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 ای پفؼاغتِ ٌؽُ اوت.  گبقّبی گلػبًِوبقی ٍ ثفـوی ویىتن اًفلی کٍَـ ثب ّؽف کبًّ اًتٍبـ ؼـ ایي پمًٍّ ثِ ٌجیِ

ّب ٍ ًظفات غجفگبى ٌبغل ؼـ ٌِؼ. اًتفلی  هتيیفّتبی کلیتؽی ؼـ ضتَقُ ًفت. ٍ گتبق کٍتَـ ٌٌبوتبیی ٍ         ثف اوبن ؼاؼُ

ـٍاثظ ػل. ٍ هؼلَلی هیبى ایي هتيیفّب تفوین ٌؽُ او.  وپه ـٍاثظ ـیبضی هیبى ایي هتيیفّب ثف اوبن ـٍاثظ هَختَؼ ؼـ  

ِ     بؼُ اق ـٍيپیٍیٌِ ٍ ثب اوتف وتبقی ٌتؽُ اوت.  ؼـ    ّبیی ّوسَى ـگفویَى تؼییي ٍ ثف ایي اوتبن ویىتتن هتَـؼ ًظتف  ٌتجی

ّبی هَخَؼ ؼـ تػّتیُ هٌتبثغ   گیفیّب ٍ تّوینویبو. ًْبی. ثب ثفـوی ٍ تطلیل هَاًغ هؽیفیتی ٍ غیفهؽیفیتی ؼـ قهیٌِ

ُ  تدبـی  کٍبٍ ّبی غبًگی ت ٌبهل ثػً ّبی هػتلف هّففاًفلی ثِ ثػً ّتب  ثتب   ـقی  ضول ٍ ًقل  ِتٌؼ. ٍ ًیفٍگتب

ٍ وتٌبـیَیی کتِ هیتكاى     وتبقی ٌتؽُ  ای ؼـ ثلٌؽهؽت  وٌبـیَّبی هػتلفی اـائِ ٍ ٌجیِّؽف کبًّ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

وتبقی  ػٌَاى وٌبـیَی ثفتف ثفای اخفا اًتػبة ٌؽُ او.  هتؽل  ؼّؽ ثِای ؼـ ثلٌؽهؽت ـا کبًّ هیاًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

ّب ٍ تّویوبت هؽیفیتی ٍ هٍبّؽُ اثتفات ایتي تّتویوبت    وبقی کل ویىتن اًفلی  اهکبى ثفـوی وبیف ویبو.ٍ ٌجیِپَیب 

 آٍـؼ اًفلی کٍَـ ففاّن هی گیفًؽگبى ضَقٍُـی ویىتن ؼـ آیٌؽُ ـا ثفای پمٍٍّگفاى ٍ تّوینؼـ افكایً ثْفُ

 

 ای  ـٍیکفؼ پَیبیی ویىتن تػّیُ ًف. ٍ گبق  کبًّ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ :کلوات کليذي

  

                                                           
  93/6/5994تبـیع پؿیفي:   28/4/5994ؼـیبف.: تبـیع 
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 . هقذه1ِ

هیتؽاى ًفتتی    81کٍَـ ایفاى ؼاـای هٌبثغ ٍ ؾغبیف ثكـگ اًفلی اوت.  ؼـ ضتبل ضبضتف ثتیً اق     

کٍف ٌؽُ ؼـ کٍَـ ٍخَؼ ؼاـؼ ٍ اق لطبػ ؾغبیف گبقی  ایفاى ؼٍهیي هقتبم ـا ؼـ هیتبى کٍتَـّبی    

ـًٍتؽ هَختَؼ ـٌتؽ     تتَخْی ٍختَؼ ؼاـؼ   خْبى ؼاـؼ  هٌبثغ ؼیگف اًفلی ًیك ؼـ کٍَـ ثِ هیتكاى ابثتل   

ـٍیِ هّفف اًفلی ؼـ کٍَـ  ایفاى ـا اق یك کٍَـ ِبؼـکٌٌؽُ اًفلی ثِ یك کٍَـ ٍاـؼکٌٌتؽُ   ثی

ٌٌبوتبیی هَاًتغ هتؽیفیتی ٍ     تجتؽیل غَاّتؽ ًوتَؼ  ثتفای هقبثلتِ ثتب ایتي تْؽیتؽ          5433تب اجتل اق افت    

ُ   غیفهؽیفیتی هَخَؼ ؼـ ضَقُ  ٍ اِتحش آًْتب   هّتفف اًتفلی   ٍـی ؼـاًفلی کٍَـ ثفای ثْجتَؼ ثْتف

  (5988)تَلایی   ضفٍـی او.

 ّتب اًىتبى  قًتؽگی  ؼـ ًٍتؽُ  ثیٌیپیً ثفٍق هٍکحت ثبػث اغیف ّبیؼِّ ؼـ قهیي ؼهبی افكایً

 ٍ اغجتی  ّتبی ٌؽى یعؾٍة ٌؽیؽ  ّبیعَفبى ّب ویحة ٍاَع ثِ تَاىهی خولِ آى اق کِ او. ٌؽُ

ِ  آى ثِ ؼًجبل ٍ ّباایبًَن ٍ ؼـیبّب آة آهؽى ثبلا ً  ّتب  غٍتکی  اق اىتوتی  ـفتتي  آة قیتف  ثت  ففوتبی

 ػَاهتل  هْوتتفیي  اق یکتی   کتفؼ  اٌبـُ ّبثیوبـی تٍؽیؽ ضتی ٍ ّباًىبى کَذ اخجبـی وبضلی  هٌبع 

  اوت.  ٌتؽُ  ایدتبؼ  ثٍتف  ّتبی فؼبلیت.  ثفاثف او. کِ خَ ؼـ ایگلػبًِ گبقّبی اًتٍبـ قهیي گفهبیً

ِ  تتب  ٌتؽُ  ثبػتث  ٌتؽُ یتبؼ  هٍتکحت  ٍ لهىبئ هدوَػِ  ـ ثتب  هقبثلت  ؼـ ّتبی اًىتبى  فؼبلیت.  هػتفة  آثتب

 یب کبًّ ثفای ـاّکبـّبیی یبفتي کِ ًطَی ثِ آیؽ  ٌوبـ ثِ خْبًی هْن ّبیؼغؽغِ اق قیى.  هطیظ

ِ   ؼّتؽ هتی  تٍتکیل  ـا ّبؼٍل. ثیي هؿاکفات ٍ ٍگَّبگف. اق هْوی ثػً ّب ایي غىبـت ـفغ  ًقغت

ُ  هلل وبقهبى وبغتبـی کٌَاًىیَى ًبم ثب َّا ٍ آة تيییفات کٌَاًىیَى ؼـ گفتگَّب ایي ػغف  ؼـثتبـ

ِ  ثتفای  الوللثیي خبهؼِ ّبیهٌٍَـ ّوکبـی ػٌَاى ثِ ٍ ٌؽُ هتدلی 5992 وبل ؼـ االین تيییفات  هقبثلت

ِ  افیتت  تّتَیت  ثِ َّایی ٍ آة تيییفات ثب ِ    اوت.  ـوتیؽُ  خْتبى  کٍتَـّبی  اتفتب   ثت  ؼـایتي قهیٌت

ِ  ؼاـؼ ٍخَؼ ایگلػبًِ گبقّبی اًتٍبـ کبًّ خْ. ّبییهؼبّؽُ ِ  آى اق کت ِ  تتَاى هتی  خولت  پیوتبى  ثت

ِ  ًوبیتؽ هتی  هتؼْتؽ  ـا ِتٌؼتی  کٍتَـّبی  ایتي هؼبّتؽُ    ًوتَؼ  اٌبـُ کیَتَ  ـ هیتكاى  کت  گبقّتبی  اًتٍتب

  ثفوتبًٌؽ  5993 وتبل  ؼـ اًتٍتبـآى  هیكاى اق ؼـِؽ کوتف 2/1 هیكاى ثِ 2352 وبل تب ـا غَؼ ای گلػبًِ

 (  5989او. )اهیففػفی   آهؽُؼـ کٌَاًىیَى ایي ػضَی. ثِ 5996 وبل اق ًیك ایفاى
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 559      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

ؼـ ضبل ضبضف تّویوبت هؽیفیتی هفثَط ثِ تػّیُ ًف. ٍ گبق کٍَـ ثِ ثػً ّبی هػتلتف  

َ  هّفف اغلت ثِ َِـت تَِیفی اتػتبؾ هتی   یتبی ایتي تّتویوبت ؼـ ثلٌؽهتؽت ٍ     گتفؼؼ ٍ اثتفات پ

ًٌَؽ  ؼـ ٍااغ یکی اق هَاًغ یغی ًبؼیؽُ گففتِ هیهط ثبـ غیفااتّبؼی هبًٌؽ اثفات قیى.غََّ آ ثِ

ّبی هؽیفیتی ؼـ ایي ضَقُ تَخِ ثتِ اثتفات ااتّتبؼی ثتیً اق وتبیف اّتؽاف       گیفیهَخَؼ ؼـ تّوین

ً   او.  ثٌبثفایي ثفـوی ویبو. ِ   ّبی هػتلف تػّیُ اًتفلی ثتِ ثػت وتبقی ٍ  ّتبی هػتلتف ٍ ٌتجی

اف ٌٌبوی ٍ اثكاـ هٌبوت ثتب ؼـ ًظتف گتففتي اّتؽ    ّب ثب اوتفبؼُ اق یك ـٍيثفآٍـؼ اثفات ایي ویبو.

 ـوؽ ًظف هیهطیغی ضفٍـی ثِغیفااتّبؼی هبًٌؽ اّؽاف قیى. 

الؿکف پفوً اِلی ایي پمًٍّ ایي اوت. کتِ ثْتتفیي ویبوت. هتؽیفیتی      ثب تَخِ ثِ هَاـؼ فَ 

ّبی هػتلف هّفف ثب ّؽف کتبًّ اًتٍتبـ گبقّتبی    ثفای تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ّف یك اق ثػً

 ای ؼـ ثلٌؽهؽت کؽام او.؟ گلػبًِ

گتؿاـی ؼـ  وتبقی ٍ ویبوت.  تبکٌَى هطققیي ثىیبـی ثب اوتفبؼُ اق ـٍیکفؼ پَیبیی ویىتن ثِ ٌجیِ

(  ثتب اوتتفبؼُ اق ایتي    2338اًؽ  وكاـکب ٍ ّوکبـاى )ویىتن اًفلی ؼـ ؼاغل ٍ غبـج اق کٍَـ پفؼاغتِ

ِ ّبی هٌغقِتَؼُّبی هػتلف قیى.ـٍیکفؼ  اثف گكیٌِ هتفقی   ای ـا ثف هیكاى اًتٍبـ آلَؼگی ؼـ هٌغقت

ثب اوتفبؼُ اق ـٍیکفؼ پَیتبیی   ( 2339اوتفالیب ٍ هدبـوتبى هَـؼ ثفـوی افاـ ؼاؼًؽ  فبًگ ٍ ّوکبـاى )

وبقی اتفاـ ؼاؼُ  ٍ گفهبی خْبًی ـا ؼـ هٌغقِ اوکٌؽـ ؼـ هبلكی هَـؼ ٌجیِ CO2ویىتن  ـًٍؽ اًتٍبـ 

ِ هؤثف ثِ ثػً ثفًتب  ٍ ایي هؽل ـا ثِ ػٌَاى اثكاـی ـیتكی ٌتْفی ؼـ هتبلكی هؼففتی کفؼًتؽ  اًبًتؽ ٍ       هت

ؼـ  CO2(  ًیك ثب اوتفبؼُ اق یك هؽل پَیبیی ویىتن ثِ ثتفآٍـؼ هیتكاى اًتٍتبـ گتبق     2336) 5ّوکبـاى

(  ثب اوتفبؼُ اق ـٍیکفؼ پَیتبیی ویىتتن ثتِ    2355ّبی ویوبى ٌّؽ پفؼاغتٌؽ  ًٍپی ٍ ّوکبـاى )کبـغبًِ

ن ضفبظ. اق اًفلی ایبل. لخیبًگ ؼـ زیي پفؼاغتٌؽ تب وٌبـیَّبی هػتلفتی ـا ثتفای   وبقی ویىتٌجیِ

ضفبظ. اق اًفلی ایي ایبل. کِ ؼاـای وغص هّفف ثىیبـ قیبؼ اًفلی ٍ هٌبثغ ثىیبـ اًؽک او. ٍ ثتِ  

 هیكاى قیبؼی ثِ ٍاـؼات ٍاثىتِ او. ـا هَـؼ ثفـوی افاـ ؼٌّؽ  

                                                           
1 . Anand et al.  
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ِ   ؼـ ایفاى ًیك هطققبًی ثب اّؽافی غیف  وتبقی  اق اّؽاف هطیغی اق ـٍیکفؼ پَیبیی ویىتتن ثتِ ٌتجی

(  ثتِ اـایتِ یتك هتؽل پَیتبیی ویىتتن اق       2353) 5اًؽ  کیبًی ٍ پَـفػفاًیویىتن اًفلی اوتفبؼُ ًوَؼُ

ویىتن اًفلی )ًف. ٍ گبق( ایفاى پفؼاغتِ ٍ ثبقغَـّبی ثیي ػفضِ ٍ تقبضب ٍ ؼـآهؽ ًف. ٍ ّوسٌتیي  

اًؽ  آًْب ؼـ هؽل غَؼ ِتبؼـات ٍ  تلف ااتّبؼی هَـؼ تطلیل افاـ ؼاؼُّبی هػاثفات آًْب ـا ثف ثػً

ّبی قیف کِ ثفای هّفف گبق اٍلَی.عَـیتكـی  گبق ثِ هػبقى ًفتی ـا ًیك هَـؼ تَخِ افاـ ؼاؼًؽ  ثِ

 -9تكـیت  ثتِ هػتبقى ًفتتی ثتفای افتكایً تَلیتؽ ٍ         -2هّفف ؼاغلی   -5ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ او.: 

ؼکتفی غَؼ ثب اوتتفبؼُ اق ـٍیکتفؼ پَیتبیی     ؼـ ـوبلِ (  ًیك5988ضىیٌی )ٌبُ  LNGِبؼـات گبق ٍ 

وبقی پَـتفَلیَی گبق کٍَـ پفؼاغ. ٍ وٌبـیَّبی قیتف ـا هتَـؼ ثفـوتی ٍ تطلیتل     ّب ثِ هؽلویىتن

ِ    -2ّبی گتبق   ضؿف ًبگْبًی یبـاًِ -5افاـ ؼاؼُ او.:  ضتؿف   -9 ّتبی گتبق  ضتؿف تتؽـیدی یبـاًت

 -6ؼٍ ثفاثف کفؼى ضتفیت ِتبؼـات     -1ّبی ثف   ضؿف تؽـیدی یبـاًِ -4ی ثف   ّبًبگْبًی یبـاًِ

ّبی گبق ٍ ثف  ٍ َی تفکیجی ٌبهل: ضؿف تؽـیدی یبـاًِوٌبـی -7ف کفؼى وْن گبق تكـیقی  ؼٍ ثفاث

ػٌتَاى  افكایً ضفیت ِبؼـات گبق ٍ افكایً تكـی  ثتِ هػتبقى ًفتتی  ٍی وتٌبـیَی تفکیجتی ـا ثتِ       

 وٌبـیَی ثفتف اًتػبة کفؼُ او.  

ؼـ ایي پمًٍّ ـٍیکفؼ پَیبیی ویىتتن ثتب تَختِ ثتِ ابثلیت. آى ؼـ تدكیتِ ٍ تطلیتل تّتویوبت         

ٍـی ایي تّویوبت ثب تَخِ ثِ اثفات ثلٌؽهؽت آًْب ؼـ ـفتتبـ کتل هتيیفّتبی    هؽیفیتی ٍ وٌدً ثْفُ

ّب آٍـی ؼاؼُ  ـٍي پمًٍّ ٍ ًطَُ خوغ2ویىتن  هَـؼ اوتفبؼُ افاـ گففتِ او.  ؼـ اؼاهِ ؼـ ثػً 

  هؽل پَیب ثفای تػّیُ هٌبثغ ًفت. ٍ گتبق کٍتَـ    9ٍ تطلیل آًْب تَضیص ؼاؼُ ٌؽُ او.  ؼـ ثػً 

گیفی ٍ پیٌٍْبؼّب   ًتید4ِاـائِ ٌؽُ ٍ وٌبـیَّبی هػتلف هَـؼ ثفـوی افاـ گففتِ او. ٍ ؼـ ثػً 

 اـائِ ٌؽُ او. 

 

 

                                                           
1 . Kiani and Pourfakhraei 
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 551      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

 ّا تحليل دادُ. رٍش پژٍّص ٍ ضيَُ گردآٍري ٍ 2

ّتبی  او.  ـٍي پَیتبیی  ّبی ویىتنـٍیکفؼ اِلی هَـؼ اوتفبؼُ ؼـ ایي پمًٍّ  ـٍي پَیبیی

ٌؽ  اٍ ؼـ ٍااغ پتبـاؼاین  اثؽاع  MITتَوظ پفٍفىَـ فبـوتف اق ؼاًٍگبُ  5913ؼـ اٍاوظ وبل  ویىتن

ؽیل کتفؼ  قیتفا ٍی   گیتفی( ؼـ پَیتبیی ویىتتن تجت    گیفی ـا ؼـ ًظفیِ کٌتفل ثِ اًجبٌ. )اًتگفالهٍت 

 1ؼـ  ٌَؼ  ضل هىبلِ تَوظ هؽل پَیبیی ویىتنٌؽى اًجبٌتِ هیخبی هٍت ػقیؽُ ؼاٌ. کِ عجیؼ. ثِ

 گفؼؼ:هفضلِ قیف اًدبم هی

 ٌٌبوبیی ٍ تؼفیف هىألِ  5

 ػلی( وبغتي هؽل هفَْهی )ًوَؼاـّبی ضلقِ  2

 خفیبى( -وبغتي هؽل ـیبضی )تفوین ًوَؼاـ ضبل.  9

 ٍ اػتجبـوٌدی هؽل وبقیٌجیِ  4

 (Sterman,2000)وبقی ـاُ ضل هٌبوت تؼفیف وٌبـیَّبی هػتلف  اًتػبة ٍ پیبؼُ  1

ؼـ ایي تطقی  ثِ هٌظَـ ثفآٍـؼ ـٍاثظ ـیبضتی هیتبى هتيیفّتبی هػتلتف ؼـ ًوتَؼاـ خفیتبى  اق         

 ّبی قیف اوتفبؼُ ٌؽُ او.:ـٍي

 ّبی ـگفویَى ٍ ـگفویَى غغی فبقیـٍي  5

 ًظفات غجفگبى ؼـ ٌفایغی کِ اعحػبت ٍ آهبـ ـووی ؼـ هَـؼ هتيیفی ٍخَؼ ًؽاـؼ اوتفبؼُ اق   2

  اؼاـُ اعحػتبت اًتفلی آهفیکتب   اعحػبت هَـؼ ًیبق اق هفکك آهبـ ایتفاى  ثبًتك هفکتكی ایتفاى      

  ٍقاـت ًیفٍ  هؤوىتِ هغبلؼتبت   آة ٍ َّا فاتییزبـزَة وبقهبى هلل هتطؽ ؼـ هَـؼ تي َىیکٌَاًى

آٍـی ٌؽُ ٍ ّوسٌیي اق ًظتفات غجفگتبى   وبقی هّفف وَغ. خوغاًفلی  ٌفک. ثْیٌِالوللی ثیي

 ٍقاـت ًف. ٍ ٍقاـت ًیفٍ اوتفبؼُ ٌؽُ او.  

ثتِ   VENSIMافتكاـ  په اق وبغ. هؽل ثب اوتفبؼُ اق ـٍي پَیبیی ویىتتن  ثتب اوتتفبؼُ اق ًتفم    

وبقی ؼـ ح ضبِل اق ایي ٌجیِوبقی وٌبـیَّبی هػتلف پفؼاغتِ ٌؽُ ٍ ًتبیثفـوی اػتجبـ هؽل ٍ ٌجیِ

 ابلت ًوَؼاـ اـائِ ٌؽُ او. 
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 سازي هسألِ در قالب يک هذل پَيا. هذل3

تٍفیص ٌؽ  ؼـ ایي ثػتً پته اق هٍتػُ     5گبم ًػى. گبم تؼفیف هىألِ او. کِ ؼـ ثػً 

ٌتَؼ   وبقی ٍ تؼیتیي اػتجتبـ هتؽل پفؼاغتتِ هتی     کفؼى ًوَؼاـ ػل. ٍ هؼلَلی ٍ ًوَؼاـ خفیبى  ثِ ٌجیِ

 گیفًؽ ه وٌبـیَّبی هػتلف هَـؼ ثفـوی ٍ تطلیل افاـ هیوپ

 . ًوَدار علت ٍ هعلَلي3-1

 او.  5 ًوَؼاـًوَؼاـ ػل. ٍ هؼلَلی هىألِ هغبث  ثب 

 

 

   
رَ  ًوَدار . 1 ًوَدار لَی برای سیستن اًرشی کش ٍ هعل  علت 

 

از د گ تولی
از صادرات گ

GDP

+

ازخانگی مصرف گ
+

از نیروگاه مصرف گ +

لخانه ای ازهای گ گ

+

از موجود منابع گ

+

از تزریق گ

د نفت خام تولی

صادرات نفت خام

+

+

صادرات فراورده

د فراورده تولی

+

از صنعت مصرف گ

مصرف حمل و نقل

+

+

+

+

مصرف نفت حمل و نقل

مصرف نفت خانگی

مصرف نفت نیروگاهمصرف نفت کشاورزی

+

+

+
+ +

+

+

+

د برق تولی

+

+

از پس از کسر مصرف مازاد گ

+

-

+

مازاد نفت خام

+

-

منابع نفت موجود

م تحری

د دی -تکنولوژی های ج
-

+

لخانه ای بر ازهای گ د مجاز انتشار گ ح

اساس پیمان کیوتو

ازی اکتشاف منابع گ

+

-

مصرف برق در بخشهای

ف مختل

+

+

مازاد پس از کسر مصرف

برق

صادرات برق

-

+

مازاد پس از تزریق

-

+

-

اکتشاف منابع نفتی
+

+

+

+

د مجاز تفاوت سطح انتشار و ح

پیمان کیوتو

+ -

--
-

-

-

--

-

2-

1-

3+

4+

5+

6+

7-

8-

9+

10+

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

11
 ]

 

                             6 / 31

https://epprjournal.ir/article-1-96-en.html


 557      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

هْن ؼـ ایي تطلیل ایي اوت.   تٍفیص ٌؽُ او.  ًکتِ 5ّبی هؽلتفیي ضلقِؼـ اؼاهِ ثفغی اق هْن

ای هَـؼ کِ ّف ضلقِ ؼـ ًْبی. ثب تَخِ ثِ ّؽف ًْبیی ایي ویىتن یؼٌی کبًّ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

 گیفؼ  ثفـوی افاـ هی

ؼّؽ ٍ کبًّ هٌتبثغ هَختَؼ  هٌدتف ثتِ     : تَلیؽ گبق ثیٍتف  هٌبثغ )ؾغبیف( گبقی هَخَؼ ـا کبًّ هی5ضلقِ 

 ٌَؼ  ایي هغلت ؼـ هَـؼ تَلیؽ ًف. غبم ٍ هٌبثغ ًفتی هَخَؼ ًیك ثفافاـ او. تَلیؽ گبق هی کبًّ

ً     هٌفی او.  تَلیؽ گبق ضلقِ : ایتي ضلقِ یك2 ضلقِ ّتبی هػتلتف ـا   ثیٍتتف  هّتفف گتبق ؼـ ثػتت

هػتلف ّف یك ثب ًفغی هٍػُ  آلتَؼگی   ّبیؼّؽ  افتكایً هّتفف گبق ؼـ ثػًافكایً هی

ؼّؽ  ثب تَخِ ثِ ایٌکتِ ایتفاى ػضتَ پیوتبى کیَتتَ      ای ـا افكایً هیًتٍبـ گبقّبی گلػبًٍِ هیكاى ا

آى ـا تب وغص هدبق هّتَة   ّبی ثؼؽ فبِلِای ؼـ وبلاو.  افكایً وغص اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

ً     ؼـ ایي پیوبى کبًّ هی ّتبی  ؼّؽ ٍ ثٌبثفایي ؼٍل. ًبگكیف ثتِ کتبًّ تَلیتؽ ٍ هّتفف ؼـ ثػت

 ثَؼ  هػتلف غَاّؽ

ؼّتؽ ٍ ثتب افتكایً تَلیتؽ     تػّیُ گبق ثِ ًیفٍگبُ  تَلیؽ ثف  ـا افتكایً هتی   : افكایً تَلیؽ 9ٍضلقِ

یبثٌؽ ٍ ؼـ ّبی ًفتی ٍ گبقی کبًّ هیثف   هّفف ثف  افكایً یبفتِ ٍ ؼـ ًتیدِ هّفف وَغ.

ی غتَؼ   غتَؼ ػحٍُ هّفف ثف  ثِیبثؽ  ثِای کبًّ هیًتیدِ ایي کبًّ  اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

ایي کتبًّ اًتٍتبـ     ای ثِ ّوفاُ ًؽاـؼ ٍ الجتِ ؼـ ًتیدِگًَِ آلَؼگی ٍ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِّیر

ّبی هػتلتف هّتفف ٍ   هیكاى اغتحف ثب ضؽ هدبق افكایً یبفتِ ٍ تَلیؽ ٍ تػّیُ گبق ثِ ثػً

 . او. هثج یبثؽ  ؼـ ًتیدِ ایي ضلقِ یك ضلقِؼـ ًتیدِ تػّیُ ثِ ثػً ًیفٍگبُ افكایً هی

یبثؽ  ثب افكایً افكایً هی GDP: ثب افكایً تَلیؽ گبق ٍ ؼـ ًتیدِ افكایً ِبؼـات گبق  هقؽاـ 4 ضلقِ

GDP ای افكایً ٍ  ّبی خؽیؽ ثفای کبًّ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًٍِ ٍاـؼات تکٌَلَلی اهکبى غفیؽ

                                                           
ّب اق ًوَؼاـ  ثِ َِـت کبهل هٍػُ ًیى. اهب تَضیطبت لاقم هفثَط ثِ ّف ضلقِ ثِ ِتَـت کبهتل ؼـ     ثفغی اق ضلق5ِ

 اؼاهِ آهؽُ او. 
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ِ   کبًّ هتی ای ّب  هقؽاـ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِاوتفبؼُ اق ایي تکٌَلَلی ؼـ ًتیدِ  یبثتؽ کتِ ؼـ ًتیدت

 یبثؽ ایي کبًّ  هیكاى اغتحف ثب ضؽ هدبق افكایً یبفتِ ٍ ؼـ ًتیدِ تَلیؽ افكایً هی

ٍ ًفظ غفیؽ ٍ  GDP  ثب افكایً تَلیؽ گبق ٍ ؼـ ًتیدِ افكایً ِبؼـات گبق  4 ِ: ّوبًٌؽ ضلق1 ضلقِ

گؿاـی ؼـ هٌبثغ پتبـن  وفهبیِ ّبی اکتٍبف ٍتکٌَلَلی ّبی خؽیؽ ٍ اق خولٍِاـؼات تکٌَلَلی

ِ  خٌَثی افكایً ٍ ؼـ ًتیدِ ًفظ اکتٍبف ؾغبیف اًفلی افكایً هی ایتي افتكایً     یبثؽ کتِ ؼـ ًتیدت

 یبثؽ  ؼـ ًتیدِ ایي لَح ًیك یك لَح هثج. او. تَلیؽ گبق افكایً هی

ً تكـی   تَلیؽ ًف. یبثؽ  ثب افكایً تَلیؽ گبق  تكـی  گبق ثِ هػبقى ًفتی افكایً هی: ثب افكای6ضلقِ 

ِ ّبی ًفتی ـا افكایً هیغبم افكایً ٍ افكایً تَلیؽ ًف. غبم  تَلیؽ ففآٍـؼُ ایتي   ؼّؽ  ؼـ ًتیدت

-ّب افكایً ٍ ؼـ ًتیدِ تَلیؽ ثف  افكایً هتی ّبی ًفتی ؼـ ًیفٍگبُافكایً  وْن هّفف ففآٍـؼُ

ًفتتی ٍ گتبقی   ّتبی  وتَغ. تف گفتِ ٌؽ ثب افكایً هّفف ثف  هّفف عَـ کِ پیً یبثؽ ٍ ّوبى

ِ  ای کبًّ هیکبًّ ٍ ؼـ ًتیدِ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ ای یبثؽ  ثب کبًّ اًتٍبـ گبقّتبی گلػبًت

ثفؼاـی اق هٌبثغ ًفتی هَختَؼ  یبثؽ  ثب افكایً تَلیؽ ًف. غبم ثِ ػل. افكایً ثْفُتَلیؽ افكایً هی

 ای تکفاـ غَاّؽ ٌؽ ًیك  زٌیي ضلقِ

ّتبی ًفتتی افتكایً ٍ    ٍ تكـی  گبق  تَلیؽ ًف. غبم ٍ ؼـًتیدِ تَلیؽ ففآٍـؼُ تَلیؽ : ثب افكای7ًضلقِ 

ایي افكایً   یبثؽ ٍ ؼـ ًتیدِّبی هػتلف افكایً هیّبی ًفتی ثػًآى هّفف ففآٍـؼُ ؼـًتیدِ

یبثتؽ کتِ   ای افكایً ٍ وتغص اغتتحف آى ثتب ضتؽ هدتبق کتبًّ هتی       هیكاى اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

هٌفی او.  ثب افكایً تَلیؽ ًف. غبم ثِ  ق غَاّؽ ٌؽ  ایي ضلقِ یك ضلقِهَخت کبًّ تَلیؽ گب

 ای تکفاـ غَاّؽ ٌؽ ثفؼاـی اق هٌبثغ ًفتی هَخَؼ  زٌیي ضلقِػل. افكایً ثْفُ

  ثف GDPافكایً  یبثؽ ٍ ؼـ ًتیدِافكایً هی GDPلیؽ ٍ ِبؼـات گبق  هقؽاـ : ثب افكایً ت8َ ضلقِ

تدتبـی    ِ هٍػُ ٌؽ کتِ هّتفف گتبق ثػتً غتبًگی ت      گففت ثیٌی تقبضبی َِـتاوبن پیً

یبثتؽ ٍ ؼـ  ّبی ًفتی ؼـ ثػً ضول ٍ ًقتل افتكایً هتی   ّب ٍ هّفف ففآٍـؼُهّفف گبق ًیفٍگبُ

ِ   ایي افكایً هّفف ؼـ ثػً ًتیدِ ای افتكایً ٍ ؼـ ًتیدتِ   ّبی هػتلف  اًتٍتبـ گبقّتبی گلػبًت

 لقِ هٌفی او. یبثؽ  ثٌبثفایي ایي ضلقِ یك ضتَلیؽ گبق کبًّ هی
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 559      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

 GDPایً تَلیؽ ًف. غبم  ِبؼـات ًف. غبم افكایً ٍ ؼـ ًتیدِ هقؽاـ ؼـآهؽ ًفتی ٍ : ثب افك9ضلقِ 

ّتبی کتبًّ   اهکبى غفیؽ ٍ ٍـٍؼ تکٌَلتَلی  GDPیبثؽ ٍ هبًٌؽ هٌبثغ گبقی  افكایً افكایً هی

َختت افتكایً تَلیتؽ    یبثؽ ٍ ؼـ ًْبیت. ه اًتٍبـ ـا افكایً ؼاؼُ ٍ ؼـ ًتیدِ هقؽاـ اًتٍبـ کبًّ هی

ِ    ٌَؼ  ثٌبثفایي ایي ضلقِ یك ضلقًِف. غبم هی کتبـگیفی   هثج. او.  ّویي اتفتب  ؼـ ِتَـت ثت

 افتؽ ّبی ًفتی ًیك اتفب  هیًف. غبم ثفای تَلیؽ ففآٍـؼُ ٍ ؼـ ًتیدِ افكایً ِبؼـات ففآٍـؼُ

ِ  تَلیؽ ًف. غبم  هقؽاـ ِبؼـات ًف. غتبم افتكایً هتی    : ثب افكای53ًضلقِ  ایتي افتكایً     یبثتؽ ٍ ؼـ ًتیدت

ّتبی اکتٍتبف      اهکتبى غفیتؽ ٍ ٍـٍؼ تکٌَلتَلی   GDPافكایً یبفتِ ٍ ثب افكایً هقؽاـ  GDPهقؽاـ 

یبثتؽ ٍ ؼـ ًتیدتِ تَلیتؽ    ایي افكایً  هقؽاـ اکتٍبف ؾغبیف ًفتی افكایً هی ًف. افكایً یبفتِ ٍ ؼـ ًتیدِ

ِ یبثؽ  ثٌبثفایي ایي ضلقِ  یتك  ًف. غبم افكایً هی هثجت. اوت.  ّوتیي اتفتب  ؼـ ِتَـتی کتِ ثتب         ضلقت

 افتؽ افكایً تَلیؽ ًف. غبم  تَلیؽ ففآٍـؼُ ٍ ؼـ ًتیدِ ِبؼـات آى افكایً یبثؽ اتفب  هی

قا قای ویىتن  ؼـ ایي هؽل  تطفین یك هتيیتف ثتفٍى  ّبی ؼـٍىابثل ؾکف او. کِ ػحٍُ ثف ضلقِ

  ِ ّتبی هَختَؼ ؼـ ویىتتن تأثیفگتؿاـ اوت.  ثتب       ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ او. ٍ وغص آى ؼـ ػولکتفؼ ضلقت

ّبی خؽیؽ ثىیبـ اًؽک غَاّؽ ٌؽ ٍ ّف زِ وتغص تطتفین   ّب  اهکبى ٍـٍؼ تکٌَلَلیافكایً تطفین

ِ  ّتتبی پیٍتتففتٌِتتؽیؽتف ثبٌتتؽ  ٍاـؼات تکٌَلتتَلی  ای ٍ ّوسٌتتیي کتتبًّ اًتٍتتبـ گبقّتتبی گلػبًتت

ؼـ  GDPّب  اثف افتكایً  فایي تطفینٌَؼ  ثٌبثّبی اکتٍبف ؾغبیف ًفتی ٍ گبقی کوتف هیتکٌَلَلی

ّتبی پیٍتففتِ ـا   ّبی ًفتی  گبق ٍ ثتف  ثتفای غفیتؽ فٌتبٍـی    اثف افكایً ِبؼـات ًف. غبم  ففآٍـؼُ

وبقی ویىتن ٍ ؼـ وبقًؽ  وغص ایي تأثیف تٌْب ثب ٌجیِّب ـا فباؽ کبـایی هیغٌثی کفؼُ ٍ ػوحً ایي ضلقِ

 پؿیف غَاّؽ ثَؼ  ًظف گففتي وٌبـیَّبی هػتلف تطفین اهکبى

ؼّتتؽ   ّتب ـا ًیتك کتبًّ هتی    ّب اهتکبى غفیؽ تدْیكات ًیفٍگتبُاق عتفف ؼیگف  افتكایً تطفین

ّب ؼـ ٌفایظ ّبی ًفتی ٍ گتبق ثفای افكایً تػّیُ آًْب ثِ ًیفٍگبُثٌبثفایي کبًّ هّفف ففآٍـؼُ

وبقی ضبل. ًیك ؼـ َِـت ٌجیِتطفین ؼـ ثلٌؽهؽت ٌبیؽ تأثیف زٌؽاًی ًؽاٌتِ ثبٌؽ کِ الجتِ تأثیف ایي 

 ویىتن هٍػُ غَاّؽ ٌؽ 
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 . ًوَدار جرياى3-2

ِ     په اق ـون ًوَؼاـ ػل. ٍ هؼلَلی ٍ ٌٌبوبیی هتيیفّب ٍ ضلقِ  ّتبی هثجت. ٍ هٌفتی هتؽل  هفضلت

ثؼؽی  ٌٌبوبیی هتيیفّبی ضبل.  خفیبى  کوکی ٍ ثبث. ٍ ـون ًوَؼاـ خفیبى او.  ًوتَؼاـ خفیتبى   

 ٌؽُ او. اـائِ  2پمًٍّ ؼـ ٌکل 
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 . تعييي هتغيرّاي حالت، جرياى ٍ کوکي3-2-1

 هتيیفّبی ضبل. ؼـ ایي هؽل ػجبـتٌؽ اق: 

ّبی ًفتی هٌبثغ گبق عجیؼی  هٌبثغ ًف.  گبق تَلیؽ ٌؽُ  ًف. تَلیؽ ٌؽُ  ثف  تَلیؽ ٌؽُ  ففآٍـؼُ

 ای اًتٍبـگبقّبی گلػبًِتَلیؽ ٌؽُ  هیكاى کل 

 هتيیفّبی خفیبى ؼـ هؽل ػجبـتٌؽ اق:

ًفظ اکتٍبف ؾغبیف گبقی ؼـ وبل  ًفظ اکتٍبف ؾغبیف ًفتی ؼـ وبل  ًفظ تَلیؽ گتبق ؼـ وتبل    

ّبی ًفتتی ؼـ وتبل  ًتفظ تَلیتؽ ثتف  ؼـ وتبل  ًتفظ        ًفظ تَلیؽ ًف. غبم ؼـ وبل  ًفظ تَلیؽ ففآٍـؼُ

ّبی ًفتی ؼـ وبل  ًفظ هّفف ثف  ؼـ وتبل  ًتفظ   فف ففآٍـؼُهّفف گبق عجیؼی ؼـ وبل  ًفظ هّ

 ُ ّتبی ًفتتی ؼـ   ِبؼـات گبق عجیؼی ؼـ وبل  ًفظ ِبؼـات ًف. غبم ؼـ وبل  ًفظ ِبؼـات فتفآٍـؼ

ّبی ًف. ؼـ وبل  ًفظ تجتؽیل ًفت. غتبم ثتِ     وبل  ًفظ ِبؼـات ثف  ؼـ وبل  ًفظ تكـی  گبق ثِ زبُ

 ای ؼـ وبل ـ گبقّبی گلػبًِّبی ًفتی ؼـ وبل  ًفظ اًتٍبففآٍـؼُ

 هتيیفّبی کوکی هْن ؼـ ایي هؽل ػجبـتٌؽ اق:

 13گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى  تؼؽاؼ غبًَاـ  تؼؽاؼ غَؼـٍ  تؼؽاؼ ٌِبیغ ثب ثیً اق هیكاى وفهبیِ

ُ    ًفف کبـهٌؽ  اـقي افكٍؼُ ثػتً کٍتبٍـقی  تَلیتؽ ًبغتبلُ ؼاغلتی       ثػتً ِتٌؼ.  اـقي افتكٍؼ

(GDP.ایو. خْبًی ًف  ) ُّبی ًفتی  یبـاًِ تػّیُ یبفتِ ثِ ًفت.  غبم  گبق عجیؼی  ثف  ٍ ففآٍـؼ

 ّبی ًفتی  خوؼی. غبم  گبق عجیؼی  ثف  ٍ ففآٍـؼُ

 . هحاسبِ رٍابط رياضي هياى هتغيرّاي هَجَد در هذل3-2-2

 5987ّبی ّبی هفثَط ثِ وبلابثل ؾکف او. ؼاؼُ) 5989تب  5972ّبی ّبی وبلثب اوتفبؼُ اق ؼاؼُ

ّتبی ـگفوتیَى   اًتؽ( ٍ ثتب اوتتفبؼُ اق ـٍي   ّبی تى. هَـؼ اوتفبؼُ افاـ گففتِثِ ػٌَاى ؼاؼُ 5989تب 

ّبی ّبی قیف اـائِ ٌؽُ او.( ٍ ـگفویَى )ؼـ هَاـؼی کِ غغبی ؼاؼُغغی فبقی )ضؽ ٍوظ ؼـ هؽل

هتؽل  ثیٌی تقبضبی ثف  ٍ گبق عجیؼی فٍتفؼُ ؼـ ثػتً ضوتل ٍ ًقتل(      تى. ابثل اجَل ًجَؼ هثل پیً

ً    ثیٌی هیكاى تقبضبی گبق عجیؼی  ففآٍـؼُهٌبوت ثفای پیً ّتبی هػتلتف   ّتبی ًفتتی ٍ ثتف  ؼـ ثػت
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ً  ّتبی هتؽل  هّفف ثِ َِـت قیف ثفآٍـؼ ٌتؽُ اوت.  ّتف یتك اق ٍـٍؼی     ثیٌتی تقبضتبی   ّتبی پتی

 اًؽ ثیٌی ٌؽُّبی اًفلی ًیك پیً ضبهل

 ; تقبضبی گبق ثػً غبًگی تدبـی 5581/3+  4155/3گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى( *ًفظ ـٌؽ هیكاى وفهبیِ)+  

 1999/5ًبغبلُ ؼاغلی(* ًفظ ـٌؽ تَلیؽ)+  3452/5)هّفف ثػً غبًگی تدبـی وبل اجل(*

 ;تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی315/5)تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی ؼـ وبل اجل(*

 t; وفهبیِ گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى ؼـ قهبى 365/5گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى ؼـ وبل اجل(*)وفهبیِ 

افكاـ   ؼـ ًفمt-1گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى ؼـ وبل اجل یؼٌی ؼـ قهبى ثفای تؼفیف هقؽاـ وفهبیِ

VENSIM ِگتؿاـی ؼـ هبٌتیي  ؼٍ هتيیف کوکی وفهبی ِ آلات ؼـ گتؿاـی ؼـ هبٌتیي  آلات ٍ وتفهبی

ِ   ف  هتيیف ضبل. هٍػُ ٌؽُ او.  وپهتؼفیف ٍ خٌه ّف ؼٍ هتيی t-1قهبى  گتؿاـی  هقتؽاـ وتفهبی

ِ   t-1آلات ؼـ قهبى هبٌیيؼـ  ِ    ثب تتأغیف ؼـخت  tالات ؼـ وتبل  گتؿاـی ؼـ هبٌتیي  یتك  هقتؽاـ وتفهبی

ِ گؿاـی ؼـ هبٌتیي تؼفیف ٌؽُ او.  ؼـ ًْبی. ثفای تؼفیف ًفظ وفهبیِ قیتف اوتتفبؼُ    آلات اق ـاثغت

 ٌؽُ او.:

 t-1ى ; وفهبیِ گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى ؼـ قهب DELAY1آلات( گؿاـی ؼـ هبٌیي  وفهبی5ِ)

 t(; ًفظ وفهبیِ گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى ؼـ قهبى tآلات ؼـ قهبى گؿاـی ؼـ هبٌیيوفهبیِ -

 t-1الات ؼـ قهبى گؿاـی ؼـ هبٌیي/)وفهبیt-1ِالات ؼـ قهبى گؿاـی ؼـ هبٌیيوفهبیِ

 t-1; تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی ؼـ قهبى  DELAY 1( t  ًفظ تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی ؼـ قهبى 5)

= (GDP (t)-GDP(t-1))/GDP(t-1) ًفظ تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی ؼـ قهبىt 

ّبی ًفتی ثػً غبًگی ; تقبضبی ففآٍـؼ1152/3ُ+)ًفظ ـٌؽ تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی(*9431/5+ )ًفظ ـٌؽ خوؼی.(* 

 تدبـی

 9299/3ّبی ًفتی ثػً غبًگی تدبـی وبل اجل(* )تقبضبی ففآٍـؼُ

 t;خوؼی. ؼـ قهبى  226/3اجل(* +)خوؼی. ؼـ وبل796/3)خوؼی. ؼـ ؼٍ وبل اجل(*

 ;تقبضبی ثف  ثػً غبًگی تدبـی 3529/3گؿاـی ؼـ ثػً وبغتوبى(*+)ًفظ ـٌؽ هیكاى وفهبیِ

 3192/5)هیكاى هّفف ثف  ثػً غبًگی تدبـی وبل اجل(*

ّبی ;تقبضبی ففآٍـؼُ 3339/3+)تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی(* 3254/5ّبی ًفتی ضول ٍ ًقل وبل اجل( *)تقبضبی ففآٍـؼُ

 ًفتی ثػً ضول ٍ ًقل

 ثػً ضول ٍ ًقل CNG;تقبضبی 9948/1)قهبى(*-616/95
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 ;تقبضبی ثف  ثػً ضول ٍ ًقل3/ 3228)قهبى(* -3928/3

 ;تقبضبی گبق ثػً ٌِؼ.384/3ًفف(* 13+)تؼؽاؼ ٌِبیغ ثیً اق 9199/3)هّفف گبق ٌِؼ. وبل اجل(*

ًفف یب ثیٍتف  13ؼؽاؼ ٌِبیغ )ثب ت;917/213+85/3اجل(+)تؼؽاؼ ٌِبیغ ؼـ وبل 259/3)تؼؽاؼ ٌِبیغ ؼـ ؼٍ وبل اجل(*

 tکبـکي( ؼـ قهبى 

 ّبی ًفتی ثػً ٌِؼ.;تقبضبی ففآٍـؼ9/91ُ+5542/3+)ًفظ ـٌؽ اـقي افكٍؼُ ثػً ٌِؼ.(*

 3399/3ًفف(* 13+)تؼؽاؼ ٌِبیغ ثیً اق 5199/3ّبی ًفتی ثػً ٌِؼ. وبل اجل(*)هیكاى هّفف ففآٍـؼُ

 t; اـقي افكٍؼُ ثػً ٌِؼ. )ٌِبیغ ٍ هؼبؼى( ؼـ قهبى 319/5وبل اجل(* )اـقي افكٍؼُ ثػً ٌِؼ. ؼـ

 ;تقبضبی ثف  ثػً ٌِؼ.241/3+ 3942/3+)ًفظ ـٌؽ اـقي افكٍؼُ ثػً ٌِؼ.(*

 3359/3ًفف(* 13+)تؼؽاؼ ٌِبیغ ثیً اق 7391/3)هیكاى هّفف ثف  ًفتی ثػً ٌِؼ. وبل اجل(*

 ّبی ًفتی ثػً کٍبٍـقیبی ففآٍـؼُ;تقبض9912/5+خوؼی./)اـقي افكٍؼُ ثػً کٍبٍـقی(* 

 9227/1+)ًفظ ـٌؽ خوؼی.(*7471/3ّبی ًف. ثػً کٍبٍـقی ؼـ وبل اجل(*)هّفف ففآٍـؼُ

 t;اـقي افكٍؼُ ثػً کٍبٍـقی ؼـ قهبى 449/3+)اـقي افكٍؼُ ثػً کٍبٍـقی ؼـ وبل اجل(*

 364/3)اـقي افكٍؼُ ثػً کٍبٍـقی ؼـ ؼٍ وبل اجل(*

;تقبضبی ثف  ثػً 333336/3+)اـقي افكٍؼُ ثػً کٍبٍـقی(*369/5وبل اجل(* )هّفف ثف  ثػً کٍبٍـقی ؼـ

 کٍبٍـقی

;تقبضبی گبق 7235/53+9142/4+)ًفظ ـٌؽ تَلیؽ ًبغبلُ ؼاغلی(*994/3)هّفف گبق ثػً کٍبٍـقی ؼـ وبل اجل(*

 ّبًیفٍگبُ

517/43  +LN (t)*964/21ُّبّبی ًفتی ًیفٍگبُ;تقبضبی ففآٍـؼ 

ّتبی هػتلتف ؼـ   ای ضبِل اق هّفف وتَغ. هیكاى اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِاعحػبت هفثَط ثِ 

ِ     ثػً  َىیکٌَاًىت ـیتكی کتحى ثتف  ٍ اًتفلی ٍ     ّبی هػتلتف هّتفف  اق ٍقاـت ًیتفٍ  ؼفتتف ثفًبهت

 آٍـی ٌؽُ او. ثِ ٌفش قیف خوغ ]51[آة ٍ َّا فاتییزبـزَة وبقهبى هلل هتطؽ ؼـ هَـؼ تي

 ای; ًفظ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ 944تدبـی*  -هّفف گبق غبًگی + هیكاى 912+ هّفف گبق ضول ٍ ًقل *

 941+ هّفف گبق ٌِؼ.* 944+ هّفف گبق ًیفٍگبُ*  136+ هّفف ًف. کٍبٍـقی*  467+ هّفف ًف. ٌِؼ.*

 468+ هّفف ًف. ًیفٍگبُ*445 تدبـی*-+ هّفف ًف. غبًگی 447هّفف ًف. ضول ٍ ًقل* 

 ٌؽُ او.:وبیف ـٍاثظ ثِ َِـت قیف ؼـ ًظف گففتِ 

تقبضبی گبق ضول ٍ ًقل+تقبضبی گبق ًیفٍگبُ+ تقبضبی گبق ؼـ ثػً ٌِؼ.+تقبضبی گبق ثػً غبًگی تدبـی;ًفظ 

 tهّفف گبق ؼـ وبل 
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 521      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

 تكـی  گبق ثِ هػبقى ًفتی+ ِبؼـات ًف.+

تقبضبی ففآٍـؼُ ًیفٍگبُ+تقبضبی ففآٍـؼُ ثػً ٌِؼ.+تقبضبی ففآٍـؼُ ثػً غبًگی تدبـی;ًفظ هّفف 

 tی ًفتی ؼـ وبل ّبففآٍـؼُ

 ِبؼـات ففآٍـؼُ+تقبضبی ففآٍـؼُ کٍبٍـقی+تقبضبی ففآٍـؼُ ضول ٍ ًقل+ 

تقبضبی ثف  ضول ٍ ًقل +تقبضبی ثف  کٍبٍـقی+تقبضبی ثف  ثػً ٌِؼ.+تقبضبی ثف  ثػً غبًگی تدبـی ;ًفظ 

 tهّفف ثف  ؼـ وبل 

 ِبؼـات ثف + 

 ;هٌبثغ گبق عجیؼیt ًفظ اکتٍبف گبق ؼـ وبل -tؼـ وبل  ًفظ تَلیؽ گبق 

;گبق تَلیؽ t ًفظ تَلیؽ گبق ؼـ وبل -tًفظ هّفف ؼـ وبل  -tًفظ ِبؼـات گبق ؼـ وبل  -tًفظ تكـی  گبق ؼـ وبل 

 ٌؽُ

;هٌبثغ عجیؼی t ّبی ًف. ؼـ وبل+ًفظ تكـی  گبق ثِ زبtًُفظ اکتٍبف ًف. ؼـ وبل  - tًفظ تَلیؽ ًف. غبم ؼـ وبل 

 ًف.

;ًف. غبم t ًفظ تَلیؽ ًف. غبم ؼـ وبل - tًفظ ِبؼـات ًف. غبم ؼـ وبل  - tـؼُ ؼـ وبل ًفظ تجؽیل ًف. غبم ثِ ففآٍ

 تَلیؽ ٌؽُ

;ففآٍـؼُ t ًفظ تجؽیل ًف. غبم ثِ ففآٍـؼُ ؼـ وبل-tًفظ هّفف ففآٍـؼُ ؼـ وبل - tًفظ ِبؼـات ففآٍـؼُ ؼـ وبل 

 ًفتی تَلیؽ ٌؽُ

 ;ثف  تَلیؽ ٌؽt ُظ تَلیؽ ثف  ؼـ وبلًف-tًفظ هّفف ثف  ؼـ وبل -tًفظ ِبؼـات ثف  ؼـ وبل 

 

قای ویىتتن ّىتتٌؽ ثتِ    ّوسٌیي ایو. خْبًی ثف   ًف. غبم  ففآٍـؼُ ٍ گبق کِ هتيیفّبی ثفٍى

ثیٌی خْبًی ایوت.  َِـت کِ ثف اوبن پیًاًؽ  ثؽیيٌؽُ VENSIMٍاـؼ ًفم افكاـ  dataَِـت 

ّف ثػً ٍاـؼ  اق قهبى ٍ هقؽاـ یبـاًِ look upایي ااحم  اعحػبت هفثَط ثِ ّف وبل ثِ َِـت تبثغ 

ّتبی آتتی اق اؼاـُ   ّتبی هػتلتف اًتفلی ؼـ وتبل    هؽل ٌؽُ او.  اعحػبت هفثتَط ثتِ ایوت. ضبهتل    

  آٍـی ٌؽُ او.وىبت اًفلی خْبى او. خوغکِ اق هؼتجفتفیي هؤ EIA اعحػبت اًفلی آهفیکب

ِ اخفا ؼـآهتؽُ اوت.  ؼـ ایتي    )اٍاغف وبل( ؼـ کٍَـ ث 5989ّب اق وبل عفش ّؽفوٌؽکفؼى یبـاًِ

ؼـِتؽ ایوت. خْتبًی ٍ     93وتبل ثتِ    4ّبی ًفتی ٍ ثف  عتی  عفش افاـ ثف ایي ثَؼ کِ ایو. ففآٍـؼُ

ؼـِؽ ایو. خْبًی ثفوؽ  ثؽیي تفتیت فتفْ ٌتؽُ اوت. ایوت.      71وبل ثِ  4ایو. گبق عجیؼی عی 
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 93ؼـِتؽ ٍ   71ؼـِتؽ    13ؼـِتؽ    21وبل ثِ تفتیت ؼـ ّف وبل ثِ  4ّبی ًفتی ٍ ثف  عی ففآٍـؼُ

 71ؼـِتؽ ٍ   63ؼـِؽ  43ؼـِؽ   23وبل ثِ تفتیت ؼـ ّف وبل ثِ  4ؼـِؽ ٍ ایو. گبق عجیؼی عی 

 ؼـِؽ ایو. ثیي الوللی ثفوؽ 

ّتبی  ٍ تطتفین ثتف تکٌَلتَلی    GDPثفای تؼییي ـٍاثظ هتيیفّبیی ّوسَى هیكاى تتأثیف افتكایً   

ِ ّتبی کتبًّ گبقّت   خؽیؽ اوتػفاج ًف. ٍ گبق ٍ تکٌَلَلی ای ٍ ّوسٌتیي تتأثیف ٍاـؼات   بی گلػبًت

ّتبی کتبًّ   ّبی خؽیؽ اکتٍبف ثف ًفظ اکتٍبف ًف. ٍ گبق ٍ تتأثیف ٍاـؼات تکٌَلتَلی  تکٌَلَلی

ی ـووی ؼـ ایي قهیٌتِ  ّبی کوگبقّب  اق آًدبیی کِ ؼاؼُای ثف ًفظ اًتٍبـ ایي اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

ِتَـت کتِ اق غجفگتبى ِتٌؼ. ًفت.        ثتؽیي ثْفُ گففتِ ٌؽُ اوت.  look upٍخَؼ ًؽاـؼ اق تَاثغ 

غَؼ ٌکل کلی تيییفات ایي ؼٍ هتيیف ـا ثِ َِـت ًوَؼاـی تقفیجی  غَاوتِ ٌؽ کِ ثب تَخِ ثِ تدفثِ

کِ تٌْب ـفتبـ کلی ایي هتيیفّتب ـا ؼـ ًتیدتِ تيییتفات هتيیتف ػلت. ًٍتبى ؼٌّتؽ  ؼـ        عَـیـون کٌٌؽ ثِ

ّبی اًتٍبـ ٍ اکتٍبف هتيیفّبی تطفین ٍ تکٌَلَلیهقیبن تؼفیف ٌؽُ ثفای  look upتؼفیف تَاثغ 

 ؼـِؽ ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ او.   533تب  3ثیي 

 سازي ٍ تعييي اعتبار هذل ضبيِ .3-3

په اق وبغ. هؽل ٍ ثتفآٍـؼ ـٍاثتظ وتبغتبـی هیتبى هتيیفّتب  هتؽل ثتب تَختِ ثتِ ٍضتؼی. فؼلتی            

ثِ ثػً غتبًگی ت تدتبـی ثتف اوتبن      وبقی ٌؽُ او.  ؼـ ٍضؼی. فؼلی هقؽاـ هٌبثغ ػفضِ ًػى.  ٌجیِ

ٌَؼ  وتپه  ثیٌی ٌؽُ ثِ عَـ کبهل تػّیُ ؼاؼُ هیپیً 5433تقبضبی ایي ثػً کِ هقؽاـ آى تب اف  

ٌتَؼ ٍ  ثیٌی ٌؽُ او.( تأهیي هتی پیً 5433ّب )کِ هقؽاـ آًْب ًیك تب اف  اق هبقاؼ آى تقبضبی وبیف ثػً

-اخفای هؽل  ٍضتؼی. هتيیتف اِتلی کتِ ًٍتبى      ٌَؼ  ثبگیفی هیؼـ غََّ ِبؼـات یب تكـی  تّوین

 او.  9وبقی هغبث  ثب ٌکل ای ؼـ اف  ٌجیِؼٌّؽُ ّؽف هؽل یؼٌی هیكاى اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ
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 527      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

 
ُ در تًیجِ. هیساى اتًشار شبی3ًِوَدار جَد در کشَر اداهِ سازی شذ ًٍذ هَ  ر

ای تب وتبل ٍّتتن   گبقّبی گلػبًٌَِؼ ثب اؼاهِ ـًٍؽ کًٌَی  هیكاى اًتٍبـ ّوبًغَـ کِ هٍبّؽُ هی

یبثتؽ  ًتفظ ایتي افتكایً کتبًّ هتی      وبقی ثب ًفظ فكایٌؽُ افكایً یبفتِ ٍ اق وبل ٍّتن ثِ ثؼؽاف  ٌجیِ

ـغن افكایً ٌؽیؽ وغص اًتٍبـ تب اًتْبی وبل پبًكؼّن ؼـ وغطی ثتبلا  ـوؽ ػلیکِ ثِ ًظف هیعَـی ثِ

  ـًٍؽ کًٌَی هّفف ثِ غََّ ثفآٍـؼُ وبغتي اکىیؽکفثي غَاّؽ ـویؽتي هؼبؼل ؼی 623ثفاثف ثب 

ّب هَخت افكایً وغص اًتٍتبـ غَاّتؽ ٌتؽ  ػلت.     تقبضبی ثػً غبًگی تدبـی ثیً اق وبیف ثػً

ّتبی  تَاى ؼـ افكایً ایو. ضبهتل تف اق آى اق وبل ًْن ـا هیکبًّ ًفظ افكایً اق وبل ّفتن ٍ ثیً

ٍ اخفای عفش ّؽفوٌؽکفؼى یبـاًِ اًفلی ؼـ ًتیدِ ؼـ ًتیدتِ کتبًّ هّتفف ػٌتَاى کتفؼ ٍ اگتف        ّتب 

ّتب ثتب تَختِ ثتِ     کفؼ ٍضؼی. کًٌَی اًتٍبـ آلایٌتؽُ افكایً ایو. اًفلی  هیكاى هّفف ـا کٌتفل ًوی

 ؼاؼ تػّیُ فؼلی ٍضؼی. ثىیبـ ًبگَاـتفی ـا ًٍبى هی ٌیَُ

ٍااؼی اوت.   ّبی ًتبیح ضبِل اق هؽل ثب ؼاؼُ ّبی ـایح ثفـوی اػتجبـ هؽل  هقبیىِیکی اق ٌیَُ

 ّبی آى ؼـ تفاقًبهِکِ آغفیي وبلی او. کِ ؼاؼُ 5989ثِ ّویي ؼلیل اف  هؽل هفثَعِ ثِ خبی وبل 

َ    5981اًفلی ؼـ ؼوتفن او.  وبل  ِ  ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ اوت. تتب ثتت وتبقی هفثتَط ثتِ    اى ًتتبیح ٌتجی

َؼ تفبٍت هؼٌتبؼاـ   ّبی ٍااؼی هَخَؼ هقبیىِ کفؼ ٍ ؼـ َِـت ٍخـا ثب ؼاؼُ 5989تب  5981ّبی  وبل

هٌظَـ هقؽاـ ثفغی اق هتيیفّتبی اِتلی هتؽل هبًٌتؽ هیتكاى اًتٍتبـ گبقّتبی        هؽل ـا اِحش کفؼ  ثؽیي
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آًْب تَوظ هؽل ؼـ  ٌؽُوبقیّبی ًفتی ٍ گبق عجیؼی ٍ هقؽاـ ٌجیِای  هقؽاـ هّفف ففآٍـؼُگلػبًِ

AAEP)ِ ٌؽُ او.  ّوسٌیي ؼـِؽ هیبًگیي اؽـهغل  غغب اـائ 9تب  5خؽاٍل 
( 5( هغبث  ثب هؼبؼلِ )5

 ًیك هطبوجِ ٌؽُ او. 

100
)(

)(1

1

 


n

i ix

ie

n
AAEP

 (5)  

i(x̂)i(x)i(e(ؼـ ایٌدب     .او)i(x  ٍ هقبؼیف ٍااؼی)i(x̂ ًثیٌتی ٍ  هقبؼیف پیn   تؼتؽاؼ

 ّب او. ؼاؼُ
 

ٍ شبیِ . هقایس1ِجذٍل  اٍقعی  اّی گلخاًِ سازی شذُهقذار   89-85اّی ای در سالهیساى اتًشار گاز

 اکسیذکربي()تي هعادل دی

 1389 1388 1387 1386 1385 ایاًتشار گازّای گلخاًِ

 8=>=>9/; 759;:9 2=7;;9 <7=9:8 :72>97 مقدار واقعی

 <8>:=9 97=;>9 >>=2>9 2=28;9 :72>97 سازیمقدار شبیه

AAEP =  %;=/5  

 هأغؿ: ًتبیح تطقی 

ٍ شبیِ . هقایس2ِجذٍل  اٍقعی  رٍدُ سازی شذُهقذار  ِ( 89-85اّی اّی فًتی در سالهیساى هصرف فرآ )هیلیَى بشک  

 1389 1388 1387 1386 1385 هقذار ًفت هصرف شذُ

 ;2:/7 ;9:/9 >8:/> 82:/9 79:/= مقدار واقعی

 72:/8 99:/7 <8:/9 =7: 79:/= سازیمقدار شبیه

AAEP =  %57/5  

 هأغؿ: ًتبیح تطقی            

ؼّؽ کِ هؽل اتبؼـ  ًٍبى هی AAEPوبقی ثب هقبؼیف ٍااؼی هتيیفّبی ٍ هقبؼیف ًتبیح ٌجیِ هقبیىِ

ّتبی  او. ـفتبـ ٍااؼی هتيیفّب ـا هٌؼکه کٌؽ  ػتحٍُ ثتف ایتي ثتفای ثفـوتی اػتجتبـ هتؽل اق آقهتَى        

                                                           
1. Average absolute error percentage 
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 529      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

تأییؽ پبـاهتفی ٍ ضىبوی. پبـاهتفی ثْفُ گففتتِ ٌتؽُ اوت. کتِ ّوگتی      ثفاقًؽگی  وبقگبـی اثؼبؼ  

 اػتجبـ هؽل ـا هَـؼ تأییؽ افاـ ؼاؼًؽ 

 . بررسي سٌاريَّاي هختلف3-4

ثتفای کتبًّ اًتٍتبـ گبقّتبی      ؼیگتف  وتٌبـیَی  6ؼـ ایي پتمًٍّ  ػتحُ ثتف ٍضتؼی. هَختَؼ       

ُ  9اوت.   ای کِ ّؽف اِلی پتمًٍّ اوت.  هتَـؼ ثفـوتی اتفاـ گففتتِ        گلػبًِ کبـّتبی  وتٌبـیَ ـا

ِ 13ای او. کِ ثب تَخِ ثِ وتغص تطتفین   پیٌٍْبؼی ثفای کبًّ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ وتبقی  % ٌتجی

وٌبـیَی ؼیگف ّوبى وٌبـیَّبی اجلی ثِ اضتبفِ ٍضتؼی. فؼلتی ثتب ؼـ ًظتف گتففتي وتغص         4ًٌَؽ  هی

 % او.  ایي وٌبـیَّب ػجبـتٌؽ اق:73تطفین 

% وتْن ِتبؼـات اق   13هبًؽُ په اق کىف هّفف ٍ کتبًّ     اق هٌبثغ ثبای% وْن تكـی13افكایً   5

 % 13ایي هٌبثغ ثب وغص تطفین 

% وتْن  53تدتبـی ثتب فتفْ کتبًّ      ثف هّفف ًف. ٍ گبق ؼـ ثػً غتبًگی ت   اػوبل هطؽٍؼی.  2

 % 13ّبی تَلیؽ ثف  ثب وغص تطفین هّفف فؼلی ؼـ ایي ثػً ٍ تػّیُ ایي وْن ثِ ًیفٍگبُ

 % 13تفکیجی ثب وغص تطفین  وٌبـیَی  9

ّبی هػتلف هّتفف ثتب   ویبو. تػّیُ هٌبثغ ػفضِ ثِ ثػً ؼٌّؽُوٌبـیَی پبیِ یب هجٌب کِ ًٍبى  4

 % 73ـًٍؽ فؼلی هَخَؼ ؼـ کٍَـ او. ثب ؼـ ًظف گففتي وغص تطفین 

% وتْن ِتبؼـات اق   13هبًؽُ په اق کىف هّفف ٍ کتبًّ   % وْن تكـی  اق هٌبثغ ثبای13افكایً   1

 % 73ایي هٌبثغ ثب وغص تطفین 

% وتْن  53تدتبـی ثتب فتفْ کتبًّ     ف ًف. ٍ گبق ؼـ ثػً غتبًگی ت   اػوبل هطؽٍؼی. ثف هّف  6

 % 73ّبی تَلیؽ ثف  ثب وغص تطفین هّفف فؼلی ؼـ ایي ثػً ٍ تػّیُ ایي وْن ثِ ًیفٍگبُ

 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

11
 ]

 

                            19 / 31

https://epprjournal.ir/article-1-96-en.html


 5991ثْبـ / 2/ ٌوبـُ ؼٍماًفلی/ وبل  ـیكی ٍ ثفًبهِ گؿاـیویبوتّبی  پمًٍّ فّلٌبهِ    593

 سازي سٌاريَي اٍل: . ًتايج ضبي3-4-1ِ

% وْن ِتبؼـات اق  13هبًؽُ په اق کىف هّفف ٍ کبًّ  ای% وْن تكـی  اق هٌبثغ ثب13افكایً 

    %13ایي هٌبثغ ثب وغص تطفین 

ٌَؼ  ثب افكایً وْن تكـیت  ًىتج. ثتِ ِتبؼـات  هیتكاى      هحضظِ هی 4 ًوَؼاـگًَِ کِ ؼـ  ّوبى

ای اًؽکی افكایً غَاّؽ ؼاٌ. اهب ًىج. ثِ وتٌبـیَی ٍضتؼی. هَختَؼ ًتفظ     اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

ِ  کوتف غَاّؽ ثَؼ  ؼـ ایي وٌبـیَ زٌؽیي ضلقِ ًقً ػوؽُ ؼاـًؽ  ثِ ًظف هیـٌؽ ثىیبـ   ـوتؽ ؼـ ًتیدت

ّبی ثیٍتفی ؼو. غَاّین یبفت. ٍ ؼـ ًتیدتِ هقتؽاـ    ایي تّوین ٍ ثب افكایً وْن تكـی   ثِ ففآٍـؼُ

اّؽ ّب ـٍ ثِ افكایً غَّبی هّفف ثیٍتف غَاّؽ ثَؼ ٍ ثٌبثفایي هقؽاـ آلایٌؽُتػّیُ یبفتِ ثِ ثػً

   ِ گتتؿاـی ؼـ گؿاٌتت.  اق عففتتی کتتبًّ ِتتبؼـات گتتبق  ؼـآهتتؽ اـقی ٍ ؼـ ًتیدتتِ هقتتؽاـ وتتفهبی

ؼـِؽی تكـی  ٍ  13ّبی کبًّ اًتٍبـ ـا کبًّ غَاّؽ ؼاؼ  اهب ػل. ایٌکِ افكایً وْن تکٌَلَلی

ثِ ؼّؽ ایي او. کِ وبقی افكایً ًویتَلیؽ ًف. ٍ ففآٍـؼُ هیكاى اًتٍبـ ـا تب ضؽ تَّـ پیً اق ٌجیِ

ّبی تَلیؽ ثتف  ّتن ثیٍتتف ٌتؽُ ٍ ؼـ ًتیدتِ افتكایً       ـوؽ ثب افكایً تَلیؽ ًف.  وْن ًیفٍگبًُظف هی

کٌؽ  اق عفف ؼیگف وْن ِبؼـات ًف. هیكاى اًتٍبـ ًبٌی اق هّفف ًف. ٍ گبق ـا تب ضؽی کٌتفل هی

ّبی ًػىت. ثتب   یبثؽ  اهب ؼـ ًْبی. ضلقِافكایً هی GDPیبثؽ ٍ ؼـ ًتیدِ غبم ٍ ففآٍـؼُ افكایً هی

 اػوبل ایي وٌبـیَ ـٍ ثِ افكایً غَاّؽ گؿاٌ.   کٌٌؽ ٍ هیكاى اًتٍبـ ؼـ ًتیدِاؽـت ثیٍتفی ػول هی
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 595      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

 
ل. هیساى اتًشار شبی4ِ ًوَدار ی اٍ اٌریَ ِ اجرای س ُ در تًیج  سازی شذ

 سازي سٌاريَي دٍم: . ًتايج ضبي3-4-2ِ

ٍ گتبق ؼـ ثػتً    ّبی ًفتتی هّفف ففآٍـؼُاػوبل هطؽٍؼی. ثف ففٍْ ایي وٌبـیَ ػجبـتٌؽ اق: 

% وْن هّتفف فؼلتی ؼـ ایتي ثػتً ٍ تػّتیُ ایتي وتْن ثتِ         53تدبـی ثب ففْ کبًّ  غبًگی ت 

    %13ّبی تَلیؽ ثف  ثب وغص تطفین ًیفٍگبُ

ّب اق هٌبثغ تػّیُ یبفتتِ  اق  ٌَؼ  ثب افكایً وْن ًیفٍگبُهحضظِ هی 1 ًوَؼاـّوبًگًَِ کِ ؼـ 

ای کبًّ غَاّؽ یبف. اهب ًفظ ایي کبًّ اق وبل ًْن هیكاى اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِوبل پٌدن ثِ ثؼؽ 

ػَاّتؽ ٌتؽ  ػلت. ایتي اوت. کتِ ؼـ       ـوتؽ ٍ کوتتف ً  یبثؽ ٍ اق وبل زْبـؼّن ثِ ثجبت هتی کبًّ هی

یبثتؽ ٍ اق  ّبی ًفتتی ٍ گتبق  هیتكاى اًتٍتبـ کتبًّ هتی      ّبی اٍلیِ ثب کبًّ وْن هّفف ففآٍـؼُ وبل

ٍ اوتفبؼُ اق آى ثِ ػٌَاى وَغ. هّففی ثف ًتفظ ایتي کتبًّ تأثیفگتؿاـ اوت. اهتب       عففی تَلیؽ ثف  

افكایً تَلیتؽ ًفت. ٍ گتبق     ّبی ثؼؽ ـا ٌبیؽ ثتَاى زٌیي تَخیِ کفؼ کِ ثبکبًّ ًفظ کبًّ ؼـ وبل

ای ؼـ هَـؼ ِبؼـات ثیٍتف ؼـ ًظف گففتِ ًٍؽُ  لتؿا ثتب افتكایً ایتي تَلیتؽ      زَى ؼـ ایي وٌبـیَ ثفًبهِ

ؼّؽ  لؿا ایي وٌبـیَ تٌْب ؼـ هؽت اًؽکی ف افكایً یبفتِ ٍ ًفظ اًتٍبـ ـا اًؽکی افكایً هیوْن هّف

ّبی ٌؽیؽتفی ـا اػوتبل کتفؼ  ًبگفتتِ ًوبًتؽ کتِ      تأثیف هثج. ؼاـؼ ٍ په اق زٌؽ وبل ثبیؽ هطؽٍؼی.
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ِ     تَاى پیبؼُّبی ًػى. ـا هییکی اق ػلل کبًّ اًتٍبـ ؼـ وبل ب ّت وتبقی عتفش ّؽفوٌتؽ ٌتؽى یبـاًت

 ػٌَاى کفؼ 

 
ُ در تًیجِ. هیساى اًتشار شبی5ِ ًوَدار ی دٍم سازی شذ اٌریَ  اجرای س

 : سٌاريَي ترکيبيسٌاريَي سَمسازي . ًتايج ضبي3-4-3ِ

ؼّؽ کِ ثب اتػبؾ وٌبـیَی وبقی ًٍبى هیٌَؼ  ًتبیح ٌجیِهحضظِ هی 6 ًوَؼاـگًَِ کِ ؼـ  ّوبى

تدتبـی ٍ تػّتیُ هىتبٍی ایتي وتْن آقاؼٌتؽُ ثتِ        کیجی ٍ کبًّ وْن هّفف ثػً غبًگی ت  تف

ؼـِؽی ِبؼـات ٍ افكایً تكـی  هیتكاى اًتٍتبـ    13ثػً ٌِؼ. ٍ ًیفٍگبُ ٍ ّوسٌیي کبًّ وْن 

ّتبی ثؼتؽ ّتن اؼاهتِ     ـوؽ کِ ـًٍؽ ایي کبًّ ؼـ وتبل کبًّ غَاّؽ یبف. ٍ ثِ ًظف هی ؼـ ثلٌؽهؽت

قهبى وتٌبـیَّبی زٌؽگبًتِ تتب زتِ اًتؽاقُ       هْن ایي او. کِ اهکبى اخفای ّن غَاّؽ ؼاٌ.  اهب ًکتِ

 ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ 
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 599      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

 
ِ اجرای . هیساى اتًشار شبی6ًِوَدار ُ در تًیج ی سازی شذ اٌریَ  سَمس

 %74سازي سٌاريَي چْارم: سٌاريَي پايِ يا هبٌا با در ًظر گرفتي سطح تحرين . ًتايج ضبي3-4-4ِ

ّتب ؼـ  ـًٍؽ کٌتًَی ٍ افتكایً وتغص تطتفین     ٌَؼ  ثب اؼاهِهٍبّؽُ هی 7 ًوَؼاـّوبًگًَِ کِ ؼـ 

ٍیمُ اق وبل ؼّن ـًٍتؽی ِتؼَؼی    ای افكایً یبفتِ ٍ ثِّبی آیٌؽُ  وغص اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِوبل

ثب ًفظ ـٌؽ ثىیبـی ثِ غَؼ غَاّؽ گفف. ٍ الجتِ تب وبل پبًكؼّن هیكاى اًتٍتبـ ثتب ضبلت. ػتؽم ٍختَؼ      

. ایي اوت. کتِ تتأثیف تطتفین ؼـ هتؽل فؼلتی تٌْتب ثتف         ؼّؽ ٍ ػلتطفین تفبٍت هؼٌبؼاـی ـا ًٍبى ًوی

ٍیمُ ایو. اـق ؼـ ّب ثف تَـم ٍ ثِ ّبی خؽیؽ ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ ٍ تأثیف ایي تطفینٍاـؼات تکٌَلَلی

کٍَـ لطبػ ًٍؽُ او. کِ الجتِ ػل. اِلی ایي ػؽم تَخِ  ًَوتبًبت کتبهحً تّتبؼفی ایوت. اـق ؼـ     

لطتبػ ًٌوتَؼى تتَـم ؼـ هتؽل ثتبق ّتن کتبًّ اهکتبى ٍاـؼات          کٍَـ ؼـ قهبى ضبل او.  اهب ضتی ثب

ای هَختت افتكایً اًتٍتبـ غَاّتؽ ٌتؽ  اگفزتِ ؼـ       ّبی خؽیؽ ثفای کبًّ گبقّبی گلػبًِؼوتگبُ

ّتبی اکتٍتبف ٍ   ّتب هَختت کتبًّ اهکتبى غفیتؽ تکٌَلتَلی      ای ؼیگف افتكایً وتغص تطتفین   ضلقِ

هّفف ٍ اًتٍبـ ـا ثِ ّوفاُ غَاّؽ ؼاٌ.   اوتػفاج غَاّؽ ٌؽ ٍ ؼـ تئَـی کبًّ تَلیؽ ٍ ؼـ ًتیدِ

ـیكی ٌؽُ تيییتفی ایدتبؼ ًػَاّتؽ    وبقی کَتبُ او. لؿا ؼـ هیكاى تَلیؽ ثفًبهِاهب اق آًدب کِ اف  ٌجیِ

گفتِ غیففؼتبل غَاّتؽ ثتَؼ ٍ ؼـ کتبًّ اًتٍتبـ تتأثیفی ًػَاّتؽ        پیً ٌؽ ٍ ایي ضلقِ ثِ ًىج. ضلقِ
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غَاّؽ ـویؽ ٍ ًفظ ـٌتؽ غتَؼ ـا ؼـ    669692اى اًتٍبـ ثِ ؼاٌ.  ؼـ ایي ٌفایظ ؼـ وبل پبًكؼّن هیك

 ّبی ثؼؽ اؼاهِ غَاّؽ ؼاؼ وبل

 
ُ در تًیجِ. هیساى اًتشار شبی7ِ ًوَدار ی اجرای  سازی شذ اٌریَ اْرمس  چ

 : سٌاريَي پٌجنسازي . ًتايج ضبي3-4-5ِ

په اق کىف هّفف  هبًؽُ% وْن ِبؼـات اق هٌبثغ ثبای13افكایً ففٍْ ایي وٌبـیَ ػجبـتٌؽ اق: 

    %73% وْن تكـی  اق ایي هٌبثغ ثب وغص تطفین 13ٍ کبًّ 

ّب ؼـ ًتبیح ایتي وتٌبـیَ تتأثیفات    ٌَؼ  افكایً وغص تطفینهٍبّؽُ هی 8ّوبًگًَِ کِ ؼـ ٌکل 

زٌؽاًی ًؽاـؼ  ابثل ؾکف او. ؼـ هؽل تأثیف تطفین ثتف ِتبؼـات ؼـ ًظتف گففتتِ ًٍتؽُ اوت.  اهتب ؼـ        

ّب ثف کبًّ ِبؼـات هؽ ًظف اتفاـ گففتتِ اوت.  ثتب تَختِ ثتِ ایٌکتِ          تأثیف تطفینعفاضی ایي وٌبـیَ

ؼّؽ لؿا ؼـ ایي ٌفایظ افكایً وْن ِتبؼـات ٍ  ّب اهکبى ِبؼـات ـا کبًّ هیافكایً وغص تطفین

 ـوؽ کبًّ تكـی   وٌبـیَی هٌبوجی ثِ ًظف ًوی
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ُ در تًیجِ. هیساى اتًشار شبی8ِ ًوَدار ی اجرای  سازی شذ اٌریَ جنس  پٌ

 : سٌاريَي ضطنسازي . ًتايج ضبي3-4-6ِ

ٍ گتبق ؼـ ثػتً    ّبی ًفتتی اػوبل هطؽٍؼی. ثف هّفف ففآٍـؼُففٍْ ایي وٌبـیَ ػجبـتٌؽ اق: 

% وْن هّتفف فؼلتی ؼـ ایتي ثػتً ٍ تػّتیُ ایتي وتْن ثتِ         53تدبـی ثب ففْ کبًّ  غبًگی ت 

    %73ّبی تَلیؽ ثف  ثب وغص تطفین ًیفٍگبُ

ّب  ًفظ اًتٍبـ اق وبل زْتبـم  ٌَؼ  ثب افكایً وغص تطفینهحضظِ هی 9کِ ؼـ ٌکل گًَِ  ّوبى

کٌؽ اهب ًفظ ایي کبًّ ًىج. ثتِ ضتبلتی کتِ تطفیوتی ؼـ کتبـ ًیىت.       وبقی کبًّ پیؽا هیاف  ٌجیِ

ؼّؽ کِ هؽل هفثَعِ ًىج. ثِ هتيیف تطفین کبهحً ضىبن او.  ؼـ کوتف او. ٍ ایي ٍضؼی. ًٍبى هی

ـغن ّب ثىیبـ تأثیفگؿاـ او. ٍ ثٌبثفایي ػلیوبقی ثیٍتف ًیفٍگبُّب ثف وٌبـیَی فؼبلتطفین ٍااغ اػوبل

ّتبی  ّب ؼـ ّف هقغتغ قهتبًی  تَختِ ثتِ وتغَش تطتفین      تأکیؽ ثىیبـ ثف تػّیُ هٌبثغ ثیٍتف ثِ ًیفٍگبُ

  اػوبل ٌؽُ اق اّوی. ثىیبـی ثفغَـؼاـ او. 
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ُ د. هیساى اتًشار شبی9ِ ًوَدار ی اجرای  ر تًیجِسازی شذ اٌریَ  ششنس

 گيري. ًتيج4ِ

ای ٍ ثب اوتتفبؼُ اق ـٍیکتفؼ   ؼـ ایي تطقی   ویىتن اًفلی کٍَـ ثب ّؽف کبًّ گبقّبی گلػبًِ

وبقی ٍ وٌبـیَّبی هػتلف ثفای تػّیُ هٌتبثغ ًفت. ٍ گتبق کٍتَـ عفاضتی ٍ      پَیبیی ویىتن  ٌجیِ

ؼّتؽ کتِ   ّب ًٍتبى هتی  گفف.  ًتبیح ایي تطلیلًتبیح ضبِل اق اخفای آًْب هَـؼ ثفـوی ٍ تطلیل افاـ 

  ُ ّتبی ثتف  ؼـ ّتف ؼٍ وتغص     وٌبـیَی کبًّ وْن هّفف ٍ افكایً تػّیُ ایي هقؽاـ ثتِ ًیفٍگتب

ّبی غبـخی اػوبل ٌؽُ ثِ کٍتَـ ٍ ثػتً اًتفلی هَختت کتبًّ هیتكاى       هَـؼ ثفـوی ثفای تطفین

  ِ ً وتْن اًتفلی تػّیّتی ثتِ     ای ؼـ ثلٌؽهتؽت غَاّتؽ ٌتؽ  ثٌتبثفایي افتكای     اًتٍبـ گبقّتبی گلػبًت

 هطیغی تأثیف ثىكایی ؼاـؼ  هؽ او. کِ ؼـ ثفآٍـؼى اّؽاف قیى. ّبی ثف  وٌبـیَیی کبـآ ًیفٍگبُ

یبثٌؽ  کبًّ وْن تكـیت  ٍ افتكایً ایتي وتْن ثتِ      ّب افكایً هیاق عففی ؼـ ٌفایغی کِ تطفین

یکی اق ؼلایل ایتي اوت.   ای ًػَاّؽ ؼاٌ.  ِبؼـات تأثیف زٌؽاًی ؼـ کبًّ اًتٍبـ گبقّبی گلػبًِ

ؼّتؽ لتؿا ؼـ ایتي ٌتفایظ افتكایً وتْن       ّتب اهکتبى ِتبؼـات ـا کتبًّ هتی     کِ افكایً وغص تطفین

 ـوؽ ِبؼـات ٍ کبًّ تكـی   وٌبـیَی هٌبوجی ثِ ًظف ًوی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

11
 ]

 

                            26 / 31

https://epprjournal.ir/article-1-96-en.html


 597      ّبی هػتلف هّففعفاضی هؽل تػّیُ ًف. ٍ گبق ثِ ثػً

  

ً    ٌتَؼ  ثٌبثفایي ثب تَخِ ثِ وٌبـیَی ؼٍم ٍ ٌٍن پیٌٍْبؼ هی ّتبی  ثتفای کتبًّ هّتفف ؼـ ثػت

ثٌؽی هّفف ثب تَخِ ثِ هٌبع  هػتلف کٍَـ ٍ ااٍبـ ی اق اجیل وْویِّبیتدبـی هطؽٍؼی.غبًگی ت  

ّتبی تٍتَیقی ثتفای کتبًّ هّتفف ؼـ      هػتلف ثب اهکبًبت هػتلف اػوبل ٌَؼ ٍ یب ایٌکِ اق ویبو.

ؼـؼوتف  ّبی ثتی ـوبًی ثِ ػوَم ؼـ هَـؼ ـاُکٌبـ تجلیيبت ثفای ثْجَؼ ففٌّگ هّفف ٍ یب ضتی اعحع

ُ کبًّ هّفف ٍ گبُ تْؽیؽ ث ّتبی  فای هّفف قیبؼ  اوتفبؼُ ٌَؼ تب ثتَاى وْن ثیٍتفی ـا ثِ ًیفٍگتب

 ثف  تػّیُ ؼاؼ 

تَاى هٍتبّؽُ کتفؼ ثتب تَختِ ثتِ ٍضتؼی. تطتفین ؼـ کٍتَـ          ؼـ ًتیدِ وٌبـیَی اٍل ٍ پٌدن هی

ای ؼـ پی ًػَاّؽ ؼاٌ.  قیفا تقبضتب ثتفای اًتفلی کٍتَـ کتبًّ      افكایً وْن ِبؼـات ػوحً ًتیدِ

ـوؽ کِ ؼـ ّف َِـت کتبًّ ِتبؼـات ٍ تػّتیُ وتْن ایتي ثػتً ثتِ        ا ثِ ًظف هییبفتِ او.  لؿ

 تكـی  ًتبیح ثْتفی ؼاـؼ  

 . پيطٌْادّايي براي تحقيقات آيٌذ4-1ُ

   ً ّتبی هػتلتف هّتفف هتَـؼ تَختِ اتفاـ       ؼـ ایي پمًٍّ  ًَوبًبت فّلی هّتفف اًتفلی ؼـ ثػت

 وبقی هَـؼ تَخِ افاـ گیفًؽ َوبًبت ؼـ ٌجیِّبی آیٌؽُ ایي ًٌَؼ ؼـ پمًًٍّگففتِ او.  لؿا پیٌٍْبؼ هی

ٌَؼ کِ ثب هففٍْ پٌؽاٌتي ـٍاثظ وبغتبـی ثب تَخِ ثِ ًَوبًبت ایو. اـق ؼـ کٍَـ  پیٌٍْبؼ هی

ِ  هؽل ثِ َِـت ثبث. ؼـ ؼٍـُ -ّبی آتی  هؽل هفثَعِ ثب تَخِ ثِ ایو. اـق ؼـ ّف ؼٍـُ هدتؽؼاً ٌتجی

 وبقی ٌَؼ 

ِ    وبقی ؼـ ایي پمٍّّؽف اِلی ٌجیِ ای ثتَؼُ اوت.    ً  کبًّ هیتكاى اًتٍتبـ گبقّتبی گلػبًت

ٌَؼ کِ وٌبـیَّبی ؼیگفی ثب تَخِ ثِ اّؽاف ؼیگفی ؼـ ویىتن اًفلی ثفای هثبل اّؽاف پیٌٍْبؼ هی

 ویبوی هَـؼ ثفـوی افاـ گیفًؽ 

ّبی اجل اًدبم ٌؽُ اوت.  پیٍتٌْبؼ   ثب تَخِ ثِ هیكاى آى ؼـ وبل GDPثیٌی ؼـ ایي پمًٍّ پیً

 تف اًدبم ٌَؼ  ثیفگؿاـ ثِ َِـت کبهلثب ؼـ ًظفگففتي هتيیفّبی تأ GDPثیٌی پیًٌَؼ  هی
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ی ؼـ هؽ ًظف اتفاـ ؼاؼى توتبهی هتيیفّتبی تأثیفگتؿاـ ؼـ     ّبی کوّبی هؽلتَخِ ثِ هطؽٍؼی. ثب

ؼیگفی ـا هوکي او. تط. تأثیف افاـ  ویىتن اًفلی ٍ ثِ غََّ ػَاهل اًىبًی کِ ّف هتيیف ٍ ـاثغِ

ٌَؼ ثفای ایدبؼ تيییفی اوبوی ؼـ ـًٍؽ هَخَؼ ؼـ ویىتن اًتفلی کٍتَـ ٍ اّویت.    ْبؼ هیؼٌّؽ  پیٌٍ

 ؼـّبی تطقی  ٌٌبویّبی ثؼؽی اق ـٍياوتفاتمیك تّویوبت اتػبؾ ٌؽُ ؼـ ایي ضَقُ  ؼـ پمًٍّ

 ػولیبت ًفم اوتفبؼُ ٌَؼ 
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 تقذير ٍ تطکر

پمٍٍّتگفاى ٍ فٌتبٍـاى کٍتَـ ثتِ     ایي هقبلِ  ًتیدِ عفش تطقیقبتی هَّة ِتٌؽٍ  ضوبیت. اق   

 او.  56/2/5995هَـظ  95/َ/29789ٌوبـُ افاـؼاؼ 
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 هٌابع

 گبقّتبی  تتفیي ػوتؽُ  اق یکتی  ػٌتَاى  ثِ هتبى اًتٍبـ کبًّ ضفٍـت"(  5989خَاؼ )اهیففػفی  ویؽ

  ٌفک. هٌْؽوی ٍ تَوؼِ گبق ایفاى  "ایگلػبًِ

 ـ    ـاّکبـّبی غیفایوتی "(  5988الِ )تَلایی  ـٍش   "اِحش الگتَی هّتفف ؼـ ثػتً اًتفلی کٍتَ

  غجفگكاـی فبـن

گؿاـی اًتفلی ؼـ افت  زٍتن اًتؽاق ثتب ـٍیکتفؼ       عفاضی هؽل ویبو."(  5988ضىیٌی  هطوؽػلی )ٌبُ

 تْفاى   ؼاًٍکؽُ هؽیفی. ؼاًٍگبُ ًبهِ هقغغ ؼکتفیپبیبى  "ّبی پَیب: هَـؼ ضَقُ گبق کٍَـویىتن

  هؼبًٍ. اهَـ ثف  ٍ اًفلی  ؼفتف ثفًبهِ ـیكی کحى ثف  ٍ اًفلی  اًفلی ّبیتفاقًبهِ  ٍقاـت ًیفٍ
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