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در صنعت برق و    ی و اجتماع   ی اخلاق   ی ها بر اساس ارزش   ی فناور   ی استراتژ   ن ی و تدو   ی استگذار ی س   ی برا   ی چارچوب   ن ی تدو 
گذاری،  اولویتهای سرمایه  ن یی در تع   ی ا ژه ی و   ت ی از اهم  ، ی صنعت در نظام توسعه جوامع صنعت  ن ی ا  ی به سبب نقش اساس   ی انرژ 
  رو ی ن   ع ی انتقال و توز   د، ی در بكارگیری فناوری نانو در بخش تول   برخوردار است. نظر به توجه   ها ی از فناور   ی بردار ه و بهره توسع 

انرژ  و  برق  مز   ی در صنعت  استراتژ   ی رقابت   ت ی با  اثر  اصل   ک ی و  نظام    ی بررس   ق، ی تحق   ن ی ا   ی بالا، هدف  بر  اثرگذار  عوامل 
  ی و اجتماع   ی اخلاق   ی بر نظام ارزش   ی مدل، مبتن   ن ی و تدو   ی صنعت، در قالب طراح   ن ی نانو در ا   ی فناور   ی و استراتژ   ی استگذار ی س 

  ، ی و انتخاب  ی در سه مرحله باز، محور   ی و مصاحبه با خبرگان و انجام کُدگذار   اد ی داده بن   ه ی بر اساس نظر  ق ی تحق  ن ی است. در ا 
با    ی نانو صنعت برق و انرژ   ی در فناور   ی ماع و اجت   ی اخلاق   ی ها ارزش   ی بر مبنا   ، ی استگذار ی و س   ی استراتژ   ن ی تدو   ی مدل مفهوم 

  ن ی ا   ی ها با استفاده از مدل   ، ی فناور   گذاران است ی راستا س   ن ی گر ارائه شد. در هم و مداخله   ی ا نه ی زم   ط ی و شرا   ی به عوامل عل    وجه ت 
نشان    ق ی تحق   ی افتهها ی .  ند ی نانو را رصد نما   ی انتقال فناور   ا ی و توسعه و    ق ی تحق   ند ی موجود در فرآ   ی خلاء ارزش   توانند، ی م   ق ی تحق 
  ی اب ی و ارز   ص ی تشخ   ی برا   ز ی متما   ی چارچوب   تواند ی م   ی بر نظام ارزش   ی نانو مبتن   ی فناور   ی استراتژ   ن ی دو و ت   ی استگذار ی س   دهد، ی م 

فناور  تعامل  و  افزا   ی تقابل  هدف  با  مدنظر  جامعه  بستر  و  اجتماع   ش ی نانو  آگاه   ی رفاه  رشد  پ   ی و  خصوص  و    امدها ی در 
   گردد.   آن و اجتناب از مشكلات    ی فناور   ن ی از ا   ی ر بردا بهره   ی اجتماع   ی کارکردها 

 

 . نانو   یفناور  ،یصنعت برق و انرژ  ،یفناور   یاستراتژ  ،یو اجتماع  یاخلاق   یها ارزش  ،یاستگذاریسواژگان كلیدی:  

  

 
 

 

 1399/   11/   5تاریخ پذیرش:   1399/   8 /  10تاریخ دریافت:   
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 . مقدمه 1

. از  در تمام ابعاد زندگی بشر و در تمامی صنایع، نقش اساسی و محوری است  امروزه نقش فناوری 

راد، بشارتی ،پورکرمی)پسندیده،  آنجائیكه لازمه توسعة فناوری، تدوین استراتژی فناوری است  

با نگرش به تحولات  های رایج در این حوزه و  ها و فناوران به اتكاء مدل ، استراتژیست(1167،  1385

رهای رقابتی  سایر عوامل، به دنبال کسب جایگاه مناسب در بازا  ار، شرایط محیطی وصنعت، باز

( هستند  56،  1390پایدار )مؤمنی،   مزیت فناوری به دستیابی( و  26،  1395)کریمیان، اثباتی، آقاپور،  

 مقصد نهایی ایشان صرفاً توسعه فنی و اقتصادی است.  و 

  همچنین  و بازار در  رقابتی موقعیتت  به رستتتیتدن  هدف با فردمنحصتتتربه ایاستتتتراتژی، برنامه

مجموعه قواعد وضتتع شتتده از  ،ستتیاستتتگذاریاستتت و    ستتازمانی  دمقاصتت   و  اهداف  به رستتیدن

  هایگیریتصتمیم  هدایت  استت که برای  عملی منطقی و دوره   گیریتصتمیم  برای  ستازمان ستوی

ها تابعی از  ستیاستتگذاری  استاستاً(.  1،  1398استت )خستروی،   شتده  طراحی  ستازمان  آتی  و  فعلی

ستازی تدوین استتراتژی و پیاده ارتباطی بین  به عنوان خط  ( و  1،  1398)خستروی،    استتراتژی هستتند

 (. 1، 1388باشند )دهنایی، میآن 

 هایتكنیک و نوآوری مل ی ستیستتم چارچوب در فناوری ستیاستتگذاری نظام چون رویكرد

 بته تعریفی از فنتاوری ستتتیتاستتتتگتذاری بته پرداختن از قبتل بتاشتتتد،می آن بته تحلیلی مربوط

 در مدیریت استتتراتژی با عمومی ستتیاستتتگذاریود. شتت پرداخته می نیز عمومی ستتیاستتتگذاری

 ستتط  در گیریتصتتمیم الگوی عنوان به بیشتتتر هااستتتراتژی که تفاوت این استتت، با مترادف

 و مقاصتتد عمومی، ستتیاستتتگذاری و می گیرد قرار استتتفاده  مورد اقتصتتادی بنگاه  یا ستتازمان

چرخه ستتیاستتتگذاری علم،    رد (.1،  1388)جلیلی،   کندمی معین جامعه در ستتط  را گیریجهت

هدفگذاری و  -1فناوری و نوآوری در بستتری از ایزارهای هوشتمندستازی ستیاستتگذاری مراحل 

طراحی جزئیات  -4ها طراحیِ ستتبدی از ستتیاستتت  -3گذاری  الویت -2تعیین استتتراتژی کلان  
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د مدنظر قرار نیاعمال بازخوردها در فرآ -6ها ارزیابی ستتیاستتت -5ستتازی و اجرا ها و پیاده برنامه

 (.  1393نوری، نوری، قاضیگیرد )قاضیمی

های  طور کلی در این معنا تردید نیست که استراتژی تكنولوژی یكی از مهمترین استراتژی  به

های استتتراتژی بزر  هدف ة کننددر هر ستتازمان استتت و باید پشتتتیبانی  (ایوظیفه)کارکردی  

ی را فرآیند تعیین فناوراستتراتژی  طارق خلیل  .(3  ،1391)طاهری، طاهری،    ستازمان باشتد  (مادر)

ن و در راستتتتای استتتتراتژی کلا  فناورانهگذاری در حوزه افزایش توانمندیهای  اولویتهای ستتترمایه

(. اهتداف عمتدة تتدوین و 186،  1392، ختانلری،  مختتارزاده )آراستتتتی، بنگتاه تعری  کرده استتتت  

 :تسابه شرح زیر  های استراتژى فناوریمدل طراحی

o  کسب مزیت فناورانه پایدار 

o  هاى متمایزکننده صنعتو دستیابی به فناوریکسب  

o ایجاد موقعیتى که سازمان یا صنعت مربوطه قصد دارد در آینده در آن قرار گیرد. 

  صترفاً   که  فناوری  استتراتژی   های مدل   در   بالا   اهداف   به  دستتیابی   که   دهد می   نشتان   موجود   شتواهد   اما 

های نادرستت از فناوری و اختراعات در جوامع بشتری شتده  ستبب استتفاده ادی دارد،  رقابتی و م ویكرد ر 

استتت. اگر اهداف ارزشتتی ملال اول در این اهداف بود، فناوری و اختراعات در مقام ستتاخت و در  

نانو  های فناوری ها و قابلیت گردید. به عنوان نمونه توانمندی برداری استتفاده نادرستت نمی ستاحت بهره 

ای مورد ارزیابی قرار گیرد که در  های اخلاقی به گونه اجتماعی و ارزش   ابعاد   و  اطرات در کنار مخ باید  

نهتایتت فنتاوری منتختب بتوانتد در کنتار بهبودهتای علمی، صتتتنعتی تكنیكی و اقتصتتتادی پیش آمتده نظیر  

ت از  حفظ و صتیان افزایش راندمان، کاهش تلفات و ستودآوری اقتصتادی در راستتای عدالت اجتماعی،  

 زیست و توجه به کرامت انسانی، موجب تعالی نوع بشر در همه ابعاد گردد. محیط 

هتای جتامعی برای  کشتتتورهتای استتتتفتاده کننتده از فنتاوری نتانو، بته ویژه آمریكتا و ژاپن، برنتامته

یمنی اند. طراحی برنامه ارزشتتیابی مخاطرات واقعی و ااندازی کرده کاربرد تجاری فناوری نانو راه 

زیانی این مواد، برای ستلامتی انستان و از برنامه اصتلی این کشتورهاستت تا از بیواد، جزئی این م

اند تا بتوانند  شتناستی را اجرا کرده زیستت اطمینان حاصتل کنند. به همین منظور برنامه مل ی ستممحیط
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های  نانولوله   شتتناختی نانو مواد مهندستتی شتتده اختصتتاصتتی، از قبیل ورات کوانتومی،تأثیرات بوم

و دیوکستید تیتانیوم و نیز تأثیر آنها بر ستلامتی انستان را بررستی و ارزشتیابی کنند )حیدری،  کربنی 

 بهتداشتتتت، اقتصتتتاد، جملته از جتامعته مختل  هتایحوزه  نتانو، فنتاوری توستتتعته  (.24،  1386

 به اثرات، این مطالعه داد. خواهد تأثیر قرار تحت را آموزش و مقررات و قوانین زیستت،محیط

انستتتجام   برای مناستتتب هایروش و کرده  کمک فناوری این و جامعه بین روابط بهتر لرد

 فناوری نانو پایدار توستعه ملاحظاتکرد.  خواهد شتناستایی را فناوری این توستعه به بخشتیدن

 و اقتصتتادی اجتماعی، محیطی،زیستتت اجتماعی )شتتامل دستتتة ملاحظات ستته در

 و اجتماعی هایشتكاف از فناوری، اده تفاست  ستوء اخلاقی )شتامل ملاحظات آموزشتی(،

و  خصتتوصتتی هایحریم معنوی، مالكیت قانونی )شتتامل ملاحظات و حیات( مفهوم

 (.1، 1389اند )رضایی، سرافرازی، قلی فر، گرفته قرار قانونگذاری(

هتای  رژی بصتتتورتو متدارل معتبر در زمینته کتاربرد فنتاوری نتانو در حوزه برق و ان  استتتنتاد

پژوهی در جهان نظیر ستند توستعه فناوری شتات رصتد وضتعیت و آینده راه، گزارقشتهمختلفی نظیر ن

 کشور چین به چاپ رسیده است. 2050نانو در زمینه انرژی اتحادیه اروپا و سند 

های ایمنی، ستلامت انستان )ستمی ت نانوورات(،  مشتكلات عمده فناوری نانو امروزه در حوزه 

شتتتود )زارع ستتتی میولوژیكی( و مستتتائتل اخلاقی بررهتای بییستتتت )ترییر در ستتتامتانتهزمحیط

دمنتته،   طتتاهری  یكی105،  1388احمتتدآبتتادی،   دربرگیرنتتده  کتته ایعمتتده  هتتاینگرانی از (. 

استت )فرنیا، ننوی، عباستی    مواد این از ناشتی خطرات تكنولوژی استت، نانو از مشتتق محصتولات

از طریق تنفس، پوستت و دهان و انتقال  ها در مورد ورود نانو مواد  (. نگرانی148،  1390و ولایتی،  

هتا در مورد از آنجتا کته اطلاعتات و پژوهشهتای مختل  بتدن افزایش یتافتته استتتت و  آن بته انتدام

های  کافی نیستتت، انجام پیشتتگیریزیستتت هنوز به اندازه  تأثیرات نانو مواد بر روی انستتان و محیط

 (.23، 1386روری است )حیدری، لازم و حفظ موازین اخلاقی در استفاده از آنها بسیار ض

  با الكتریكی  انرژی. استتت  بوده  مطرح  بشتتر  نیازهای ترینمهم  از یكی  عنوانبه همواره   انرژی

  به  و  باشتتد مختلفی  انرژی منابع جایگزین  هازمینه  بستتیاری در  تواندمی فرد  به منحصتتر کاربردهای
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 اصتتلی  منبع  عنوان  به ییلفستت   هایستتوخت  هایقیمت افزایش  به  توجه با  و محیطی  زیستتت دلایل

 این انرژی دارای دیگر  ستتوی از.  استتت  برتری  دارای انرژی  هایصتتورت دیگر  به  نستتبت  انرژی

  اهمیت.  نمود  استتفاده   انرژی  منابع دیگر  از آن  جای  به  نتوان شتاید  که استت  اختصتاصتی کاربردهای

  به  وگرایش درومی شتتتمار  به توستتتعه  اصتتتلی  هایمؤلفه از یكی کشتتتور  اقتصتتتاد  و  تولید در برق

  .است یافته افزایش برق تولید در گذاریسرمایه

 صتنعتی و اجتماعی، اقتصتادی توستعه برای ضتروری زیرستاخت به برق اخیر دهه چند در

 رشتد گیریاندازه  برای مهمی آن، شتاخص تولید میزان نحویكه به استت، شتده   تبدیل کشتورها

 محستوب جامعه یک اقتصتادی رفاه  یفاکتورها از آن یكی مصترف میزان و تولیدی و صتنعتی

و  مدیریتی موضتوعات جمله از انستانی،علوم مستائل دوستویه و نزدیک نشتانگر ارتباط که شتود،می

 به توجه با(.  1،  1397استتت )خنجری، عستتگر شتتهبازی، حیدری،   برق صتتنعت با اجتماعیعلوم

 پنج در فنتاوری نانو بكتارگیری انرژی، تأمین برای نیتاز جهتانی افزایش و نفتی وخایر کاهش

مواد در صتتنعت برق و  مهندستتی و الكترونیک توزیع نیرو، انتقال نیرو، شتتبكه بخش تولید نیرو،

دارای مزیت رقابتی و با اثر استتتتراتژیک بالایی که استتتت   گرفته قرار فراوان توجه انرژی مورد

کرد )ستتاد   تقستیم رزی هایبخش به توانمی را انرژی و برق حوزه  در نانو فناوری . کاربرداستت

 (:4، 1394ویژه توسعه فناوری نانو، 

o کمتر؛ هزینه و بهتر خواص و کارآیی با برق صنعت نیاز مورد تجهیزات تولید و ساخت 

o باشد؛نمی امكانپذیر مرسوم هایفناوری با که تجهیزاتی تولید و ساخت 

o و ستتاتستتیتأ نوستتازی و بهستتازی نگهداری، تعمیرات، برداری،بهره  هایروش توستتعه 

 برق؛ صنعت تجهیزات

o توزیع؛ و انتقال هایشبكه در برق تلفات کاهش 

o برق؛ صنعت در تجهیزات راندمان افزایش 

o ید نیرو؛تول و توان افزایش 
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  و  ابعتاد  دقیق  کنترل  امكتان  و  اتمی  و  مولكولی  ستتتط   در  کتار توانتایی بواستتتطتة نتانو  فنتاوری

 تر،مستتتتحكم  بیشتتتتر، عمر  طول  و  دوام  با  تجهیزاتی  و مواد  بتوان  تا  استتتت  شتتتده   موجب ترکیب،

  تولید  را  کمتر  هزینه حتی یا  و  بهتر شتتیمیایی  و مكانیكی  خواص  و  کمتر  انرژی مصتترف  تر،ستتبک

کارگیری نانوفناوری در صتنعت برق به  موضتوع به(.  4،  1394)ستتاد ویژه توستعه فناوری نانو،  نمود  

های کلانی دراین گذاریع شتده و سترمایهعنوان مادر صتنایع، مورد توجه بستیاری از کشتورها واق

تولید و   دکه بازده مصتترف انرژی،باره صتتورت گرفته استتت. چرا که این قابلیت و توانایی را دار

های  کند تا انرژیفناوری نانو کمک میستتتازی آن را به میزان چشتتتمگیری بهبود بخشتتتد.  وخیره 

گری برای تتأمین انرژی ایجتاد دی هتایمختل  بتا بتازدهی بیشتتتتری برق تتأمین کننتد یتا حتی روش

کنتد که می شتتتود. در انتقتال انرژی تا تحویل آن به واحدهای مصتتترف کننتده فنتاوری نانو کمتک

ها به  ها و خازنلاف انرژی کاهش یابد. در وخیره انرژی به طور مشتخص وخیره انرژی در باتریات

ستتازی  ن مصتترف برق و بهینهکمک فناوری نانو افزایش یافته استتت. فناوری نانو در کاهش میزا

کند که با ترییری هایی را پیشتنهاد میثر استت و روشؤها نیز ممصترف ستوخت و کاهش آلاینده 

. از جمله موارد کاربرد نانوفناوری در صتتتنعت یابدهای وارد به محیط کاهش میآستتتیباندل،  

کلیتة تجهیزات مورد هتای نتانوستتتاختتار در ستتتاختت  توان بته استتتتفتاده از نتانوپودرهتا و بتدنتهبرق می

های استفاده در این صنعت بواسطة ارائه کارآیی بسیار بهتر و حداقل مصرف انرژی، ساخت فریت

ا حتداقتل تلفتات مورد استتتتفتاده در موتورهتا و ژنراتورهتای الكتریكی، ستتتنستتتورهتا  ستتتی بت مرنتاطی

زدهی تبدیل های خورشتیدی با ارائه باوکنترلرهای هوشتمند با دقت و حستاستیت بستیار بالا، ستلول

های توربین با مقاومت به خوردگی و های پره های ستتوختی با حداک ر کارآیی، پوشتتشبالا، پیل

های با های پرستلانی، شتیشتههای خود تمیز شتونده مورد استتفاده در مقره وشتشستایش بستیار بالا، پ

نی مورد های کرب، نانولولههای نانوستتاختار ضتتد آبپوشتتش نانو ستتاختار عایق حرارتی، پوشتتش

های الكتریكی نانو ستتتاختار ستتتاز انرژی با حداک ر توان، عایقهای وخیره استتتتفاده در ستتتیستتتتم

ها،  ها، نانوستتیمکننده ستتطوح، مولدهای ترموالكتریک، نانوباطریترمیم  کارهای نانوستتاختارروان

های  ها، کاتالیستتتجویی در مصتترف ستتوخت مشتتعلهای مرناطیستتی با هدف صتترفهنانوکیت
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مصترف با پوشتش نانوستاختار، نانوفیلترهای  های کمستاختار، وریستتورهای اکستیدروی، لام نانو

های هوا و ... اشتاره کرد. در بخش تولید بكارگیری کننده یههای بتنی مقاوم، تصتفنیروگاهی، ستازه 

از طرفی شتود. فناوری نانو ستبب بهبود عملكرد تجهیزات نیروگاهی و افزایش راندمان نیروگاه می

و از طرف دیگر به دلیتل ایجتاد   های فستتتیلی در دنیتابه دلیتل کاهش یافتن منتابع اولیته انرژی امروزه 

حیطی در اثر افزایش مصترف این منابع، توجه خاصتی به منابع جدید مهای شتدید زیستتآلودگی

 ممستتتتلز منابع  این  از  استتتتفاده   اما. شتتتودمی …های خورشتتتیدی، بادی و  مین انرژی مانند انرژیأت

از  .استت …های الكتریكی، مكانیكی و  ها به انرژیدستتیابی به تكنولوژی تبدیل کننده این پتانستیل

مواد اولیه، مصتترف کمتر   ی، به ستتبب بهبود کیفی ابزارها، مصتترف کمترفناورستتوی دیگر نانو  

 انرژی، کاهش تولید مواد زائد و افزایش ستترعت تولید در کشتتورهای پیشتترفته به عنوان مهمترین

ثری در جهت  ؤهای مروش تولید و ستتتاخت این ابزارها، مطرح استتتت. به کمک این فناوری گام

برداشتته شتده استت. از این رو از  های فستیلی،محیطی حاصتل از ستوختگی زیستتکاهش آلود

هتای نو )م تل هتای انرژیتولیتد مبتدل مهمترین بستتتترهتای بكتارگیری نتانوتكنولوژی در ستتتاختت و

های های زیستتتت محیطی نیروگاه های ستتتوختی(، کاهش آلاینتده پیتلهای خورشتتتیتدی و  ولستتتل

ها )با بكارگیری راندمان این نیروگاه  شیی احتراق( و افزاهاگازستتتوز )با استتتتفاده از کاتالیستتتت

های توستتعه فناوری نانو  استتتراتژی. (5  و 4، ص  1393)هور،    ها( استتتها و نانومگنتنانوپوشتتش

آمده است به شرح زیر تدوین و در صنعت برق و انرژی  ناوری نانو  سند توسعه فمطابق با آنچه در 

 : (3، 1394سند توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی، )تبیین شده است 

o های فناورانه و تربیت نیروی  های تحقیق و توستعه با تمرکز بر کستب توانمندیپیشتبرد فعالیت

 .انسانی متخصص

o  در صنعت برق ی نانود کاربردها و مزایای فناورسازی و اطلاع رسانی در مورآگاه. 

o   ،فراهم کردن بستتر قانونی و فنی مورد نیاز توستعه فناوری نانو در صتنعت برق با تدوین قوانین

 .های فنی عمومیها و استانداردها و نیز ایجاد زیرساختدستورالعمل
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o گذاری در توستعه  تأمین و تستهیل منابع مالی مورد نیاز و تشتویق بخش خصتوصتی به سترمایه

 .صنعت برقفناوری نانو در 

o  کمک به توستتعه بازار محصتتولات و تجهیزات مبتنی بر نانو در صتتنعت برق با تأکید بر رفع

 .های تجاریسازی و افزایش همكاریموانع تجاری

های مشتخص شتده برای توستعه فناوری نانو در صتنعت برق و انرژی به عنوان بستتری  استتراتژی

کنند. با تحقق آگاهی وینفعان، تأمین منابع مالی، امی اهداف شناسایی شده عمل میبرای تحقق تم

ستتتازی تجاری، ایجاد زیرستتتاخت قانونی و فنی، و افزایش توستتتعه بازار محصتتتولات و شتتتبكه

های مختل  شتود تا استتفاده از فناوری نانو در بخشهای تحقیق و توستعه بستتری فراهم میفعالیت

( اشتتاعه پیدا کند و کاربردهای مختل  این رفتولید، انتقال و توزیع، و مصتت شتتبكه برق )اعم از 

هتا، کتاهش محیطی، افزایش بتازده نیروگتاه هتای زیستتتتتفنتاوری بتاعتا کتاهش انتشتتتتار آلاینتده 

برداری، تعمیر و نگهداری، افزایش تولید برق پال و تجدیدپذیر، کاهش مصترف های بهره هزینه

 ر صنعت برق گردد. ادرات محصولات مبتنی بر نانو دبرق، کاهش تلفات و افزایش ص

اخلاقی و اجتمتاعی استتتاستتتاً در هتای  بر این استتتاس در وضتتتعیتت موجود، مبحتا ارزش

 سیاستگذاری فناوری نانو در صنعت برق و انرژی دیده نشده است.

 فناوری با رابطه در موجود ادبیات بررستی از که اجتماعی موضتوعات ترینمتداول از یكی

 خواهد زیستت محیط بر م بتی تاثیر نانو فناوری که استت این نكته بر تأکید شتود،می استتنباط ونان

 زیستتت هایآلودگی و ها، انرژینهاده  مصتترف میزان کاهش  همچون هاییزمینه در و داشتتت

و  یافته کاهش حداقل به ضتایعات نانو، فناوری بالقوه  کارایی به توجه با بود. خواهد مؤثر محیطی

 زیستت آثار و شتده  تولید کمتری بستیار ستوخت با برق انرژی شتد. خواهد کنترل انرژی فاتلا

 نتیجه، در و شتده  تردقیق و ریزتر بستیار،  آب فیلترهای بود. کمتر خواهد بستیار متعاقباً آن محیطی

 هااقیانوس آب داشتت. خواهد آنها وجود از حاصتل محصتولات در کمتری آلودگی و ناخالصتی

توانتد  می خود نوبته بته نیز امر این کته گیرد، قرار کنترل تحتت و شتتتده  زدایی کمت ن توانتدمی

، رضتایی، سترافرازی، قلی فرنماید ) برطرف را آب عرضته و تأمین به مربوط جهانی هاینگرانی
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گذاران را در مراحل مختل  بینی آنها، ستیاستتاز طرفی، نتایج بررستی پیامدها و پیش  (.4،  1389

نوری،  رستتتتانتد )قتاضتتتیو تعیین مستتتیر رشتتتتد و توستتتعته فنتاوری یتاری میهتا  گیریتصتتتمیم

یا   ترکیبی پودرهای با تماس در که جمعیتی هر یا کارکنان ایمنی و ستتلامت(. 1387،2حیدری،

 یا گوارشتی استتنشتاقی یا طریق از مواد این جذب خطر به نستبت د،هستتن نانو از مشتتق محصتولات

 باید مادر طریق از جنین انتقال به و جفت یا مرزی نیخو ستد از عبور یا پوستت طریق از جذب

 (.152، 1390شوند )فرنیا، ننوی، عباسی و ولایتی،  تأمین

دانشتتتمنتد آمریكتایی بتا  1بحتا دربتاره نتتایج و آثتار اجتمتاعی فنتاوری نتانو را اریتک درکستتتلر 

 (. در34، 1387نوری، حیدری، آناز کرد )قاضتی  1986انتشتار کتاب موتورهای آفرینش در ستال 

 فناوری  و  نانو  علوم با  درگیر  اجتماعی،  علوم  دانشتمندان از  بستیاری  گذشتته ستال 30 در  که حالی

  آنهتا موجتب  بته کته نتدارد،  کردن در این مورد وجود گزارش برای زیتادی چیزهتای امتا  انتد،وده ب  نتانو

  به مربوط  رشتتتبیاستتت. مطالعات،    داشتتته  نظری  علوم در  بستتزایی  تأثیر  اجتماعی  اثبات شتتود، علوم

 برای  تواندمی  علم و فناوری که خطراتی بر ویژه   تمرکز  با  استتتت،  فناوری  و علم کنترل  و  تأثیرات

 کند. حوزه  ایجاد  انستتانی  هایارزش و  زیستتت محیط  پایداری  دموکراستتی، جامعه، امنیتِ   صتتل ،

 صتورت  به ات آنتحقیق  از  کمی  تعداد  که استت  ایرشتته میان  و  جدید  کافی  اندازه   به  نانو  فناوری

(. استتتمعیلی آبتدر و Elliott, 2018, 406)انتد  پرداختته  آن  اجتمتاعی  و  اخلاقی پیتامتدهتای بته  جتامع

عنوان یک موضتوع بستیار پیچیده و دارای   در علم اخلاق، فن اوری نانو بهاند که حیدری بیان کرده 

در حد مختصتتر های اخلاقی این فن اوری  در عین حال ناستتازگاریو  جوانب مختل  مطرح استتت 

ا کتاربرد علمی هتای بستتتیتار انتدل و حتداقلی در رابطته بت تتاکنون فقط تجزیته و تحلیتلبیتان شتتتده و 

مربوط به    یالات اخلاق(. ستتؤ25، 1397)استتمعیلی آبدر، حیدری،   فن اوری نانو منتشتتر شتتده استتت

 گرانیبه د  یرستتتاندن عمد  بیآستتت   یکه مردم ممكن استتتت از آن برا یینانو به روشتتتها  یفناور

و ناخواستته  مضتر  از عواقب    یریجلوگ  یبرا  یشتود، بلكه شتامل تعهداتیاستتفاده کنند محدود نم

 
 

 

1 K.Eric Drexler 
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برای تبیین راهبردهای اخلاقی فناوری نانو به اختلافات   .(Gebeshuber, 2007, 16)  است  یاحتمال

شتود تا استاس کار نوری و حیدری اشتاره میبندی آن توستط قاضتیدر حوزه فناوری نانو و دستته

 (:80، 1387قاضی نوری، حیدری، شخص گردد )م

فنی  فن:  1مسائل  تعری   همچون  نانومواردی  مصداق   اوری  توانایی و  آن،  قابل  های  فنی  های 

دستیابی و فاصله زمانی تا تحقق آنها، خطرهای فناوری و نیره. دانشمندان و مهندسان و متخصصان  

گران این حوزه ینی فناوری از جمله مباح هبنگری و پیش فناوری نانو و همین طور متخصصان آینده 

 باشند. ی از اختلافات درباره فناوری نانو م

 گیرد:سوالات مطرح در این حوزه، موارد زیر را در برمی: 2مسائل اخلاقی 

 منافع و خطرهای همراه توسعه فناوری چیست؟  (ال 

 آیا باید به دنبال توانایی خاصِ دست یافتنی رفت یا نه؟  (ب

 رهای فنی خاصی باید دنبال شود؟ خط سیآیا  (ج

 سیرهای فنی تصمیم بگیرد؟ چه کسی باید درباره دنبال کردن خط  (د

 برای مقابله با خطرهای احتمالی چه باید کرد؟  (ته

 گیرد؟منافع احتمالی به چه کسانی تعلق می (و

 باشند؟ آیا همه کشورها قادر به توسعه این فناوری می  (ز

فقر، نابرابری، توسعه پایدار، بیكاری، محیط زیست و از این    بر مسائلی مانند   اثر فناوری نانو  (ح

 قبیل چیست؟ 

 کمک مردم عموم  و  گذارانستتتیاستتتت  به  نانو  فناوری اجتماعی  پیامدهای  مورد در  تحقیقات

آورنتد    دستتتتت  بته  دلیتلبی  هتایترس  و  امیتدهتا  از  عتاری  و  گرایتانتهواقع  تصتتتویری  تتا  کنتدمی

(Gebeshuber, 2007, 15).  فناورانه  محصول  به  تنها  نه  همیشهفناوری   اجتماعیاخلاقی و    تأثیرات  

 
 

 

1 Technical Controversies 

2 Ethical Controversies 
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  بستتگی نیز  شتودمی  استتفاده  آن  در که اجتماعی  بستتر  کاربرد و  به  بلكه دارد،  بستتگی  استتفاده  مورد

های از فناوری نانو، علاوه بر تاثیرات م بت بیشمار، در بلند مدت استفاده   (.Brey, 2017, 42)  دارد

موعابدینی، نوری، ثقفی، عای داشتته باشتد؟ )کوثری، قاضتیتواند چه تاثیرات منفی و ناخواستتهمی

 (.2و1،  1395

 علوم ادنام در جهت ایویژه  اقدامات نانو، فناوری خطر ایجاد پتانستتیل گرفتن نظر در با

 عات مطال  استتت. تلفیق گرفته صتتورت فناوری نانو ایرشتتته میان رویكرد با اجتماعی و انستتانی

 در  اولیته  در گزارش.  بود  خواهتد  مهم  ابتتدا  همتان  از نتانو  فنتاوری  تحولات  در  اخلاقی  و  اجتمتاعی

 "موضتتوعات   توصتتیه شتتده استتت که(  Roco and Bainbridge 2003) همگرا  هایفناوری مورد

 اجتماعی   پیامدهای  ستایر  و  کار  نیروی توستعه محیطی،زیستت  اقتصتادی، رفتاری،  نی،قانو اخلاقی،

 ائتلاف  و دانشتتمندان علوم اجتماعی  برجستتته،  مهندستتان  و  دانشتتمندان  ابتدا توستتط همان  از  باید

 ,Harthorn, Guston, Roco) "متدنی متدنظر قرار گیرد  و ایحرفته هتایستتتازمتان از ایگستتتترده 

2011, 5Shapira, .)   از آنجا که فناوری نانو در مراحل ابتدایی توستعه خود قرار دارد عنصتر عدم

شود. این ابعاد  تمامی مباحا مربوط به این فناوری در تمامی ابعاد تحلیلی آن دیده میر  د 1قطعیت

و   هتابینیهتای بتالقوه فنتاوری نتانو و آثتار توستتتعته فنتاوری نتانو بر جتامعته استتتت. پیششتتتامتل توانتایی

اشد. بهای فعال و محقق در این زمینه میهای این موضوعات نیز بر پایه نگرش افراد و گروه تحلیل

قاضتتتی شتتتناستتتند )چهار دیدگاه درباره نتایج فناوری نانو برای جامعه می  2وود، جونز و گلدارت

 (:79-77، 1387نوری، حیدری، 

o نتاوری نتانو، آینتده را رویتایی تصتتتور  گرایتانته کته بتا اعتقتاد بته انقلابی بودن فدیتدگتاه آرمتان

 کند.می

 
 

 

1 Uncertainty 
2 Wood & Janes & Geldart 
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o ودن فناوری نانو آن را برای جامعه بستتتیار  گرایانه که با اعتقاد به انقلابی بدیدگاه ضتتتدآرمان

 داند.خطرنال می

o .دیدگاهی که به وجود موانع در راه توسعه فناوری نانو و لزوم رفع آنها اعتقاد دارد 

o   تنظیم کننتده برای مقتابلته بتا خطرهتای احتمتالی نتانو نظر دارد دیتدگتاهی کته بته تتدوین مقررات

(Wood et al, 2003 .) 

بهبود و ت بیت جایگاه و    رای ب   1یابی موقعیت  رویكرد بر دو    فناوری   استتراتژی   تدوین های رایج  مدل 

رقتابتی و ستتترمتایته توان  بته   بتا اتكتاء   "2منبع محور "یتا   "منبع بنیتان "رویكرد  و  در بتازارهتای هتدف    موقعیتت 

  1  (. جدول 26، 1395 آقاپور،  اثباتی،   کریمیان، )   متمرکز هستتند ای از منابع جدید  ها بر مجموعه ستازمان 

های اصتتلی چند مدل در بحا تدوین استتتراتژی فناوری به طور نمونه اشتتاره دارد با  به رویكرد و مؤلفه 

 ها را نشان دهد.  اعی در این مدل این هدف که نپرداختن به موضوعات نظام ارزشی اخلاقی و اجتم 

 های مختلف استراتژی فناوری های اصلی مدل. بررسی رویکرد و مؤلفه1جدول 

 های اصلی مولفه رویکرد اصلی  ل نام مد

 های رقابتیشایستگی پورتر

های مناسب برای  شناسایی فناوری در زنجیره ارزش، انتخاب فناوری

گیری پیشتاز و یا پیرو بودن، تصمیمگیری در مورد توسعه، تصمیم

 در مورد فروش فناوری 

هکس و  

 مازلوف 

استراتژی کارکردی بر  

مبنای واحدهای فناوری  

 (STU  3ی )راهبرد

انداز و راهبرد کسب و کار، تعریف واحدهای فناوری  تعیین چشم

ریزی استراتژیک،  راهبردی، پایش محیط داخل و خارج، برنامه

 تی و تخصیص بودجه تعیین برنامه عملیا

پاراهالد و  

 هامل

تئوری شایستگی  

 محوری 

شناسایی الگوهای تکامل صنایع مرتبط، معماری راهبردی، رقابت  

 گی محور، تناسب در وضع اهداف، طراحی سازمانی مناسب شایست

 پویایی در رقابت  دی آونی
فناورانه،  های رقابت، نوآوری درنظرگیری پویایی رقابت، تعریف حوزه

 پذیری از نوآوری، پیشتازی نوآوری مزیت رقابتی هر بنگاه، صیانت

 1397نوری، معلمی، و موسوی درچه، : باقری مقدم، قاضیمأخذ

 
 

 

1 Positioning Approach 
2 Resource Base Approach 
3 Strategic Technology Unit 
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هتا و  لاء آشتتتكتار در نظتام ارزشتتتی اخلاقی و اجتمتاعی در بررستتتی استتتتراتژید خوجو

برای استتراتژی فناوری های حوزه علم و فناوری، ضترورت طراحی و تدوین مدلی گذاریستیاستت

ستتازد. از این رو هدف از انجام این های اخلاقی و اجتماعی را نمایان میبر استتاس تأثیرات ارزش

های کلان و فناوری در صتنعت زشتی در ستیاستتگذاری و تدوین استتراتژیتحقیق کاربستت نظام ار

نی تمامی صتتنایع ، ولی محقق معتقد استتت در شتترایط کنوبرق و انرژی از طریق ارائه مدل استتت

آن متی از  و  داده  انتجتتام  را  تتحتقتیتق  ایتن  نتظتیتر  تتحتقتیتقتی  و  نتمتوده  پتیتتدا  ورود  ایتن حتوزه  در  تتوانتنتتد 

 مناستب مدل -1ی این پژوهش به این شترح استت:  ستؤالات اصتل  بر این استاسالگوبرداری نمایند. 

  چیستت؟ اجتماعی  و اخلاقی  ارزشتهای  تاثیرات ارزیابی  استاسبر   فناوریو ستیاستتگذاری    استتراتژی

استتراتژی و ستیاستتگذاری فناوری بر استاس ارزیابی گیری مدل  عواملی و ابعادی در شتكل  چه -2

 ستند و روابط این عوامل چگونه است؟ر هموثتاثیرات ارزشهای اخلاقی و اجتماعی 

 . پیشینه پژوهش 2

تماعی فناوری نانو  در حوزه نتایج و آثار اج 1986پس از انتشار کتاب موتورهای آفرینش در سال 

و   علم  اجتماعی  نتایج  و  آثار  درباره  مطالعات جدی  آمریكایی،  دانشمند  درکسلر  اریک  توسط 

این  از آن آناز شد که  نانو پس  ایالات متحده به عنوان الویت سیاست مل ی    فناوری  فناوری در 

NNIفناوری مطرح گردید. پیشگامی نانوفناوری )
ه در این حوزه  ( در آمریكا با برگزاری کارگا1

در مورد    NSF2با برگزاری کارگاه    2000آناز و برنامه حمایتی از آن در اکتبر    2000در سپتامبر  

ر همین اساس  قطه شروع دعوت به مطالعات در این حوزه شد. بآثار اجتماعی علم و فناوری نانو، ن

ی بنیاد ملی علوم آمریكا، با همكار  2001اتحادیه اروپا با برگزاری کارگاه نانوفناوری در نوامبر  

از   را  خود  حمایتی  سال    2003برنامه  در  نمود.  کارگاه    2001اجرایی  حاوی   NSFگزارش 

 
 

 

1 National Nanotechnology Initiative (NNI) 
2 Nationa Science Foundation 
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در مورد  APEC1در آنها خواهد داشت انتشار یافت و کارگاه هایی که نانو بیشترین تأثیر را حوزه 

در اجلاس    ETC  2گروه    سمینارهای  2002آثار اجتماعی فناوری نانو نیز برگزاری گردید. در سال  

نانومواد را   تعلیق به کارگیری  برگزار شد که درخواست  پایدار در ژوهانسبور   جهانی توسعه 

ECو    NSFکرد. در همین سال کارگاه مشترل  می
های انقلابی و آثار اجتماعی فرصت "با عنوان    3

در مورد   ECو    NSFبرگزاری کارگاه دوم    2003در ایتالیا نیز برگزار شد. در سال    "فناوری نانو

مبنی بر خطر نانوورات    ETCهای گروه  آثار اجتماعی فناوری نانو صورت گرفت و انتشار گزارش 

کرد نیز اتفاق افتاد.  رخواست تعلیق را تكرار میرفته که دو خلط سبز محصول نانوبیوفناوری پیش

عدالت  استفاده  بحا  سال  این  در  و  همچنین  داراها  عنوان  تحت  نانوفناوری  از  اخلاقی  و  محور 

های نانو و موضع  های متفاوت نسبت به مفهوم و توانایی ( دیدگاه Wolfsonندارهای فناوری نانو )

نیز در ادامه مطالعات و    2004رح گردید. در سال  ( ط.Wood et alآن نسبت به توسعه فناوری )

تحقیقات صورت گرفته، گزارش نهایی انجمن سلطنتی و آکادمی سلطنتی مهندسی انگلستان در  

های اجتماعی، زیست محیطی، اخلاقی و مقرراتی نانو شامل خطرهای زیست محیطی،  مورد جنبه 

ی، تنظیم مقررات منتشر شد و کارگاه دهای نظامتشدید نابرابری، حریم خصوصی و امنیت، کاربر

نیز موضوعاتِ    2005کمیسیون اروپا درباره تحلیل ریسک فناوری نانو نیز برگزار گردید. در سال  

های نانو برای کشورهای  نابرابری استفاده از فناوری نانو و امكان افزایش آن، مناسب بودن فناوری

( توسعه  حال  ناتوا.Singer et alدر  برنام(،  بر  ه نی  تأثیرگذاری  برای  اجتماعی  آثار  مطالعه  های 

)سیاست مقررات  تنظیم  بین  Fisherهای توسعه و  امنیت، آموزش  و  ایمنی  و  (، حریم خصوصی 

های پزشكی و بهداشتی، خطرهای زیست  ای، فقدان مقررات، نگرانی ای و همكاری چند رشته رشته 

گردی طرح  نانوفناوری  مورد  در  نیره  و  )قاضیمحیطی  حیدری،  ند  تحقی35،  1387وری،  و    ق (. 

 یمنسجم و تعامل ستمیس کی، یاجتماع  یامدهاینانو و پ یفناور ی نانو، کاربردها اسیتوسعه در مق

 
 

 

1 Asia – Pacefic economic cooperation (APEC) 

2 Action Group on Erosion, Technology and Concentration (ETC) 

3 European Commision (EC) 
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که به    ابد یحلقه بسته تجسم   کیممكن است به عنوان    کیدهد، که به صورت شماتی م  لیرا تشك 

  .( Roco, 2003, 181نشان داده شده است ) 1صورت شماتیک در شكل

 

 
 

 ( Roco, 2003. حلقه بسته آثار اجتماعی نانوفناوری )1شكل 

 & ,Brusoni) هستتند    اخلاقی   های ارزش   انتقال   ستازی و جاری   برای  نظیر بی  عاملی  فناوری،   انواع 

Vaccaro, 2017, 224 ) .   کاربردهای   نانو   اضتتتافه کرده استتتت که فناوری   1در همین راستتتتا گِبِشتتتوبر  

  ستتایر   اجتماعی   اثرات   کننده برجستتته  بنابراین   داشتتت،   خواهد   مهندستتی   های زمینه   م تما   در   ای گستتترده 

انتد کته  ای بیتان کرده کوثری و همكتاران در مقتالته  . ( Gebeshuber, 2007, 1بود )   نیز خواهتد   هتا فنتاوری 

های تحقیقات در حوزه مهندستی و علم در مقیاس نانو، پیشتبرد اهداف وستیع  ترین انگیزه ی یكی از اصتل 

ه  تمتاعی استتتت. در رویكرد متعتادل، آثتار اجتمتاعی توستتتعته فنتاوری، نته تنهتا مزایتای اجتمتاعی بلكت اج 

 
 

 

1 Gebeshuber 

 تحقیق و توسعه

 نانوفناوری

 پیامدهای 

 اجتماعی

کاربردهای 

 نانوفناوری
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  (. 1،  1395نوری، ثقفی، عموعابدینی،  باشتتد )کوثری، قاضتتی بینی نشتتده نیز مدنظر می پیامدهای پیش 

عنوان یک    توان به کنند: فناوری نانو را می خود چنین عنوان می  2012پتا و همكارانش در مقاله سال  گو 

ح ژنتیكی نیز  های نوظهور، اصتتلا فناوری نوظهور توصتتی  کرد و همانطور که در مورد ستتایر فناوری 

های اجتماعی  ل العم توانند بر عكس اتفاق افتاده استتت، عوامل مختل  روحی و روانی به طور بالقوه می 

ستازی  وه توستعه و تجاری در توستعه و کاربرد این فناوری تأثیر بگذارند. این عوامل نقش مهمی در نح 

 (. Gupta, Fischer, Lans, Frewer, 2012,1) کنند فناوری نانو ایفاء می 

هتای اخلاقی، حقوقی، اجتمتاعی و ستتتیتاستتتی نتانو  جنبتهتحقیقتات دیگر نیز بر توستتتعته موازی  

، این زمینه از علم با خطراتی جدی مواجه تأکید دارند در نیر اینصتورتاوری با جنبة علمی آن  نف

دار شتدن انستانیت و حقوق افراد پیشترفت در فناوری و کاربرد آن نباید باعا خدشتهو   هد شتدخوا

همچنین در مورد موضتوع اخلاق در علم و فناوری چنین (. 1397)استمعیلی آبدر، حیدری،   شتود

کنند و ضتروری استت تا در می های جدید ما را ملزم به ابراز نگرانین شتده استت که فناوریعنوا

 کلی، هدف(.  Baron, 2019,1ستتیب دیدگی در این مستتیر به مردم پاستتخگو باشتتیم )صتتورت آ

توستعه  برای نانو فناوری به نستبت عمومی پذیرش استت. عامه مردم توستط نانو فناوری پذیرش

 شتویم. مندبهره  آن منافع بالقوه  از که دهدمی اجازه  ما به و بوده  ضتروری فناوری این بلندمدت

 این که استت شتده  اشتاره  ضتمنی طور به نانو توستعه فناوری و تحقیق به مربوط هایگزارش در

 اطلاعات، آموزش، استتاس بر اعتماد این اینكه و فناوری به نستتبت اعتماد عمومی به پذیرش

 این دارد. در بستتگی باشتد، شتده  فناورانه ایجاد و علمی هایتوستعه مورد در بحا و دستترستی

 فناوری نانو تقویت نانو، فناوری اجتماعی فواید ستازیبیشتینه و اجتماعی، انستانی علوم نقش میان

 اخلاقیات که استت این امر مستتلزم این استت. عمومی کننده  تضتعی  مناقشتات احتمال کاهش و

و  انستانی علوم نقش طرفی از درآید. ستودمند هدف یک در خدمت ایوستیله یا ابزار صتورت به

 ستاخت. محدود نانو به فناوری نستبت عمومی پذیرش و ناطمینا ایجاد به تنها نباید را اجتماعی

 این بر بتوانند مردم که طوری به هستتتند. انتقادی دارای عملكرد اجتماعی و انستتانی علوم بلكه

 اخلاقیات نیستت. نوع منفی از لزوماً انتقادی ارزیابی این باشتند. داشتته یاآگاهانه استاس، قضتاوت
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که  باشتد داشتته نظر در باید نانو، فناوری لحاظ از اخلاقیات  .نیستت مرز و حدود کننده تعیین تنها

 اخلاق کاربرد یا و nanoethicsواژه   یابیم. دستت اهدافی چه به فناوری این وستیله به خواهیممی

استتت )نایب پاشتتایی،  شتتده  شتتناخته و تعری  علمی جوامع در به خوبی امروزه  نانو فناوری در

هتای  دهتد کته، کُنشوظهور نشتتتان میه عنوان یتک فنتاوری نبررستتتی فنتاوری نتانو بت (.  1،  1395

هتا منجر بته  اجتمتاعی در توستتتعته و کتاربرد این فنتاوری تتأثیرگتذارنتد و عوامتل مؤثر بر این واکنش

 Gupta, Fischer, Vanه پیامدهای اخلاقی و اجتماعی این فناوری شتتده استتت )توجه محققین ب

der Lans, Frewer, 2012, 1متخصتصتین فنی، "ریستک بزر خطرات و  "زارش  (. به استتناد گ ،

کننتد و  هتا و نته از نظر خطرات یتا اثرات واتی بیتان میهتای نتانو را عمتدتتاً از نظر فرصتتتتفنتاوری

دهند. در مقابل، یطی و اجتماعی کمتری را به این فناوری نستبت میمحخطرات بهداشتتی، زیستت

دو مزایا و خطراتی را در تشتتری  این شتتناستتی و دانشتتمندان علوم اجتماعی، هر  متخصتتصتتین ستتم

کنند رد تصتدیق میهای اجتماعی و لزوم نظارت بالاتر را در این موکنند و نگرانیفناوری بیان می

(Bertoldo, Mays, Poumadère, Schneider, Svendsen, 2017, 2,8,9 .) 

معه باید در یک  گردد که فناوری و جا با توجه به بررستتی ادبیات موضتتوع، این نتیجه حاصتتل می 

راتژیک صتتتنایع علاوه بر وجود شتتتكاف  های استتتت ریزی تكامل همزمان توستتتعه پیدا کنند و در برنامه 

گردد که بررستی و رفع این  یز مشتاهده استتراتژیک و شتكاف دانشتی، نوعی بارز از شتكاف ارزشتی ن 

های م احاطه ارزش ریزی و اقدامات استاستی دارد. محقق معتقد استت لزو شتكاف به شتدت نیاز به برنامه 

به  بانی فناوری با اتكاء به رویكرد ارزشتی موضتوعی استت که باید  اخلاقی و اجتماعی بر فناوری و دیده 

  الی ناشی از بكارگیری انواع فناوری در بستر جامعه گردد. های احتم آن پرداخته شود تا مانع از آسیب 
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 . روش پژوهش 3

های  است. یک تئوری مبتنی بر داده   1هش نظریه داده بنیاد راهبرد کیفی مورد استفاده در این پژو

روش تحقیق کیفی، برای مطالعه و جستجوی فرآیندهای اجتماعی است که   این  .واقعی ای و زمینه

  کندارتباط پیدا می  2گرایی نمادینتعاملبا    مستقیماً   ایتعاملات انسانی وجود دارد. تئوری زمینه در  

قیق که به نوعی به تعامل جامعه انسانی با ابزار فناوری باز  ه موضوع تحبا توجه ب  .)مختاری نوری(

با محیط زندگمی ارتباط  انسان در  بنیاد،  داده  تحقیق  از روش  استفاده  با  بهتر درل  ایگردد  ش 

دهد با دیگران رفتار و تعامل  می )انواع فناوری(  که به افراد و اشیاء    ایهرفرد بر مبنای معنی  شود.می

های اخلاقی باری هر فناوری، نهادینه شده، آنچنان که ارزشدر این تحقیق مفهوم ارزش  .کندمی

ها گذاری گردیده و این ارزش و اجتماعی به واض  توسط سازندگان در بطن اشیاء و مصنوعات بار

برای  را به جامعه مصرف کننده منتقل کرده و کاملاً با او در تعامل است. روش تحقیق داده بنیاد  

تدوین مدلی برای    محقق نسبت به  .هستندآن محدود    مورد  که دانش ما دراست    مناسب  وقعیتیم

ارزش احاطه  با  فناوری  ناستراتژی  اقدام  اجتماعی  و  اخلاقی  بین  های  تعامل  در  تا  است  موده 

های والای انسانی و کرامت  سازندگان و مصرف کنندگان انواع فناوری را از حیا حفظ ارزش

گیری کاربردی و بر اساس ماهیت این پژوهش کیفی و با جهت   دهد.ارزیابی قرار    انسانی مورد

گردد و اساساً  برد آن باز می هدف از نوع اکتشافی است. خردمایه استفاده از نظریه داده بنیاد به کار

در سطحی گسترده و در فرآیند کُنش یا کُنش متقابل موضوعی با    مند برای خلق نظریهروشی نظام 

های اصلی ساختن  . در نظریه داده بنیاد، از آنجا که پایه (Creswell, 2002)یت مشخص است  هو

مف تا  شود  تعبیه  کاری  و  ساز  است،  لازم  هستند،  مفاهیم  حسب  نظریه،  بر  و  شناسایی  اهیم، 

( داده شوند  بسط  ابعادشان  و  در .  (Straus, Corbin, 1998خصوصیات  پژوهش  اجرای  مراحل 

 آمده است:   2شكل 

 
 

 

1 Grounded Theory 

2 Symbolic Interactionism 
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 . چارچوب کلی مراحل اجرای پژوهش  2شکل

 

هتای متداوم برای  آوری داده کته در برگیرنتدة جمع  1نظری  گیرینمونته  در فرآینتد تحقیق از

 فرآینتد  یم تابته  بته  را  نظری  گیرینمونته(  1967)  گلاستتترخلق نظریته استتتت، استتتتفتاده گردیتد.  

 را  هتاداده   همزمتان  محقق  وستتتیلته  آن  بته  کته  کنتدمی  تعری   نظریته  تولیتد  برای  هتاداده   گردآوری

  آنهتا  کردن  پیتدا  جتای  و  نیتاز  مورد  هتایداده  نوع  مورد  در و  کنتدمی  تحلیتل  و کتُدبنتدی  گردآوری،

  تولید  یابد،می  ظهور خودش  که  طور آن  را  نظریه تا گیردمی تصتتتمیم  هاداده   گردآوری  خِلال در

هایی از آن موضتتوع تحت مطالعه یا جنبهی  . محقق با افرادی گفتگو کرده استتت که در زمینهکند

 3بانانیا دروازه  2ند که اصتتتطلاحاً مطلعینعات و شتتتناخت مناستتتب و نستتتبتاً کافی بوددارای اطلا

)محمتتدپور،  می طریق (.  91و    90،  1392خواننتتد  از  انرژی،  و  برق  صتتتنعتتت  پژوهش، در  این 

 برگان و کارشتتناستتان در جامعهبا انجام مصتتاحبه عمیق با خ هاداده  ندمنظام تحلیل و گردآوری

جامعه آماری در این تحقیق، دوازده نفر از خبرگان و کارشناسان مدیریت هدف انجام شده است.  

 
 

 

1 Theoretical Sampling 

2 Informants 

3 Gatekeeper 

گام  گام اول

دوم

 گام 

سوم

 گام 

چهارم

 گام 

پنجم

گام 

هشتم

 ششمگام 

 هفتمگام 

بررسی اسناد و 

مدارک، مجلات 

ها، فصلنامهو 

مرور ادبیات 

تدوین 

هپرسش

ای 

مفهومی 

شناسایی 

جامعه 

آماری و 

انتخاب 

انجام 

هامصاحبه

 ی عمیق

سازپیاده

ی 

همصاحبه

 ا و

کدگذاری 

در ها داده

سه مرحله: 

 -باز 

نوشتن 

یادداشت 

ثبت تحلیلی: 

ها و اندیشه

نگارش 

و تدوین 

نظریه و 

ارائه 
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 مصتاحبه، با مورد افراد  تعداددر صتنعت برق و انرژی و استاتید دانشتگاهی در حوزه مرتبط هستتند.  

 وست مقاله آمده است.ات افراد مصاحبه شونده در پیمرتبط بود. اطلاع "1نظری اشباع"

 ریشتته در فلستتفه لحاظ از که پایایی و روایی واژگان از استتتفاده  جای به کیفی روشتتهای

 نتایج کیفی کیفیت ارزیابی به ارجاع اعتماد قابلیت یا اعتمادپذیری معیار از دارند، کمی پارادایم

 ایبه یافته توانمی نآ در که استت میزانی اعتماد، قابلیت  (Twining, 2000). کنند می استتفاده 

 قابل قبول معیار چهار شتتامل اعتماد قابلیت نمود. اعتماد آن نتایج به و بود متكی کیفی، تحقیق

پور، بیتات ترل، نجفی، بتاشتتتد )کریمیمی تتأییتدپتذیری و اطمینتان قتابلیتت پتذیری، انتقتال بودن،

 ت.آمده اس 2تامین اعتماد پذیری پژوهش در جدول های (. روش110،  1398

  

 
 

 

1 Theoretical Saturation  
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 حاضر  پژوهش پذیری اعتماد تامین های. روش2جدول

 اقدام صورت گرفته  استراتژی تأمین  زیرمعیار  معیار 

قابل  

قبول 

 بودن 

 روایی 

 هایورودی

 پژوهش

 هایداده روایی

 ورودی

 پژوهش

 گلوله گیری نمونه

 ,Neuman)برفی 

2000) 

 توسط بعدی شوندگان مصاحبه معرفی

 قبلی  مصاحبه شوندگان

 مبنای بر گیری ونهمن 

 اعتبار

Snow & et 

(al,1981) 

 اساس بر شوندگان مصاحبه انتخاب

 متخصصان  توصیه

 تفسیری روایی

(Maxwell,199

2) 

 از استفاده

حداقل   با توصیفگرهای

 مداخله 

 نقل مانند توصیفی عبارات از گیریبهره

 تفسیرها در  قول

 پذیری  انتقال

 روش از استفاده

 ینامب بر گیرینمونه

 اعتبار

 افراد بین از شوندگان مصاحبه انتخاب

معتبر، مدیران و کارشناسان سازمانی و  

علوم   های مرتبطحوزه دانشگاهی در

اجتماعی تکنولوژی و صنعت برق و  

 انرژی 

 اطمینان  قابلیت

 قابلیت ممیزی

 اطمینان 

(Twining, 2000) 

 و هاروش ها،داده گذاشتن اختیار در

 موشکافی و یبینباز با هدف تصمیمات

 شوندگان  خود مصاحبه توسط تحقیق

 پذیری  تأیید
 ها وروش جزئیات ارائه

 پژوهش  هایداده

 توضیح نیز و هامصاحبه گزیده ارائه

 نتایج به دستیابی تا هاداده تحلیل روند

 تحقیق

 نتایج تحقیقماخذ: 

 

ر نظر دربتاره پتارادایم هتا و اظهتاتن از استتتاتیتد و خبرگتان بته بررستتتی یتافتته  3در این رهگتذر 

ها اعلام نظر نمودند. همچنین  ید کرده و در تحلیل و تفستتتیر داده کُدگذاری محوری نظارت و تأی

پژوهشتتگر بیش از بیستتت و چهار ستتال خود شتتانل بخش تحقیقات و پژوهش در صتتنعت برق و 

کتار خود  هتای مرتبط بتا حوزه هتای استتتتراتژیکننتده در تتدوین برنتامتهانرژی و همچنین مشتتتارکتت
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بستتیار تأثیر گذار بوده کاری ایشتتان در مبانی فلستتفی و نظری این پژوهش  بوده استتت، قطعاً تجربه

هایی با صتتتبره کیفی جزء جدایی ناپذیر استتتت و پژوهشتتتگر استتتت. زیرا ستتتوگیری در پژوهش

 های علمی وه م ابه لوح ستتفید عمل کند. در نتیجه تمایلات فلستتفی و نظری و ویژگیتواند بنمی

 تخصصی خود را وارد عرصه پژوهش کرده است.   

 ها . تحلیل داده 4

 . كُدگذاری باز1-4

در دو قسمت کدبندی اولیه و کدبندی متمرکز یا ثانویه صورت    مرحله  اولین بعنوان    باز  کدگذاری

اومی کدبندی  به  گیرد.  پاراگراف  عبارت،  به  عبارت  سطر،  به  سطر  یادداشت  صورت  به  لیه 

شود و محقق با تعیین و مرتب کردن کدها با  های عمیق با خبرگان انجام میاحبهپاراگراف از مص

در این تحقیق پس از  دهد.  فاهیم، کدهای مشابه و مشترل را در قالب یک مقولة واحد قرار میم

ها و استخراج مفاهیم  ، اقدام به کدگذاری اولیه متن مصاحبهمصاحبه بازها از طریق  گردآوری داده 

با لحاظ تكرار در متن مصاحبه   181ین ترتیب در مجموع  دبگردید.   کد اولیه    62ها و  کد اولیه 

ها در روش نظریه داده بنیاد، برای  از جداول پیاده شده مصاحبه ای بدون تكرار شناسایی شد. نمونه 

ونمایش   فناوری  مقوله   مفاهیم  استراتژی  تدوین  بر  مؤثر  عوامل  تأثیرات  های  ارزیابی  اساس  بر 

 آمده است:  3ول شهای اخلاقی و اجتماعی در جدارز
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 ها از متون مصاحبه )مرحله کدگذاری باز( گیری مفاهیم و مقوله. شکل3جدول

 مقوله  مفاهیم بر گرفته از مصاحبه  ردیف 

 

اخلاقی و اجتماعی، توجه دادن  نیاز استراتژی به مباحث 

جهز  گذاری اخلاقی و اجتماعی، مدیریت م پژوه به سیاستسیاست

شناسی با  به ابزار اجتماعی، جعبه ابزار مدیریتی مبانی جامعه

از اجتماعی، هنجارها، رفتار، روابط و اشاعه  موضوعات فرهنگی، نی

 آنها 

گذاری فناوری در  سیاست

 بستر اخلاقی و اجتماعی

 

سازی مدل در بستر  اهمیت بستر اجتماعی در فناوری، پیاده

ی مدل فناوری، شمشیر دو  سازاجتماعی، بستر محوری و بومی

های اجتماعی، اهمیت عرف جامعه در  لبه فناوری در شبکه

 ها ز برخی از فناوریاستفاده ا 

 بستر محوری فناوری 

 تأخر فرهنگی فناوری  ناوری تأخر فرهنگی فناوری در فضای اجتماعی، عوامل فرهنگی ف 

 
پذیرش و مقبولیت فناوری، موضوعات اخلاقی و اجتماعی برای  

 های اجتماعی اس تصویری در شبکهتم
 پذیرش فناوری 

 

پیامد اجتماعی برای فناوری، پیامدهای استفاده از نانو فناوری،  

های منفی فناوری با  پیامدهای مثبت فناوری، تعدیل جنبه

 های مثبت آن جنبه

پیامدهای اخلاقی و اجتماعی  

 فناوری

 

ی، عدم  های ناشی از عدم فهم و آگاهی در مورد فناورتعارض

مورد نحوه استفاده  تطابق فناوری با جامعه، عدم فهم مشترک در 

 از انواع فناوری

 آموزش و شناخت 

 
جویی با مدیریت مشارکتی، مشارکت ذینفعان در برابر نحوه  صرفه

 فناوری تقابل و تعامل با  
 مدیریت مشارکتی فناوری 

 

انوفناوری  ها، استراتژی ورود ن لزوم نگاه فنی و اجتماعی به فناوری

بُعد اجتماعی،  به صنعت برق با بررسی ابعاد فنی و اقتصادی و 

 ها بُعد اجتماعی احداث نیروگاه

تکنیکی  -سیستم اجتماعی 

 فناوری

 
تضییع حقوق افراد  عدالتی در استفاده فناوری، تعارض ناشی از بی

 در مواجهه با فناوری 
 عدالت محوری 

 جبرگرائی فناوری  بازار و جامعه نظام سلطه فناوری، فشار فناوری بر  

 
لزوم مطالعه اسناد بالادستی، بُعد کلان مباحث اجتماعی،  

 سرچشمه درست برای استراتژی کلان و فناوری

هم راستائی راهبردهای  

 فناوری کلان با راهبردهای 

 ماخذ: نتایج تحقیق 
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 . كُدگذاری محوری 2-4

  با  تا شوندمی انجام باز گذاریکُد  از پس که هاییکدگذاری محوری عبارت است از سلسله رویه 

سازند  )مداحی،    مرتبط  یكدیگر  با  جدیدی  هایها، اطلاعات را به شیوه مقوله   بین   پیوند   برقراری

 آمده است.   3مدل پارادایمی در نظریه داده بنیاد در شكل  .(11، 1392

 مقوله                                                       کدگذاری باز          کدگذاری محوری                       

 

 ( 1392. مدل پارادایمی در نظریه داده بنیاد )مداحی، 3شکل 

 

فرعی اقتدام   هتایبتا مقولته مقولته یتک بین پیونتد محوری محقق برای ایجتاد در کتدگتذاری

حوری، حادثه،  ، موضتتوع مورد تحقیق استتت. ایده و فكر ماصتتلی  پدیدة   اصتتلی،  قولةنماید. ممی

را   شتتتوند تا آنها به ستتتوی آن رهنمون میها و واکنشای استتتت که جریان کُنشواقعهاتفاق یا 

ای استت که استاس و محور فرآیند تحقیق  اداره، کنترل و یا به آن پاستخ دهند. مقوله اصتلی، پدیده 

دهند و به  قرار میهایی )شترایطی( هستتند که مقولة اصتلی را تحت تاثیر  مقوله عل ی،  شترایطاستت. 

 مجموعه،  زمینه یا  بستتتتر(،  ای )بستتتترشتتترایط زمینه انجامد.یا گستتتترش پدیده مورد نظر می  وقوع

کند؛ یعنی محل حوادث و وقایع نظر دلالت می مورد  پدیده   به  که  استتتت ایویژه   هایمشتتتخصتتته

 راهبردها پیامدها مقوله یا پدیده اصلی شرایط عل ی

 مقوله

 مقوله

 مقوله

 بستر

 گرشرایط مداخله
 مقوله
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واکنش   ش وکن  هایاستتراتژیکه بر  استت  شترایط ستاختاری  گر،مداخله  رایطبه پدیده. شت متعلق 

بخشتند و یا آنها را محدود و ها را در درون زمینه خاصتی ستهولت میاستتراتژید. آنها  گذارناثر می

  پتدیتده   بتا  برخورد  و  اداره   کنترل،  برای  هتاییواکنش  و  هتاکنش  بر  مبتنی  راهبردهتا،  کننتد.مقیتد می

نتایج و دها  پیام.  شتتتودمی  پدیدار  راهبردها  اثر  در کهاستتتت    نتایجی یامدها نیز. پهستتتتند  نظر مورد

هایی بینی کرد و الزاماً همانتوان پیشها هستتتند. پیامدها را همواره نمیها و واکنشحاصتتل کُنش

استتتتراوس و کوربین اند. در این تحقیق از روش پارادایمی نیستتتتند که افراد قصتتتد آن را داشتتتته

 4در جدول   در ابعاد مختل (، استتفاده شتده استت که نتایج آن  32و   31،  1392( )مداحی،  1998)

 ها و مفاهیم مرتبط در هر قسمت آمده است. در مقوله

 

 و مفهوم مرتبط   . فرآیند کدگذاری محوری در ابعاد مختلف مقوله4جدول

 مفهوم )کدگذاری باز(  ها مقوله ابعاد

 شرایط علّی 

راستایی استراتژی فناوری و  هم

های  کلان در  احاطه ارزش

 اخلاقی و اجتماعی

استقرار نظام ارزشی اخلاقی و اجتماعی در  

 های کلان استراتژی

های  راستایی استراتژی فناوری با استراتژیلزوم هم

 کلان آمیخته با نظام ارزشی  

ها و فناوران در مواجهه با  تفاوت رویکرد استراتژیست

 نظام ارزشی 

اخلاقی و    –برنامه سیاستی 

 اجتماعی فناوری 

ضای  اجتماعی فناوری در ف گذاری اخلاقی وسیاست

 حاکمیتی

گذاری اخلاقی و اجتماعی بر تدوین  تقدم سیاست

 ها استراتژی

های  گذاریاهمیت معناپذیری فناوری با محور قانون

 ارزشی 

 نگاری اخلاقی و اجتماعی فناوری آینده

 برساختگی اجتماعی فناوری 

 فناوری   بودن  تکنیکی -اخلاقی اجتماعی سیستم

 قی و اجتماعی فناوری تعاملات اخلانقش برقراری 

 فناوری  خدمت در جامعه یا جامعه خدمت در فناوری

 بستر محوری فناوری در جامعه 
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 مفهوم )کدگذاری باز(  ها مقوله ابعاد

های  بررسی مکانی و زمانی کُنش فناوری با ارزش

 اخلاقی و اجتماعی  

بارگذاری ارزش در طراحی  

 فناوری

 پذیری ارزشی فناوری در جوامع نفوذ

 فناوری و نظام ارزشی گرایی  گرایی و تعاملتقابل

بارگذاری ارزش در فناوری به اتکاء توسعه تفکرات  

 ای میان رشته

 تقاضای اجتماعی محور فناوری 

 تأخیر واکنش جامعه به فناوری مورد نیاز 

 تقاضامحوری فناوری در جامعه 

 وابستگی جامعه به فناوری 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

شرایط  

 ایزمینه

لزوم بستر نظام ارزشی اخلاقی و  

تماعی در تعامل و تقابل با  اج

 فناوری

مداری و عدالت محوری در توسعه  توجه به اخلاق

 فناوری

 واکاوی ارزشها و هنجارهای اخلاقی و اجتماعی  

 تأخر فرهنگی فناوری 

و ارتقاء   PESTEL 1معنویت و ارزشهای معنوی در 

به معنای   PESTELS  (S=Spiritualityآن به 

 معنویت( 

 وری مدیریت مشارکتی فنا

 لزوم مشارکت اجتماعی در تدوین استراتژی فناوری 

های درگیر با  تفاسیر و رویکردهای مختلف گروه

 فناوری

شناخت و آموزش در مورد ابعاد  

 ها فناوری

 شناخت ماهیت و جایگاه فناوری 

 گر فناوری طبیعتساحت خاص و 

 آموزش و شناخت پیامد و اثرات فناوری 

 هنگی جوامع شناخت ارزشها و کوانتاهای فر

 های کارکرد اجتماعی فناوری ویژگی

 ها و فناوران  لزوم آموزش نظام ارزشی به استراتژیست

 
 

 

1   P ستیاستی (Political)؛ E اقتصتادی (Economical)؛ S اجتماعی (Social)؛ T فناورانه (Technological)؛ 

E محیطی (Environmental)؛ L قانونی (Legal). 
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 مفهوم )کدگذاری باز(  ها مقوله ابعاد

 ها  مطالعه پیشینه فناوری

پذیرش و مقبولیت عمومی  

 فناوری

 شارکتیپذیرش فناوری به سبب مدیریت م

 پذیرش و باور اجتماعی در خصوص فناوری

توسعه پایدار در مسیر سیستم 

 تکنیکی -اجتماعی اخلاقی 

محوریت ارزشهای اخلاقی و اجتماعی در توسعه  

 پایدار 

 های لازم برای خلق فناوریایجاد زیرساخت

 لزوم فرانگاه به فناوری و اجتماع 

شرایط  

 گر مداخله

گذاری متعارض و  سیاست

 ناسازگار فناوری 

 های تجاری بدون توجه به نظام ارزشی گذاریسیاست

قی و  های اخلااوری بر ارزشفشار سیاست اقتصادی فن

 اجتماعی  

گذار در تأثیر رفتار و رویکرد ارزشی سیاست

 گذاری فناوری سیاست

 های فناوری سازی و اجرای سیاستعدم شفاف

 تحول سریع فناوری 
 شرایط محیطی و  صنعت، بازار سریع  تحولات  

 های نوظهور ورود غافلگیرکننده فناوری

جبرگرایی پنهان و آشکار  

 وریفنا

 نظام سلطه فناوری و پیامد آن 

 نبود آگاهی نسبت به فلسفه فناوری در بستر جامعه 

ورزی ارزشی در توسعه  های اندیشهنبود پارادایم

 فناوری

شناسی توسعه فناوری )نظریه  مغفول ماندن جامعه

 گرایی اجتماعی(شبکه و برساخت  –کُنشگر 

دهندگان  عدم آگاهی توسعه

 فناوری

 فناوری  اسرار پنهان

 ایجاد پیامدهای فناوری در زمانهای دور  

 راهبردها 
مدیریت استراتژیک فناوری در  

 نظام ارزشی 

بستر اشتراکات  لزوم استقرار نظام ارزشی فناوری در 

 اخلاقی و اجتماعی

لزوم هدفمند بودن استراتژی فناوری در ابعاد اخلاقی  

 و اجتماعی 

نظام    بندی تدوین استراتژی فناوری بر اساسسطح

 و اجتماعی های اخلاقیارزشی و احاطه با ارزش
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 مفهوم )کدگذاری باز(  ها مقوله ابعاد

 ارزیابی ارزشی فناوری  

 

 ارزیابی و ممیزی اخلاقی و اجتماعی فناوری

 قیود در ارزیابی اخلاقی و اجتماعی فناوری تدوین  

 ها  گذاری انطباق فناوری با ارزششاخص

 پیامدها 

تقابل و تعامل فناوری و نظام  

 ی ارزشی اخلاقی و اجتماع

 پیامد فناوری و تقابل آن با هویت اخلاقی و اجتماعی 

 اثرات فناوری بر موضوعات اخلاقی و اجتماعی 

استفاده از محصولات  تحول فرهنگی به واسطه 

 در جامعه  فناورانه

توجه به کرامت انسانی با افزایش  

رفاه و آسایش و عدالت محوری  

 در انتخاب فناوری 

 سعه پایدار محوریت حفظ کرامت انسانی در تو

گرا، رویکرد سیستمی برای درک  نوآوری ارزشی تحول

 در فناوری  منظر اخلاقی و اجتماعی

 ماخذ: نتایج تحقیق

 

 . كُدگذاری انتخابی )گزینشی(  3-4

  دادن  ارتباط و منظم طور  به هسته یمقوله انتخاب روند از  است  عبارت انتخابی کدگذاری
  نیاز   که   هایی مقوله  با  خالی  جاهای  پرکردن  و  روابط  به  بخشیدن  اعتبار  ها،مقوله  سایر  با  آن
  رسیده   اصلی   مقوله  5  بهاین تحقیق در مرحله کدگذاری انتخابی    .دارند  گسترش   و   اصلاح  به

 آمده است. 5است که در جدول 
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 فرعی اصلی،  مقوله محوری گذاری کد .5جدول

 های اصلی مقوله های فرعیمقوله
مصداق در پیشبرد فناوری  

 نونا
احاطه  هم در   کلان  و  فناوری  استراتژی  راستایی 
سیاستی  ارزش برنامه  اجتماعی،   و  اخلاقی    –های 

گذاری متعارض و  اخلاقی و اجتماعی فناوری، سیاست
 ناسازگار، مدیریت استراتژیک فناوری در نظام ارزشی 

تدوین استراتژی با مبنای  
در ابعاد کلان و  ارزشی 

 فناوری 

در  ارزش گذاری پروژه 
استای نانو فناوری در سند،  ر

الویت بندی با معیار اخلاقی  
 و اجتماعی 

فناوری،   ارزشی  توسعهارزیابی  آگاهی  دهندگان  عدم 

جبرگرایی  اجتماعی،  و  اخلاقی  مخاطرات  از  فناوری 

فناوری، آشكار  و  نظام    پنهان  فناوری،  سریع  تحول 

ارزشی اخلاقی و اجتماعی در برابر فناوری، بارگذاری  

 ش در طراحی فناوری ارز

 فناوری   باریارزش
های  لزوم تعری  پروژه 

شناسایی مخاطرات پیش از  
 بكارگیری فناوری نانو

و   اخلاقی  ارزشی  نظام  و  فناوری  تعامل  و  تقابل 
اجتماعی، تقاضای اجتماعی محور فناوری، برساختگی  

 اجتماعی فناوری 
 فناوری ی محور بستر

لزوم ترویج کاربردهای  
ی نانو در کنار  ناراجتماعی ف

 اطلاع رسانی از مخاطرات 

کرامت   به  توجه  فناوری،  عمومی  مقبولیت  و  پذیرش 
انسانی با افزایش رفاه و آسایش و عدالت محوری در  

 انتخاب فناوری 

  آگاهانهارزشی و  مقبولیت
 فناوری 

فناوری نانو در کفة ترازو  
بهره وری اجتماعی و  
اقتصادی در مقابل  

ده  انسانی سنجیهای آسیب
 شود.

اجتماعی اخلاقی  سیستم  مسیر  در  پایدار  -توسعه 
ابعاد   مورد  در  آموزش  و  شناخت  لزوم  تكنیكی، 

 ها، مدیریت مشارکتی فناوری فناوری

معنابخشی به نظام مشارکتی  
 فناوری 

مدیریت مشارکتی در حوزه  
فناوری نانو به اتكاء  
متخصصین فنی و خبرگان  

 اجتماعی
 نتایج تحقیقماخذ: 
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 : مدل پارادایمی تحقیق 4شکل 

 

 ,Arasti, Khaleghi, Noori)کلان صتنعت و استتراتژی فناوری  استتراتژی راستتایی هم  همیت

های  به نحوی استت که اگر بر استاس استتراتژی کلان برای انتخاب و توستعه فناوری  (243 ,2017

با انحراف و مورد استتتفاده در صتتنعت برق و انرژی اقدام نشتتود، صتتنعت در پیشتتبرد اهداف خود  

و   رشتدهای  در برنامه فناوری و علم از  مؤثر  استتفاده   برای ستیاستتگذاریگردد. شتكستت مواجه می

بر استتاس  ها،و مأموریت  باید طوری تدوین گردد تا در آن اهداف اجتماعی -  اقتصتتادیتوستتعه 

در همین راستتتا و در گذاری گردد. ( پایه1،  1395فناوری )جهانی،  تكنیكی   -اجتماعی ستتاختبر

ها  برداشتت  فناوری، اجتماعی برستاخت انرژی باید با توجه به مفهومبیان ستیاستتهای صتنعت برق و  

  مردم، شتكل بگیرد به نحوی ادراکات ارتباط با در و محیط در رویدادها و هاپدیده  از مفاهیمی و
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 شتتكلی اجتماعی فناوری به گرایی که این برداشتتت، به این مفهوم رهنمون گردد که برستتاخت

در  (.50،  1395زنچی کاشتتانی، خالدی، صتتابر، نصتتری،  یک پدیده اجتماعی استتت )ستتو مهم

( معنتابخشتتتی Martin, Shilton, Smith, 2019, 312فنتاوری ) 1طراحی در هااینصتتتورت ارزش

توجه به   فناوری خواهد رستید.در  هاارزشو جایگذاری    ایجاد ونگیچگ  گردیده و ستیاستتگذار به

ها و محصتولات جدید منجر به بروز و ظهور نگرش تقاضتا و مشتكلات جامعه برای ایجاد فناوری

،  1392گردد )کاکاپور، روزبان،نو، معطوف به بستتتتر محوری فناوری و تعاملات آن با جامعه می

 یاجزیره  ری متعارض و نامتناستتب با این موضتتوع ستتبب تدوینبنابراین هرگونه ستتیاستتتگذا (.49

 تعامل از  و بوده   فناوری یک  یدرون اجزای  به  تنها  بخش  هر  هتوج کهها گردیده، بطوری  ستیاستت

گردد میهای درگیر با بستر و بطن جامعه و نظام ارزشی آن نفلت  به ویژه به بخش  هابخش سایر  با

 (. 156، 1393کیاسری،  )گودرزی، علیزاده، نریبی، محسنی

گیرد، آنچه اهمیت عمده دارد ازهای اجتماعی را هدف میهای توسعه فناوری بندرت نیمدل

توان با اتخاو راهكارهای مناستتب مانند اند که میبستتیاری بر این عقیده بازار و کشتتش آن استتت.  

های تماعی با آموزشهای بین دانشتمندان و مهندستان نانو و دانشتمندان علوم انستانی و اجهمكاری

ی دیگر، فناوری نانو را از مرحله تحقیق و توستتعه به ستتوی ای به محققان و راهكارهاچند رشتتته

برخی نیز رویكرد همكارانه را برای   (.Fisher, 2005)حل مشتكلات اجتماعی ستوق داد یافتن راه 

شتتود که تفاده میاند که در آن برای توستتعه فناوری از مدلی استت توستتعه فناوری پیشتتنهاد کرده 

هتا و اهتداف تحقیق گرفتته تتا ارزیتابی ملاحظتات اجتمتاعی در تمتامی مراحتل متدل از تعیین الویتت

 (.67، 1387)قاضی نوری، حیدری، شود نتایج کار در نظر گرفته می

 

 

 

 
 

 

1 Value in Design (VID) 
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 . ملاحظات اخلاقی نظام سیاستگذاری فناوری نانو در صنعت برق و انرژی 4-4

ارکان و بازیگران فناوری نانو در صنعت    5ت انجام شده در شكل  با توجه به بررسی و مطالعا

 برق و انرژی آمده است.

 
 ارکان و بازیگران سیاستگذاری فناوری نانو در صنعت برق و انرژی. 5شکل 

 

ارکان ستیاستتگذاری فناوری نانو در صتنعت برق و انرژی با توجه به ستطوح مختل  از تدوین  

زیابی، تحقیق و توستعه و مدیریت پژوهش و تولید دانش به وینفعان ستیاستتگذاری کلان، اجرا و ار

ها و اقدامات توسعه فناوری نانو در صنعت برق مختل  سپرده شده است. به منظور تدوین سیاست

ژی، ابتدا براستاس اهداف کلان تعیین شتده، محورهای اصتلی شتامل کاهش تلفات، افزایش و انر

محیطی، افزایش تولید  های زیستتعمر تجهیزات، کاهش آلاینده   ها، افزایش طولراندمان نیروگاه 

های کاربرد با اولویت فناوری نانو در ارتباط با هر برق از منابع تجدیدپذیر مشتخص و ستپس حوزه 

اند. پس از آن تدوین اقدامات فنی مورد نیاز شتامل تستلط بر دانش  محورها شتناستایی شتده یک از  

های الكتریكی نانوستاختار، قطعات نانوستاختار نانوستاختار، مقره های پرظرفیت فنی ستاخت، هادی
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های خورشتیدی بر پایه نانوفناوری و مورد استتفاده در ترانستفورماتورها و ژنراتورها، ستاخت ستلول

 (. 9-4، 1394سند توسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی، ر موارد صورت گرفته است )سای

آسیب منظور  نظام  به    ، کشور  انرژی  و  برق  صنعت  در   نانو  فناوری  یاستگذاری س  شناسی 

محقق در تلاقی دو موضوع پیامدها و مخاطرات استفاده از فناوری نانو در صنعت به استناد  

شناسان  دسترس که عمدتاً توسط دانشمندان علوم اجتماعی و جامعهمستندات و مراجع در  

ربوط به سیاستگذاری فناوری نانو، به  و قسمت م  1فناوری با موضوع و کلید واژه اخلاق نانو 

خلاء نظام ارزیابی ارزشی اخلاقی و اجتماعی در دو قسمت ارزیابی پیشین و پسین اشاره  

فناوری ارزیابی  کلی  رویكردهای  به    دارد.  )توانمندی    معرفیعمدتاً  کلاسیک  ارزیابی 

بازارفناورانه در قبال فناوری و جذابیت فناوری برای بحا به  سازی  و تجاری  های ورود 

با توجه به رویكردهای فنی و تجاری به حوزه رویكرد ارزشی سمت    وگردد  فناوری( باز می

به پیامدهای    نانو  فناوری  تماعی اج اخلاقی و    ابعاد  به  ناظر  و سوق ندارد. در بررسی ادبیات 

و    ی اخلاق  ملاحظات  کردن  وارد   با   تواناین فناوری اشاره گردید و از نتایج این تحقیق می

ارزیابی قسمت  در  در  اجتماعی  ارزشی  نظام  اساس  بر  ارزیابی  معرفی  با  مذکور  های 

انرژی با حضور تمامی وینفعان از ایجاد پیامدها و    و  برق  صنعت  در  فناوری  سیاستگذاری

برداری از این فناوری آگاهی کسب نموده و از حادث شدن آن مخاطرات ناشی از بهره

وری نانو در کشور توسط معاونت علمی و فناوری ریاست  ناسیاستگذاری ف ممانعت نمود.  

 شود. جمهوری و از طریق ستاد ویژه توسعه فناوری نانو پیگیری می

 توستتتعه  مأموریت که کشتتتور برق  صتتتنعت  پژوهشتتتی  بازوی  عنوان  به نیرو نیز پژوهشتتتگاه 

 معضتتتلات  حتل  در نتانو  فنتاوری  از  گیریبهره   ترویج هتدف  بتا  دارد  برعهتده   را  مرتبطهتای فنتاوری

 
 

 

1 Nanoethics 
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 نموده   انرژی و  برق  حوزه   در  نانو  فناوری  توستتتعه  مرکز  اندازی راه   به  اقدام  انرژی  و برق  صتتتنعت

 آموزش و  ترویج کاربردی،های  پروژه   انجام  و  تعری  راه،  ستند و نقشته  تدوین  با  مرکز این.  استت

 در  نانو  فناوری  محصتتولات  هایدستتتورالعمل  و  استتتانداردها  تدوین برق،  صتتنعت  در  نانو  فناوری

 را  صتتنعت برق و انرژی  در  نانو  فناوری  بكارگیری زمینه  لازم، هایبستتترستتازی  با  تا استتت  تلاش

تواند به  های تعری  شتده میها و فعالیتبرای مطالعه بیشتتر و اطلاع از عناوین پروژه   .آورد فراهم

تواند در میپژوهش  ستتند توستتعه فناوری نانو در صتتنعت برق و انرژی مراجعه نمود. خروجی این  

 های اخلاقی و اجتماعی استفاده شود. بازنگری این سند از منظر و رویكرد ارزش

اخلاقی و اجتماعی پس از توستعه  های بندی و فیلتر شتده با نگاه ارزشهای اولویتاین پروژه 

ستتتازی و ورود به صتتتنعت، مستتتیر تكاملی خود را در پژوهشتتتگاه نیرو طی فناوری جهت تجاری

های بدستت آمده با ستیاستتگذاری کلان وزارت نیرو بصتورت عملیاتی در ادامه فناوری مایند.نمی

های مادر تخصتصتی بكار گرفته خواهد شتد. لذا بر همین استاس مدل ستیاستتگذاری بر در شترکت

 آمده است. 6های اخلاقی و اجتماعی در فناوری نانو صنعت برق و انرژی در شكل مبنای ارزش
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 های اخلاقی و اجتماعی در فناوری نانو صنعت برق و انرژی گذاری بر مبنای ارزشمدل سیاست .6شکل 

 گیری . نتیجه5

  منظر  ازتوسعه فناوری نانو در صنعت برق و انرژی    سند  بازنگری  در  میتواند  پژوهش  این  خروجی

ور  بینی شده را به طلی پیش  قبهای  اولویت   و  استفاده شده   اجتماعی  و   اخلاقی  های ارزش  به   نگاه 

  و انرژی   توسعه این فناوری در صنعت برقهای  جدی ترییر داده و باز آفرینی جدیدی در استراتژی

  ایجاد نماید.

هتای اخلاقی و اجتمتاعی فنتاوری نتانو بتایتد یتک دوگتانگی و  در رویكرد ارزش  کلی  بطور

ظیر تر بتا وجود مختاطرات وکر شتتتده نتنتاق  در مزایتا و معتایتب را در نظر داشتتتت. بطور دقیق

آلایندگی برای محیط زیستتتت، نانوفناوری به دلیل افزایش راندمان، موجب مصتتترف کمتر آب، 

های های پیشترفته تصتفیه، کاهش مصترف ستوختب با روشاستتفاده مجدد از چرخه آب و پستا
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ستازی و افزایش راندمان فستیلی و منابع با افزایش راندمان، کاهش اِشترال ستط  زمین با کوچک

دی و مواردی از این دستت شتده که خود از نگاه اخلاقی و اجتماعی یک ارزش های خورشتیپنل

 گردد. مهم محسوب می

ستازی نانو فناوری در و اجتماعی در فرآیند تحقیق تا تجاری های اخلاقیستازی ارزشجاری

صنعت برق و انرژی بهبود در محیط زیست و ارتقاء ایمنی و بهداشت عمومی و ممانعت از تشدید  

برداری از انواع  ابری در توزیع فنتاوری را بته همراه خواهتد داشتتتت. بنتابراین بته ویژه قبتل از بهره نتابر

های اخلاقی و اجتماعی توستط فناوری در جوامع، شتناستایی و پایش ارزشفناوری نستبت به انتقال  

مدنظر قرار بینی نشتده نیز گردد و در این مستیر نه تنها مزایای ارزشتی بلكه پیامدهای پیشانجام می

گیرنتد. اشتتتاره بته متدیریتت و ارزیتابی فنتاوری مشتتتارکتی، بیتان پیچیتدگی تعتاملات موجود در می

شتتتناستتتایی و اخذ مشتتتارکت وینفعان را در فرآیندهای مربوط به خلق تا فناوری نانو استتتت که 

ه عنوان برداری از این فناوری را تأکید دارد. طی  وسیعی از محققین و مهندسان نانوفناوری ببهره 

گران و دهندگان فناوری نانو، ستتتیاستتتتگذاران فناوری، کاربران، تحلیلپدیدآورندگان و توستتتعه

امی، دانشتمندان علوم انستانی )مدیریت فناوری(، دانشتمندان علوم اجتماعی های حارزیابان، گروه 

این شتتبكه   ای و مدنی درهای حرفهپژوهان و ستتازمانشتتناستتان و فیلستتوفان فناوری(، آینده )جامعه

های ملی و تعاملی نیاز به حضتور دارند. حائز اهمیت استت تا در دنیای کنونی این شتبكه در ظرفیت

هانی تقویت و به کار گرفته شتود. وجود این شتبكه، راهبری فناوری نانو را از ستپس در ظرفیت ج

محیطی و ...   های اخلاقی و اجتماعی، فرهنگی، زیستتتهای صتترفاً اقتصتتادی به ابعاد و جنبهجنبه

نگر و یتا بهنگتام پیتامتدهتای فنتاوری بته نوعی بتا کنتد و بته نوعی بتا هشتتتدار و اعلام آینتده هتدایتت می

 از  نمتایتد. یكیپتایش تحولات، تتأثیرات فنتاوری نتانو را در تمتامی ابعتاد مشتتتخص می  بینی وپیش

فعال در  فناوری  هایشتترکت  که  استتت این  گیرد قرار  بحا باید مورد  که  رویكردهای استتاستتی

و اجتماعی  اخلاقی  به موازین مالی  مبانی بیشتتر از که  گیرند  عهده   بر جامعه در را  نقشتی  حوزه نانو

های استتراتژیک ریزینتیجه تحقیق نشتان داد که در تدوین استناد بالادستتی و برنامه  توجه نمایند.

شتناستایی شتكاف صتنعت برق و انرژی، علاوه بر شتناستایی شتكاف استتراتژیک و شتكاف دانشتی، به  
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بانی های اخلاقی و اجتماعی بر فناوری و دیده ارزشتی نیز به طور دقیق پرداخته شتود. احاطه ارزش

گذاران باشتد تا به واستطه آن شتكاف تواند از وظای  مهم مدیران و ستیاستتری میارزشتی فناو

های مورد یهای اخلاقی و اجتماعی در جهت توستتعه و تحقیق و یا انتقال فناورارزشتتی در بحا

 برداری از آنها از میان برود.نیاز و منتخب و بهره 

برد کلان ستازمانها و صتنایع  کاربستت نظام ارزشتی اخلاقی و اجتماعی بایستتی در ستط  راه

ها بر استتاس ستتازی و اجرا گردد. فناورینهادینه گردد تا اینكه در ستتط  راهبرد فناوری نیز پیاده 

گیرنتد. بتا اجرای این راهبرد در نظتام  برداری قرار میمورد بهره  هتای تتدوین شتتتده انتختاب وراهبرد

و اجتماعی فناوری آگاه خواهند شتتد.  ارزشتتی، پدیدآورندگان و کاربران فناوری به آثار اخلاقی

ستتازی فناوری نانو بهبود  های اخلاقی و اجتماعی در فرآیند تحقیق تا تجاریستتازی ارزشجاری

ی و بهداشتت عمومی، امنیت و حفظ حریم خصتوصتی و ممانعت از در محیط زیستت و ارتقاء ایمن

برداری از انواع  ویژه قبل از بهره   تشتتدید نابرابری در توزیع را به همراه خواهد داشتتت. بنابراین به

های اخلاقی و اجتماعی توستط فناوری در جوامع شتناستایی و پایش فناوری نستبت به انتقال ارزش

بینی نشتده نیز مدنظر قرار ر نه تنها مزایای ارزشتی بلكه پیامدهای پیشگردد و در این مستیانجام می

 گیرند. می

هتای اخلاقی و اجتمتاعی را در برابر ه ارزشاین تحقیق بته دنبتال این موضتتتوع نیستتتتت کت 

ستتتازی این نظتام در امر هتای صتتتنعتت و ستتتازمتان قرار دهتد بلكته بته نوعی بته دنبتال جتاریارزش

های های فناوری استتت و توستتعه آن در کنار توجه به ارزشتژیستتیاستتتگذاری و تدوین استتترا

ابلیتهای بكارگیری انواع فناوری و اقتصتادی و فنی استت و در نظام ارزیابی علاوه بر توانمندی و ق

میزان جتذابیتت تجتاری انواع فنتاوری بته نهتادینته کردن ارزشتتتهتای اخلاقی و اجتمتاعی بتا متدلی کته 

 ارائه کرده است تأکید دارد.
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