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 197-227/ ِفطات 1397/ قٔىتاٖ 13واَ زٟاـْ/ ٌٕاـٜ 
 

 با یصنعت بسرگ کننذگان مصرف توسط یکیالکتر یانرش یتقاضا تیریمذ 07

 : صهیو یها یبنذ دسته ریز و یبنذ دسته از فادهاست

 شهیش و مانیس صنعت یمورد مطالعه

  یجورشر کخواهین میابراه

 ايران برق، گروه ،واحدکرج  ،یاسلام آزاد دانشگبه ارشد، کبرشنبس

eng.nikkhah@gmail.come 

 نژاد عفت رضا

 (مسئول سندهينو) ايران،برق گروه کرج، واحد،یاسلام آزاد دانشگبه ،کیمکبترون دانشکده برياستبد

reza.efatnejad@kiau.ac.ir 

 یتیهذا یمهذ

 ايران،برق گروه کرج، واحد،یاسلام آزاد دانشگبه ،کیمکبترون دانشکده برياستبد

mehdi_hedayati@yahoo.com 

 ـ)تمأا( یىی اق ـٚي لی اِىتفیىی اوت. پاوع تٝ تمأای تفای تٟیٙٝ واقی ٚ تؼؽیُ ّٔفف ا٘ف ٔؤثفٞای  اوتفاؼٜ اق ٔفْٟٛ پاوػٍٛی تا

ٞای  یىىا٘ی تؼففٝ ؼِیُ تٌٝٛؼ.  ٔی وّی ٌأُ ِٙؼت، وٍاٚـقی، تداـی، ٔىىٛ٘ی ٘فاضیٞای  تفاوان ؼوتٝ تٙؽیٔؼٕٛلاً  ٔثتٙی تف قٔاٖ

ٔای ٔثتٙی تفقٔاٖ ٌفؼؼ. یىی اق ٍٔىلات تاـق پاوع تٝ تما ٔی ػٕٛٔی ؼـ ٞف ؼوتٝ تٙؽی، ایٗ ـٚي تؼٕاً تا ٍٔىلاتی ٔٛاخٝ ٌؿاـی لیٕت

ٚیمٜ تفای ٕٞااٖ قیاف   ٞای  تاٌؽ. ؼـایٗ ٔماِٝ تا ا٘داْ قیف ؼوتٝ تٙؽی تفای ٞف ؼوتٝ ٚ ٔؼففی تؼففٝ ٔی غیف فؼاَ )پىیٛ(، ا٘تماَ تاـ تیً اق ضؽ

ٝ ٘ٛع خؽیؽی اق پاوع تٝ تمأای ٔثتٙی تف قٔاٖ ـا  اـائٝ ٌؽٜ اوت. ایٗ ٔؽَ خؽیؽ ػلاٜٚ تف تٟیٙٝ واقی اٍِٛ ٞا، ؼوتٝ  ،ی ّٔفف قیف ؼوات

ٚالؼی ٞای  ٌفؼؼ. خٟت تفـوی ٚ تّؽیك ـٚي واـ تا اوتفاؼٜ اق ؼاؼٜوٝ آٖ قیف ؼوتٝ ٘یك لفاـ ؼاـؼ، ٔیای  وثة تٟثٛؼ ّٔفف وّی ٘اضیٝ

تافؼٜ   واـ تٝل٘تیه ٚ تٛؼٜ ؾـات خٟت تٟیٙٝ واقی تاتغ ٞؽف ٞای  تٝ ٔٙاِؼٝ ٔٛـؼی ؼـ ِٙایغ ٌیٍٝ ٚ ویٕاٖ پفؼاغتٝ ٌؽٜ اوت. اٍِٛـیتٓ

ٝ ٌؽٜ  اوت. تا اوتفاؼٜ اق  ا٘لاػات ضاُِ اق ٕٔیكی ا٘فلی ؼـ ایٗ ؼٚ ِٙؼت ٚ تا تٛخٝ تٝ تمىیٓ تٙؽی تاـٞا تف ٔثٙای قٔاٖ اوتفاؼٜ ٔلاضظا 

ٝ ٌؿاـی تف ٔثٙای پاوع ٌٛیی تاـ ٔٛخة خاتدایی تاـ ٚ واًٞ ّٔفف ا٘فلی اِىتفیىی ؼـ ِٙؼت ٌیٍٝ ٚ ویٕاٖ غٛاٞؽ  ٌؽٜ اوت تؼفف

 ضاوی اق آٖ  اوت وٝ ـٚي پیٍٟٙاؼی تٝ ٚیمٜ ؼـ ِٙایغ وٝ ٌیفتٝ واـتفؼ غٛاٞؽ ؼاٌت.ٞا  ٌؽ. تفـوی
 

َ  یتمأاا  تٝ پاوع تمأا، تیفیٔؽواشگان کلیذی:   ـ قٔااٖ،  تاف  یٔثتٙا  فؼاا ْ  تٓیاٍِاٛ  ـ ت،یا خٕؼ اقؼضاا  تٓیاٍِاٛ

    ٕاٖیو ٚ ٍٝیٌ واـغا٘ٝ ه،یل٘ت

 

                                                            
 

 23/08/1397تاـیع پؿیفي:   06/06/1397تاـیع ؼـیافت:  
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 . مقذمه1

ٞاایی ٕٞساٖٛ،    تٛاٖ تفاضتای فؼاِیات   ٔی ٞای تفق وٕیتٌیفی  أفٚقٜ تا پیٍففت اتكاـٞای ا٘ؽاقٜ

َ     ٞای  غٛا٘ؽٖ ٚ ٌ٘ٛتٗ ا٘لاػات، لٙغ ٚ ُِٚ  ٚ تغییف تؼففٝ ٚ  1٘فظ تافق تاٝ ٞاف ؼٚ ِاٛـت فؼاا

ٓ  ٚ ٕٞسٙیٗ ا٘لاع ـوا٘ی تٝ تٟفٜ 2غیففؼاَ ٞاای ٔػااتفاتی ٚ    تفؼاـاٖ ٚ ٍٔتفیاٖ تا اوتفاؼٜ اق ویىات

ای  ٔدٕٛػٝ (DCU)  3آٚـی ا٘لاػات ٌیفی تا ٔفوك خٕغ قٜٞای ا٘ؽا تفلفاـی اـتثاٖ ٔیاٖ ؼوتٍاٜ

  4ٞای اـتثا٘ی ٕٞسٖٛ، ففوا٘ه ـاؼیاٛیی  ٞای فؼاَ ؼـ ٕٞاٖ ضٛٔٝ تا اوتفاؼٜ اق ـٚي اق ؼوتٍاٜ

(RF)، 5ا٘تماَ تف ـٚی غٗ لؽـت  (PLC) .غیفٜ ا٘داْ ؼاؼ ٚ 

پاواع ٘افف    ٚ یاا  (DSM) 6، ٕٞسٙیٗ تٝ ػٙٛاٖ ٔؽیفیت وٕت تمأا ٔؽیفیت تمأا ا٘فلی

 7تمأا 
(DSR)  ّٝٔفف(. اِلاش تمأای 2017)قاٍ٘ا،  ٌؽٜ اوتٌٙاغت  ٖ تافای تاأیٗ    وٙٙاؽٌا

ٔاِی ٚ تغییف ـفتاـ اق ٘فیك آٔاٛقي اوات.    ٞای  ٔػتّف اق خّٕٝ ٍٔٛقٞای  ا٘فلی اق ٘فیك ـٚي

وٙٙاؽٌاٖ تاٝ اواتفاؼٜ اق ا٘افلی وٕتاف ؼـ       تٍٛیك ّٔفف ،، ٞؽف اق ٔؽیفیت ٘فف تمأأؼٕٛلاً

َ٘ٛ واػات اٚج، ٚ یا تٝ ضفوت قٔاٖ اوتفاؼٜ اق ا٘فلی ـا تٝ تاـ غاـج اق واػات اٚج ٔا٘ٙؽ ٌاة  

وااًٞ واُ ّٔافف     (. ٔؽیفیت اٚج تمأا ِكٚٔااً 2016 ،ففیٛغّٛ)تاٌؽ ٔی ٚ تؼٙیلات آغف ٞفتٝ

   ٝ ٝ   ا٘فلی ٘یىت، أا تٝ ٔٙظٛـ واًٞ ٘یااق تافای وافٔای ٜ  ٞاا   ٌاؿاـی ؼـ ٌاثى تافای  ٞاا   ٚ یاا ٘یفٌٚاا

ٜ     ٔی ف وفؼٖ ٘یاقٞای واػات اٚج ا٘تظاـتف٘ف وااقی   ـٚؼ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثااَ اواتفاؼٜ اق ٚاضاؽ ؾغیاف

ا٘فلی تفای ؾغیفٜ ا٘فلی ؼـ واػات غیف اٚج ٚ اق ٕٞاٖ ا٘افلی ؾغیافٜ ٌاؽٜ ـا ؼـ ٘اَٛ وااػات      

 

                                                            
 

1. Active 
2. Passive 

3. Data Center unit 

4. Radio Frequency  

5. Power Line Carrier 

6. Demand Side Management 

7. Demand Side Response  
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   199 ... یِٙؼت تكـي وٙٙؽٌاٖ ّٔفف تٛوٗ یىیاِىتف یا٘فل یتمأا تیفیٔؽ

 
ٌٛؼ. واـایی لاتُ اػتٕاؼ اق ویىتٓ تفق، ٘یاق تٝ تؼاؼَ وأُ تیٗ ػفٔٝ ٚ تمأاا ـا   ٔی اٚج اوتفاؼٜ

وٙؽ. ایٗ تؼاؼَ تٝ آوا٘ی لاتُ ؼوتیاتی ٘یىت، تا تٛخٝ تٝ ایٗ واٝ ٞاف ؼٚ    ٔی ـ قٔاٖ ٚالؼی ففاٞٓؼ

ٔا٘ٙاؽ غأٌٛای اخثااـی     تٛا٘ؽ تٝ وفػت ٚ غیف ٔٙتظفٜ تاٝ ػّاُ تىایاـی،    ٔی وٙص ػفٔٝ ٚ تمأا

فق ، لٙغ غٗ ا٘تماَ ٚ تٛقیغ تفق ٚ تغییفات ٘اٌٟا٘ی تاـ تغییفوٙؽ. قیفواغت ویىتٓ تا ٚاضؽ تِٛیؽ

ٌؿاـی قیاؼی ؼاـؼ، پاوع تمأای ٘فف )تاـ( یىی اق ٔٙاتغ اـقاٖ تف تافای اواتفاؼٜ    ٘یاق تٝ وفٔایٝ

(. پاوع تمأا، ٌأُ تٕاْ اِالاضات ػٕاؽی   2016)غفتاذ، فّىفٝ خؽیؽ اوت تفاواناق ویىتٓ 

ی ا اٍِٛی تفق ّٔففی تٛوٗ ٍٔتفیاٖ ٟ٘ایی وٝ تّٕیٓ تٝ تغییف قٔا٘ی، تغییف وٙص تمأای ِطظٝ

 1تاٌؽ. ؼـ ضاَ ضأف، پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ غیففؼاَیا وُ ّٔفف تفق ؼاـ٘ؽ، ٔی
(PTB)  

َ  ٌاٛؼ  ٔی ػٕؽٜ اوتفاؼٜ ِٛـت تٝ َ       2016 ،)آٌاف ، (. ؼـ پاواع تاٝ تمأاا ٔثتٙای تاف قٔااٖ غیففؼاا

ا وٙٙاؽٜ ؼـ خكئیاات )یاا تا     تٙؽی ّٔفف وّی ـا تؽٖٚ ٘ثمٝ ٌؿاـی لیٕتاٖ ٘فش تفؼاـ ٔؼٕٛلاً تٟفٜ

ٔؼٕاٛلاً   ؼٞٙاؽ. ا٘دااْ ٔای   تٙؽی غٍه، تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ، ِٙؼتی، تداـی ٚ ٍٔتفیاٖ ٔىىٛ٘ی( ٘ثمٝ

ٌاٛ٘ؽ. تطات پاواع تاٝ تمأاا ٔثتٙای تاف قٔااٖ         ٔی تٙؽی ٘ثمٝتا ٚیمٌی واؼٜ تاـ  وٙٙؽٌاٖ ّٔفف

ٝ   ٞاای   اٖ تٝ ٘ؽـت تفاٚتتفؼاـ تٟفٜ ،غیففؼاَ  ـفتااـی ٔػتّاف ـا یااؼ   ٞاای   ـفتااـی ؼـ ٔیااٖ ؼوات

پٛیا ؼـ ا٘تمااَ تااـ تاٝ ـاضتای      ٌؿاـی لیٕتیف٘ؽ. تا تٛخٝ تٝ تغییفپؿیفی واغتاـ ٍٔتفیاٖ، اثف ٌ ٔی

وٙٙؽٌاٖ ِٙؼتی ٕٔىٗ اوت ؼـ ٔؽت قٔااٖ ٍٔااتٝ تاا ٞآ ا٘افلی       یاتؽ. تٕأی ّٔفف ٔی واًٞ

ّٔفف وٙٙؽ ٚ ایٗ ٔٙدف تٝ پیه تااـ خؽیاؽ ٌافؼؼ. ؼـ ٔماتاُ، پاواع تاٝ تمأاا ٔثتٙای تاف قٔااٖ           

2فؼاَ
(ATB) یه زاـزٛب خؽیؽ اوت  ً ؼـ پاواع تاٝ تمأاا ٔثتٙای تاف قٔااٖ        (.2016 ،)قٞا٘ا

ٜ ٌاٛ٘ؽ.   ٔی تٙؽی ٔفُّ تف ؼوتٝٞای  تٝ ؼوتٝ وٙٙؽٌاٖ ّٔفففؼاَ،   ـ تٟاف اٖ یاه قیاف ؼواتٝ    تافؼا

وٙٙؽ ٚ تٕایُ تٝ ٔٙاِؼٝ خكئیات ـفتاـی ٞف ؼوتٝ ؼـ قیاف ؼواتٝ   ٞؽف اق ؼوتٝ ٔؿوٛـ، ا٘تػاب ٔی

ٌؿاـی ٍٔػُ ٌؽٜ، تفای واُ قیاف ؼواتٝ     تٝ تمأا ؼاـ٘ؽ. ٘فش لیٕت ٞؽف تفای پتا٘ىیُ پاوع

 
                                                            
 

1. Passive Time-Based Demand Response 
2. Active Time-Based Demand Response 
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  ٝ تطّیاُ ـفتااـی ٔفتٛ٘اٝ تافای     ٚ ٞؽف ٚ یا تفای ٞف ؼوتٝ تٙؽی ؼـ قیف ؼوتٝ ٞؽف تٛواٗ تدكیا

ٖ  ّٔافف  ،ٌٛؼ. تطت پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَ ٔی تاـ تِٛیؽٞای  تٟتفیٗ ٚیمٌی  وٙٙاؽٌا

ٝ ٘فاضی ٌؽٜ ٍٔػُ ـا  ٌؿاـی لیٕتٞای  ف اق ٘فشتٛا٘ؽ یه یا تیٍت ٔی اق ٌفٜٚ ٞؽف  ؼوات  تا

اٖ تٝ یاه ٍٔػّاٝ تااـ تٟتاف ؼوات غٛاٞٙاؽ یافات.        تفؼاـ تٟفٜ(. اق وٛی ؼیٍف، 2016،آٚـ٘ؽ)زٛ

ٖ  ّٔافف ؼـٍٞٙاْ ـٚ تٝ ـٚ ٌؽٖ تا تغییاف وااغتاـ    ٜ ، وٙٙاؽٌا  ـ تٟاف تٛا٘اؽ ؼـ ایدااؼ یاا    اٖ ٔای تافؼا

تٝ غیف اق ٌفٜٚ وّی ٍٔتفیاٖ  وٙٙؽٌاٖ ّٔففق ٌؿاـی تفای تػٍی ا لیٕتٞای  ـٚقـوا٘ی ٘فش تٝ

1الؽاْ وٙٙؽ. ؼـایٗ ٔماِٝ، تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی
(BBS) ٝخؽیاؽ ٚ تافآٚـؼ ٍ٘فٌای    ٞای  تطت تؼفف

آٔؽٜ ؼـ اـتثاٖ تیٗ  ؼوت تٝٞای  ٌٛؼ. ؼاؼٜ ٔی ؼوتٝ ٔٙتػة تٝ تفّیُ ٌفش ؼاؼٜ وٙٙؽٌاٖ ّٔفف

یف ٌؽٜ اوات. ٔٙاِؼاٝ ٔاٛـؼی ػاؽؼی ؼـ     ؼوتٝ ٔٙتػة ٘یك تِٛ وٙٙؽٌاٖ ّٔففاٖ ٚ تفؼاـ تٟفٜ

ٖ  ّٔافف ٚالؼی اق اـتثا٘ات ٘كؼیه تا ٞا  واـغا٘ٝ ویٕاٖ ٌٚیٍٝ، اق خّٕٝ ضَّٛ ؼاؼٜ ٚ  وٙٙاؽٌا

 ٌیفی ٌٞٛإٙؽ،  ٞای ا٘ؽاقٜ وٙؽ. تا ػٙایت تٝ أىا٘ات ٔٛخٛؼ ؼـ ؼوتٍأٜؽَ ففاٞٓ ٔی واقی ٌثیٝ

ای تفای ٞف یه اق  تٛاٖ تؼففٝ ٚیمٜ ٔی تٛاٖ تٝ وِٟٛت تٝ ته ته ٍٔتفیاٖ ؼوتفوی ؼاٌت ٚ ٔی

ٝ    وٙٙؽٌاٖ ّٔفف ػٕاٛٔی تافای واایفیٗ،    ٞاای   ٔٙتػة ٞف ؼوتٝ تؽٖٚ ٘یاق تٝ تغییاف ؼـ٘افظ تؼففا

 تٛاٖ ٔفاـ قیف ـا تفٌٕفؼ: ٔی ایٗ ٔماِٝٞای  تؼفیف ٚ اػٕاَ ٕ٘ٛؼ. اق ٘ٛع آٚـی

o ٝع ِاٙؼت،  تٝ ٌفایٗ ٚیمٜ ٕٞاٖ ؼوتٝ )ٔثاَ تف ضىة ٘ٛ قیفؼوتٝ تٙؽی ٞف ؼوتٝ تا تٛخ

   ...(.ٔمؽاـ تفق ّٔففی، ویىتٓ تِٛیؽی زٙؽ ٌیفت واـی ٚ غیفٜ

o ٝٞؽف ٚ ا٘تػاب تؼففٝ ٚیمٜ ٔػتُ ٕٞاٖ قیف ؼوتٝ ٞای  ا٘تػاب ؼوتٝ ٚ قیف ؼوت. 

o      تفـوی تغییفات ـفتاـی قیفؼوتٝ ٞؽف تطت تؼففٝ اغتّاِای ٚ تؼیایٗ تٟتافیٗ ٘افش

 ٕٞاٖ قیف ؼوتٝ.ـفتاـی تفای 

 

                                                            
 

1. Best Behavioral Scheme 
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o ٚالؼاای ؼـ ِااٙایغ واایٕاٖ ٚ ٌیٍااٝ ٚ ٞااای  اوااتفاؼٜ اق ؼاؼٜ تفـواای ٔٙاِؼااٝ ٔااٛـؼی تااا

 قٔاٖ اوتفاؼٜ واـٌیفی تٝ

o ٓل٘تیه ٚ تٛؼٜ ؾـاتٞای  ٔمایىٝ تٟیٙٝ واقی تاتغ ٞؽف تا اٍِٛـیت. 

o   ٝاـایٝ ٘تایح وٝ ٍ٘ا٘ؽٞٙؽٜ تٟیٙٝ واقی ؼـ ٞفؼٚ ِٙؼت ویٕاٖ ٚ ٌیٍٝ وٝ لاتُ تؼٕیٓ تا

 تاٌؽ. ٔی ؼیٍف ِٙایغ ٘یك

 مبتنی بر زمان  تقاضای فعال . پیکربنذی پاسخ2

 . ساختار2-1

        َ تؼففاٝ   ،ؼـ ـٚي وٙتی پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ یاا پاواع تاٝ تمأاا ٔثتٙای تاف قٔااٖ غیففؼاا

ٝ   ٞا  تٙؽی ؼـوّیٝ ؼوتٝ ٌؿاـی لیٕت ٌافؼؼ.   ٔای  ٚ تفای تٕأی وٙٛش ِٚتال یا ّٔاففی، پىایٛ اـائا

ٝ اـائاٝ ٌاؽٜ، تٙثیاك ؼٞٙاؽ.      تایىت، غٛؼٌاٖ ـا تأٙطٙی لیٕت ٔی وٙٙؽٌاٖ ّٔفف ُ  تا ؼواتٝ   ؼِیا

ٔثتٙای تاف    ٌاؿاـی  لیٕات وّی ٚ ٕٞسٙیٗ، ػؽْ ـػایت خكئیاات ؼـ ٞاف ؼواتٝ، ٔالان     ٞای  تٙؽی

 ٔػتّف، تا ٔمؽاـ ّٔافف ٌٛ٘ااٌٖٛ،  ٞای  تاٌؽ. ٍٔتفیاٖ ؼوتٝ ٔی وٙٙؽٜ ّٔففتكـي ٞای  ٌفٜٚ

ٝ تف٘ؽ.  ٔی اق یه لیٕت یىىاٖ تفای ٕٞاٖ وٙص ِٚتال ـ٘حٔؼٕٛلاً  ُ  تا  ٌاؿاـی  لیٕات ٔٙطٙای   ؼِیا

وٝ،  ٘ٛـی تٝآیؽ.  ٔی ٚخٛؼ تٝیه ؼوتٝ ٍٔاتٝ اق ٍٔتفیاٖ، ٍٔىُ ا٘تماَ تاـ تیً اق ضؽ یىىاٖ تٝ 

، تٕایُ تٝ ا٘تماَ ّٔفف تفق غٛؼ تٝ پاییٗ تافیٗ لیٕات اق قٔااٖ اواتفاؼٜ      وٙٙؽٌاٖ ّٔففتٕأی 

(TOU) 1ٌاٛؼ. ؼـ   ٔای  ٘ٝ خؽیاؽ ٔٙاتح  (، وٝ ایٗ غٛؼ تٝ یه ٔٙطٙی تاـ ـٚقا2008 ،)اِثاؼی ؼاـ٘ؽ

ٜ لیان تا پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ غیففؼاَ، پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَ تاٝ    ـ تٟاف اٖ تافؼا

ٖ  ّٔافف ؼٞؽ وٝ تتٛا٘ٙؽ تؼؽاؼ وٕی اق  ٔی ایٗ أىاٖ ـا واٝ ؼاـای ّٔافف تاالای تافق      وٙٙاؽٌا

 (.2015 ،) ففن اؼ وٙٙؽتاٌٙؽ ـا ا٘تػاب وفؼٜ ٚ یه قٔاٖ اوتفاؼٜ ٚیمٜ تٝ آٟ٘ا پیٍٟٙ

 

                                                            
 

1. Time of Use 
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تایىت غِّٛیات قیف  ٔی ٞؽفٞای  پاوع تمأای فؼاَ ٔثتٙی تف قٔاٖ خٟت ا٘تػاب قیف ؼوتٝ 

 ـا پًٌٛ ؼٞؽ:

تاٌاؽ،   ٔای  قٔاٖ اوتفاؼٜ ٔىتمُ خؽیؽ ٌأُ یه ٔٙطٙی لیٕت ٔتفاٚت ٘ىثت تٝ ٔٙطٙی اِّی.  1

ـٜ قٔا٘ی ؼیٍف ٘ىثت تٝ ٔٙتػة ٞف ؼوتٝ، تفای ا٘تماَ ّٔفف تفق غٛؼ تٝ ؼٚ وٙٙؽٌاٖ ّٔفف

 (.2016)آٌفَ،  ٌٛ٘ؽ ٔی قٔاٖ اوتفاؼٜ وٙتی ٞؽایت

 ٚواایّٝ تااٝپاوااع تااٝ تمأااا ٞىااتٙؽ.  وٙٙااؽٌاٖ ّٔااففٔٙتػااة ٞااف ؼوااتٝ،  وٙٙااؽٌاٖ ّٔاافف . 2

ٖ  ّٔافف تفـٚی تفـوی ا٘لاػات یا تاـیػسٝ ا٘لاػات ّٔافف آٟ٘اا،    ٚتطّیُ تدكیٝ  وٙٙاؽٌا

ع تٝ قٔاٖ اواتفاؼٜ خؽیاؽ ؼاـ٘ؽ)ٔاؽیفیت تمأاا     ٔٙتػة تٕایُ تیٍتفی تفای ٍٔاـوت ؼـ پاو

 (.2010 ،اوتاِیا

 غیف ٔٙتػة پاوع تٝ تمأا وٙٙؽٌاٖ ّٔففاق  تف تكـئٙتػة  وٙٙؽٜ ّٔففّٔفف تفق ٞف  . 3

 تاٌٙؽ. ٔی

ٖ  ّٔافف غِّٛیت ٘ػىت، تٟٙا یه تػً اق  ٞاف ؼواتٝ ـا تاٝ یاه ؼٚـٜ ا٘تمااَ       وٙٙاؽٌا

ً   ا٘تماَ تا تأثیفوٙؽ، وٝ  ٔی ّٔفف ٞؽایت ؼٞاؽ. ؼٚ ٚیمٌای ؼیٍاف،     ٔای  ـ تایً اق ضاؽ ـا وااٞ

تاػث وااًٞ ػّٕیاات خٕاغ آٚـی ا٘لاػاات، تاا ضاؽاوثف        وٙٙؽٌاٖ ّٔففیٗ تف تكـيا٘تػاب 

ٝ  ، ٔؼٕاٛلاً  اٖ تٛقیغتفؼاـ تٟفٌٜفؼؼ. تفای  ٔی تف ـٚی ٔٙطٙی ّٔفف تأثیف تاكـي   ٞاای   قیاف ؼوات

ٌٛ٘ؽ. اـائٝ یه ٘فظ خؽیؽ تافای   ٔی ـا ٌأُ وٙٙؽٌاٖ ّٔففّٔفف تفق قیاؼ ٚ تؼؽاؼ وٕی اق 

تٍٛیك تغییفات تاـ اوت. پاوع تٝ تمأا  ٔٙظٛـ تٝٔٙتػة یه ـٚي ٝ اٖ تفق ٞف قیف ؼوتتفؼاـ تٟفٜ

ؼوتٝ وٙؽ. قیف اٖ ٚ ٍٔتفیاٖ ٔؼففی ٔیتفؼاـ تٟفٜٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَ یه وثه خؽیؽ اـتثا٘ی تیٗ 

تاا لاؽـت    ،اـی ٞاف قیفؼواتٝ ٔٙتػاة   ٌفؼؼ، آٖ ـا تٝ یاؼٌیفی ٚیمٌی ـفتا  ٔی ٔٙاوة ـا ا٘تػاب

ٖ  ّٔففواقؼ. تٙاتفایٗ، لیٕت ٍٔػُ تفای  ٔی تدٟیك اِّی ٚ لیٛؼ ـفتاـی لاؼـ ، اق ٞاف  وٙٙاؽٌا

( 1ٌاؿاـؼ. ٌاىُ)   ٔای  ـفتاـی آٟ٘ا ؼـ ؼواتفن ٞای  قیف ؼوتٝ ٔٙتػة ـا تا ؼـ ٘ظف ٌففتٗ ٚیمٌی

ٖ  ّٔففپیىفتٙؽی  پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَ تفای  ٖ  وٙٙاؽٌا ؼٞاؽ. ؼـ ٌاىُ    ٔای  ـا ٍ٘اا

ٜ   ،تٝ ٞف قیف ؼوتٝ  ٔٙتػة ،(1) ٌاٛؼ. ٍٞٙاأی واٝ تٙاٛع      ٔای  یه لیٕت ٍٔاػُ اغتّااَ ؼاؼ
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ٕٔىٗ اوت لیٕت ٔفتٛ٘ٝ ـا تافای   تفؼاـ تٟفٜواغتاـٍٔتفی یا ا٘تماَ تیً اق ضؽ لؽـت ـظ ؼٞؽ، 

تىایاـ   تاأثیف ٙاؽ.  اي ؼـ ضاَ تغییف اوت، تٙظیٓ و وٙٙؽٜ ّٔففای وٝ ٔمؽاـ  ؼوتٝ خؽیؽ ٚ یا ؼوتٝ

وٙٙؽٜ ؼـ پاواع تاٝ تمأاا     ٞای ّٔفف تیٍتفی تفتػً وٛزىی اق واـتفاٖ ٘ىثت تٝ تٕأی ٌفٜٚ

 (.2003)آلا٘ه ا٘فلی،  ٔثتٙی تف قٔاٖ غیففؼاَ ٔتٕفوك ٌؽٜ اوت

 تنی بر زمان فعال  برای هر دستهپاسخ به تقاضا مبهای  قابلیت. 2-2

تااـ  ٞاای   ـفتاـی ٚ ٚیمٌیٞای  تف ـٚی ٚیمٌی اَ  ػٕیماًاثف ٘فش پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼ

ٌیفی پاوع تٝ تمأا ٔثتٙای تاف قٔااٖ     واـٝ لثُ اق تٞا  پایٝ، ٔتىی اوت. اـتثاٖ تیٍتف ٚ ضَّٛ ؼاؼٜ

ٔفتٛ٘اٝ، تااـ قیفؼواتٝ، تٛواٗ     ٞاای   ؼوتٝتٙؽ. تا ٔلاضظات ٍٔػُ ٌؽٜ اق قیففؼاَ  ٔفٚـی ٞى

یاتؽ. پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَ  ٔی یٝ ٍٔتفیاٖ تٟثٛؼاـائٝ لیٕت ٚیمٜ، ٚ ٕٞسٙیٗ تاـوُ وّ

 (:2016،)لفتا٘ی ٌٛ٘ؽ ٔی تفای تٟثٛؼ وُ تاـ تؼفیف ٌؽٜ اوت. زٟاـ ٔؼیاـ خٟت تٟثٛؼ ا٘تػاب

 تغییف اٚج تاـوُ .1

 تغییف ٚاـیا٘ه تاـ وُ .2

 تغییف تفاٚت اٚج تا ففٚؼ تاـوُ .3

 تغییف ّٔفف .  .4

 پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَ ٚخٛؼ ؼاـؼ:  ٚتطّیُ تدكیٝٞای  زٟاـ ٔفضّٝ تفای ـٚي

اـائاٝ لیٕات    .3 ؛ٔؽَ واقی واؼٜ قیف ؼواتٝ ٞاؽف   .2؛ خٕغ آٚـی ا٘لاػات قیف ؼوتٝ ٔٙتػة .1

 .پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَٞای  ّیتلات ٚتطّیُ تدكیٝ .4 ؛ٚیمٜ قیفؼوتٝ ٞؽف
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 ی بر زهاى فعالساختار پاسخ بِ تقاضا هبتٌ .1ضکل 

سخ به زمان استفاده برای پا بنذی زمان تأثیر. مذل کردن دسته هذف با 3

 تقاضا مبتنی بر زمان فعال 

 قیمت بر رفتار هر دسته تأثیر. 3-1

ٞااف ؼوااتٝ ؼ٘ثاااَ وااٛؼ ٔطّااَٛ غااٛؼ ٞىااتٙؽ. لااثٓ تاافق یىاای اق ٞكیٙااٝ      وٙٙااؽٌاٖ ّٔاافف

تاااِمٜٛ تاافای ٞااای  تغییااف ٞكیٙااٌٝااؿاـی ٌااؽٜ اواات. ٞااف ٘اافش اق تٙااٛع ـفتاااـی یااه    واافٔایٝ

تااِمٜٛ تاا ضاؽٚؼی تٛواٗ یاه ٘افش ـفتااـی        ٞاای   ؼٞؽ. اٌف ٞكیٙٝ ٔی ـا ٍ٘اٖ وٙٙؽٌاٖ ّٔفف

وٙٙؽٜ ِٙؼتی ـفتاـٞای غٛؼ ـا تٝ ـٚق ـوا٘ی غٛاٞاؽ وافؼ. ؼـ ـٚي    خؽیؽ واًٞ یاتؽ، ّٔفف
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تاٝ اـائاٝ    ٌاٖوٙٙاؽ  ّٔافف قٔاٖ فؼااَ، ؼـ ِاٛـت تٕایاُ     پاوع تٝ تمأا ٔثتٙی تف ٚتطّیُ تدكیٝ

تف٘أٝ ـفتاـی خؽیؽ غٛؼ، تطت ٔٙطٙی لیٕت خؽیؽ، ٘یاقی تٝ اِكاْ ٔؽَ پاواع ـفتااـی تاف ـٚی    

٘یىت. ایٗ ؼلیك تفیٗ ـٚي تفای تٝ ؼوت آٚـؼٖ ٚٔؼیت تاـ تطات لیٕات خؽیاؽ      قٔاٖ اوتفاؼٜ

ش اٖ تفای پیؽا وفؼٖ یه ٘فتفؼاـ تٟفٜاوت. یه وٙاـیٛ ػاؼی وٝ ؼـ ٔؽَ واقی ـفتاـی تٛوٗ 

تٛا٘ؽ تا وٕتفیٗ ٞكیٙٝ تاِمٜٛ تا ٕٞاٖ ّٔافف   ٔی ٌٛؼ. ایٗ ٘فش ـفتاـی ٔی واـٌففتٝٝ تٟیٙٝ ٌؽٜ ت

آیاؽ. تاا ایاٗ واٙاـیٛ،      ؼوات  تٝتا اـائٝ ٕٞاٖ لاتّیت تِٛیؽ ـٚقا٘ٝ،  ٞا، تفق ـفتاـ وٙتی تفای ؼوتٍاٜ

)ٔیاكاٖ تِٛیاؽ    ِٛیاؽ اٖ لّؽ پیؽا وفؼٖ ـاٞی تفای ا٘تماَ ٘یفٚ تا تٕإیٗ ٕٞااٖ لاتّیات ت   تفؼاـ تٟفٜ

تٛا٘ؽ تا وٕتفیٗ ٞكیٙٝ تاِمٜٛ تاا ٕٞااٖ ّٔافف     ٔی ؼاـ٘ؽ. ایٗ ٘فش وٝ وٙٙؽٌاٖ ّٔففٔطَّٛ( 

 اوت.   "تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی"آیؽ، تٝ ٘اْ  ؼوت تٝتفق 

ٝ 1ٔؤثفٞای  تٝ ـٚق ـوا٘ی ؼوتٍاٜ. 1 تااِمٜٛ تٟتافیٗ ٘افش ـفتااـی تاٝ ٘اٛـ لاتاُ        ٞاای   : اٌف ٞكیٙا

ـوا٘ی تدٟیكات ـٚق وٙٙؽٜ ِٙؼتی تفای غفیؽ یا تٝ ش فؼّی تاٌؽ، ّٔففتف اق ٘ف تٛخٟی پاییٗ

ایاٗ ٍ٘افي، واٛؼ تٍاٛیمی تاٝ ا٘اؽاقٜ واافی تافای تافٚیح           تفاواان غٛؼ الؽاْ غٛاٞؽ ٕ٘ٛؼ. 

 ٚـی ا٘فلی تالاتف، لٛی اوت. تٟفٜ ٔٙظٛـ تٝ ٌؿاـی وفٔایٝ

تف اق ٘فش  تاـی ٔتؼاـف پاییٗتاِمٜٛ تٟتفیٗ ٘فش ـفٞای  : اٌف ٞكی2ٝٙـیكی ٔدؽؼ ػّٕیات تف٘أٝ. 2

ِٙؼتی تف٘أٝ ـیكی ٔدؽؼ ٘فش ػّٕیااتی غاٛؼ ـا تاا ٔاؽ ٘ظاف لافاـ         وٙٙؽٜ فؼّی تاٌؽ، ّٔفف

تف اق  اٍ٘یكٜ ٔفیؽ ٔؼیف ٚٔؼیت، ایٗ تفاوانؼاؼٖ آٖ تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی ا٘داْ غٛاٞؽ ؼاؼ. 

ی ٔداؽؼ ٘افش ـا   ـیاك  تف٘أٝ وٙٙؽٌاٖ ّٔففاوت ٚ  "ؼوتٍاٜ تٝ ـٚق ـوا٘ی ا٘فلی واـآٔؽ"

 ؼٞٙؽ.  ٔی وٕتف تفخیص ٌؿاـی وفٔایٝتٟٙا تفای 

 
                                                            
 

1. Update energy efficient device 
2. Reschedule operation 
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تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی یه وٛؼ لاتُ تاٛخٟی ـا ؼـ    تاِمٜٛٞای  : ٍٞٙأی وٝ ٞكی1ٝٙػاؼی ٔا٘ؽٖ .3

 ِٙؼتی ـفتاـ غٛؼ ـا تغییف ٘ػٛاٞؽ ؼاؼ. وٙٙؽٜ ّٔفف ،ٔمایىٝ تا ٘فش فؼّی تِٛیؽ ٕ٘ی وٙؽ

تااِمٜٛ تٟتافیٗ ٘افش    ٞاای   ٌٛؼ، ٞكیٙٝ ٔی ت خؽیؽ تفق ؼاؼٜ: ٍٞٙأی وٝ لی2ٕواًٞ ػّٕیات .4

ً  ،وٙٙؽٜ ـفتاـی تىیاـ تالاتف اوت. وٛؼ ّٔفف یاتاؽ. تٙااتفایٗ،    ٔای  تٝ ٘ٛـ لاتُ تٛخٟی وااٞ

( ایاٗ  2ٕٔىٗ اوت واًٞ ٚ یا تؼّیك ػّٕیاات غاٛؼ ـا ا٘تػااب ٕ٘ایاؽ. ٌاىُ)      وٙٙؽٜ ّٔفف

 ؼٞؽ. ٔی زٟاـ ٍ٘في ٌىىتٝ ـا ٍ٘اٖ

ٝ    وٙٙؽٜ ّٔففٔٛـب ٍ٘اٖ ؼٞٙؽٜ ٚٔؼیت  (، ف2ًّؼـ ٌىُ) تااِمٜٛ   ٞاای   اوات. اٌاف ٞكیٙا

ؼـ ٔٙٙماٝ تاا    وٙٙاؽٜ  ّٔافف تاٌاؽ،   "٘مٙٝ ـفتاـی تؼاؽی "تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی وٕتف اق ایٙىٝ ؼـ 

ٝ  "ٔؤثفتٝ ـٚق ـوا٘ی ؼوتٍاٜ "ٙف٘دی وثك لفاـؼاـؼ، وٝ ؼـ ٍ٘فيٞاٌٛـ ٌ ٞاای   اوت. اٌف ٞكیٙا

 وٙٙؽٜ ّٔففتاٌؽ،  "٘مٙٝ تغییف قٔاٖ"ٚ  "٘مٙٝ ـفتاـی تؼؽی"ؼٚ تاِمٜٛ تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی تیٗ 

اوات. اٌاف    "تف٘أٝ ـیكی ٔدؽؼ ػّٕیات"ؼـ ٔٙٙمٝ تا ٞاٌٛـ ٔٛـب آتی لفاـؼاـؼ، وٝ ؼـ ٍ٘في 

 وٙٙؽٜ ّٔففتاٌؽ، "٘مٙٝ واًٞ"ٚ  "٘مٙٝ تغییف قٔاٖ"تاِمٜٛ تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی تیٗ ٞای  ٞكیٙٝ

٘مٙاٝ  "اق  تاف  تاكـي تاِمٜٛ تٟتافیٗ ٘افش ـفتااـی    ٞای  ٌف ٞكیٙٝاوت. ا "ػاؼی ٔا٘ؽٖ"ؼـ ٍ٘في 

تاٝ ـٚق   "اوات.   "واًٞ ػّٕیاات  "ؼـ ٍ٘في  وٙٙؽٜ ّٔففتاٌؽ، ٞاٌٛـآخفی لفٔك،  "واًٞ

ٝ  قٔا٘ی "واًٞ ػّٕیات"ٚ یا  "ـوا٘ی ا٘فلی واـآٔؽ ؼوتٍاٜ تااِمٜٛ تاٝ ٘اٛـ لاتاُ     ٞاای   وٝ ٞكیٙا

 افتؽ.  ٔی اوت، اتفاق تف وٛزهٚ یا  تف تكـيتٛخٟی 

 سخ به تقاضا مبتنی بر زمان فعال پا مذل سازی مبتنی بر عامل دسته برای. 3-2

ٝ   ٞای  ٔؽَ ٔثتٙی تف ػأُ ٔتؼّك تٝ ٔؽَ ً   ٔطاواثاتی تافای ٌاثی ٚ تؼاألات ػٛأاُ   ٞاا   وااقی واٙ

َ   ٔی ٔىتمُ تا تٛخٝ تٝ اـقیاتی اثف آٟ٘ا تف ـٚی ویىتٓ تٝ ػٙٛاٖ یه ٔدٕٛػٝ وااقی   تاٌاؽ. ؼـ ٔاؽ

 
                                                            
 

1. Keep usual 
2. Reduce operation 
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تٟٙا  وٙٙؽٜ ّٔففٍ٘اٖ ؼٞٙؽٜ یه ٚاضؽ ٚ یا یه  وٙٙؽٜ ّٔففٞف ؼوتٝ، ٞف ػأُ  ؽٜوٙٙ ّٔفف

تٛا٘ؽ ػّٕیات غٛؼ ـا تاٝ ٘اٛـ ٔىاتمُ تٛواٗ ا٘لاػاات لیٕات، تف٘أاٝ ـیاكی وٙاؽ.           ٔی اوت وٝ

(، ػأاُ  3وٙاؽ. ؼـ ٌاىُ )   ٔای  ـا ٔؼففای  وٙٙاؽٜ  ّٔافف ( واغتاـ ػّٕیااتی ٔاؽَ ػأاُ    3ٌىُ)

تٟتافیٗ ٘افش ـفتااـی     وٙؽ ٚ اتتؽا، آٖ ٔی خؽیؽ ؼـیافتٞای  تیه ا٘تػاب اق لیٕ وٙٙؽٜ ّٔفف

 ٗ ق٘اؽ. اٌاف    ٔای  قیف لیٕت وا٘ؽیؽ ـا پیؽا غٛاٞؽوفؼ ٚ ٞكیٙٝ تاِمٜٛ تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی ـا تػٕای

اق ایٗ اوت وٝ ؼـ ٘مٙاٝ تف٘أاٝ ـیاكی ٔداؽؼ تاٌاؽ، ػأاُ ٔفتٛ٘اٝ،         تف وٛزهتاِمٜٛ ٞای  ٞكیٙٝ

ؼٞاؽ. ؼـ ایاٗ ضاِات، غفٚخای ػأاُ       ٔی وفؼ ٚ تغییف ـفتاـ تؼففٝ لیٕت خؽیؽ ـا ا٘تػاب غٛاٞؽ

    ٝ ٘مٙاٝ   اق آٖ ؼـ تاف  تاكـي تااِمٜٛ  ٞاای   ٍٔػّٝ تاـ تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی غٛاٞاؽ تاٛؼ. اٌاف ٞكیٙا

ـیكی ٔدؽؼ تاٌؽ، ػأُ ٔفتٛ٘ٝ تؼففٝ لیٕت اِّی ـا ا٘تػاب غٛاٞاؽوفؼ ٚ ـفتااـ ـا تغییاف     تف٘أٝ

 وٙٙؽٜ ّٔففٌٛؼ. تا واغتاـ ػأُ  ٔی ٘ٛـ ػاؼی ضفظؼٞؽ. ؼـ ایٗ ضاِت، غفٚخی ػأُ تٝ  ٕ٘ی

ٝ   3ٌٛ٘ٝ وٝ ؼـ ٌىُ ) ٕٞاٖ وااقی زٙاؽ ػأاُ تافای      ( ٍ٘اٖ ؼاؼٜ ٌؽٜ اوت. وااغتاـ ویىاتٓ ٌاثی

 ٌٛؼ.  ٔی ( ٍ٘اٖ ؼاؼ4ٍٜ٘اٌت ـاتٙٝ تیٗ ٔٙطٙی لیٕت ٚ تاـ ؼـ ٌىُ)

 
 برقّای  بالقَُ تحت برخی از قیوتّای  ًگرش تغییرات ّسیٌِ . 2ضکل 
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 کٌٌذُ هصرفساختار عولیاتی هذل عاهل  . 3ضکل 

 چٌذ عاهلِ برای ترسین رابطِ بیي قیوت ٍ هٌحٌی بار سازی ضبیِساختار سیستن  . 4ضکل 
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تٝ ػٙٛاٖ ٔدٕٛػٝ لیٕات   وٙٙؽٜ ّٔففٞای وا٘ؽیؽ تٝ ٞف ػأُ  (، ا٘لاػات لیٕت4اق ٌىُ)

( تٟیاٝ  4ٍ٘ااٖ ؼاؼٜ ٌاؽٜ ؼـ ٌاىُ)   لیٕت ٔٙاتك تاا ٔفاضاُ    ٌٛؼ. ٞف لیٕت ؼـ ٔدٕٛػٝ ٔی اـواَ

ٝ   غٛاٞؽ ٌؽ ٚ یه ٔدٕٛػٝ تاـ ٔفتٖٛ تٝ ٔدٕٛػٝ تااـ، ٞاف    لیٕت تِٛیؽ غٛاٞؽ ٌاؽ. ؼـ ٔدٕٛػا

ٝ  ٔٙطٙی تاـ، تاـ ػأُ تطت ػّٙف لیٕت ٔفتٛ٘ٝ ؼـ ٔدٕٛػٝ تااـ، اق  ٞاای   لیٕت اوت. تا ٔدٕٛػا

ف ػّٙف تٝ ػٙٛاٖ وُ تاـ تاـوُ تا ٞ ؼیٍف، یه ٔدٕٛػٝ وٙٙؽٌاٖ ّٔففتٕاْ ػٛأُ ٚ تاـ پایٝ اق 

ٌٛؼ. ػّٙف لیٕت ٔفتٛ٘ٝ تٝ ػٙٛاٖ یه تؼففٝ پاوع تاٝ تمأاا ٔثتٙای تاف قٔااٖ       ٔی تػٕیٙی، تِٛیؽ

( اـتثاٖ تیٗ لیٕت ٚ تاـ ـا اق ٘فیك 4) ٚ (3وٝ ٌىّٟای )٘ٛـ ٕٞاٖ فؼاَ اخفا ٌؽٜ اوت. تٙاتفایٗ، 

 وٙٙؽ. ٔی تِٛیفٞا  ٔؽَ

  . الگوی پیشنهادی4

( ٍ٘ااٖ ؼاؼٜ ٌاؽٜ   3واٝ ؼـ ٌاىُ)   ٘ٛـ ٕٞاٖ واغتاـ ٔؽَ پیٍٟٙاؼی : ٘فش ـفتاـی تاتغ ٞؽف تٟتفیٗ 

ـا تاا تٛخاٝ تاٝ      اتتؽا تٟتفیٗ ٘افش ـفتااـی   وٙٙؽٜ ّٔففاوت، تف ایٗ ففْ اوتٛاـ اوت وٝ ٞف ػأُ 

ٝ    ٔای  لیٕت خؽیؽ تفای ـویؽٖ تٝ وٕتفیٗ ٞكیٙٝ تاِمٜٛ ٌٙاوایی تٟتافیٗ ٘افش    وٙاؽ. تٙااتفایٗ، ٔطاواث

( تااتغ ٞاؽف   1ؼٞاؽ. ٔؼاؼِاٝ)   ٔی ضؽالُ واقی ٞكیٙٝ تاِمٜٛ تا وٙتفَ ٔاٌیٗ آلات ـا اـائٝـفتاـی یه 

ِٙؼتی تٝ ؼٚ تػً ٔتٍىُ اق  وٙٙؽٜ ّٔففؼٞؽ وٝ ؼـ آٖ تغییفات ٞكیٙٝ تاِمٜٛ  ٔی واقی ـا ٍ٘اٖ تٟیٙٝ

 ٌٛؼ:   ٔی تغییفات ٔؼِٕٛی لثٓ تفق ـٚقا٘ٝ ٚ تغییفات ٔؼِٕٛی ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ ـٚقا٘ٝ تدكیٝ 

(1)        
1
     [   

2
     

3
]  [  

4
    

5
] 

 

 
                                                            
 

 ی تٝ تؼففٝ ٞای خؽیؽ. تغییفات ٞكیٙٝ ٞای تاِمٜٛ، ػأُ ّٔفف وٙٙؽٜ اق تؼففٝ ا1ِّ

 . ٞكیٙٝ تفق ّٔففی ـٚقا٘ٝ ػأُ ّٔفف وٙٙؽٜ تطت تؼففٝ ٞای خؽیؽ2

 . ٞكیٙٝ تفق ّٔففی ـٚقا٘ٝ ػأُ ّٔفف وٙٙؽٜ تطت تؼففٝ اِّی 3

 . ٔدٕٛع ٞكیٙٝ ٞای ا٘ىا٘ی،تطت تؼففٝ ٞای خؽیؽ4

 . ٔدٕٛع ٞكیٙٝ ٞای ا٘ىا٘ی،تطت تؼففٝ ٞای اِّی5
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( اوات.  PPCٚ لثٓ تاا لیٕات خؽیاؽ )    (PPC0)تػً ٘ػىت، تفاٚت تیٗ لثٓ اِّی تفق 

( ٚ پفؼاغت HC0ٌٛؼ ) ٔی تػً ؼْٚ، تفاٚت تیٗ ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ اِّی واـٌفاٖ وٝ پفؼاغت

تفق ٚ ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ ؼـ ایٙدا یىىااٖ  ( اوت. ٚقٖ لثٓ HCضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ تا لیٕت خؽیؽ )

تغییف لثٓ تفق یاا تغییاف ضماٛق ٚ     تأثیفػؽْ تغییف ٚقٖ،  ؼِیُ تٝؼـ ٘ظف ٌففتٝ ٌؽٜ اوت. تٙاتفایٗ، 

(،واٝ  4( ٚ)3(، )2ؼوتٕكؼ یىىاٖ اوت. خكئیات ِٛـتطىاب تفق تا لیٕت خؽیؽ تٛوٗ ـٚاتاٗ ) 

ٜ غاَ ؼـ ؼٚـٜ ٔؼیٗ تٝ ػٙٛاٖ یاه  ٌٛؼ. ـفتاـ یه ؼوتٍا ٔی ؼلیمٝ ففْ 1ؼـآٖ ٔفضّٝ قٔا٘ی 

         )اضتٕاَ ـٌٚٗ ٌؽٖ تؼفیف ٌؽٜ اوت. 

1
اْ ؼـ  iٚٔؼیت واـ ٔٙٙمی ؼوتٍاٜ  ،(3اق)  

      )  tٔفضّاٝ قٔاا٘ی  

2
ٚ لااؽـت        ٌاٛؼ. اق)  ٔاای تِٛیاؽ           اق تاااتغ تّااؼفی ؼـ)  

ؼوتٍاٜ )
3
      

 
( 3(، )2وٙاؽ. اق)  ٔی ( ـا ٔطاوث4ٝت ؼاؼٜ ٌؽٜ اق)( ِٛـتطىاب تا لی2ٕ، )

 تاتغ ـفتاـی اوت.  (PPC)(، لثٓ تفق4ٚ)

(2)     ∑ (  

4
  )

    

   

 ∑ 

    

   

   
∑      

      
 
   

  
  

 

(3) 
                          

 

(4) 
5
                                 

 

 
                                                            
 

 t.اْ، ؼـ ٔؽت قٔاٖ  i. اضتٕاَ ـٌٚٗ ٌؽٖ ؼوتٍاٜ 1

 پاـأتف ٔٙٙمی t اْ، ؼـ ٔؽت قٔاٖ i . ٚٔؼیت واـوفؼ ؼوتٍا2ٜ

 اْ i  . تفق ػّٕیاتی ؼوتٍا3ٜ

 (t. لیٕت تفق ؼـ ٔؽت قٔاٖ)4

 . ٔٙطٙی ـٚقا٘ٝ لیٕت غفؼٜ ففٌٚی تفق5

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-0
7-

18
 ]

 

                            14 / 31

https://epprjournal.ir/article-1-499-en.html


   211 ... یِٙؼت تكـي وٙٙؽٌاٖ ّٔفف تٛوٗ یىیاِىتف یا٘فل یتمأا تیفیٔؽ

 
 60تٝ ٔؼٙی 60ؼلیمٝ اوت. tاْ ؼـ i ٍ٘اٖ ؼٞٙؽٜ لؽـت ّٔفف تفای ؼوتٍاٜ A (، 2ؼـ ـاتٙٝ )

ؼلیمٝ ؼـ یه ـٚق اوت. لؽـت ٚالؼی ؼوتٍاٜ  1440تٝ ٔؼٙی  1440واػت ٚخٛؼ ؼاـؼ.1ؼلیمٝ ؼـ 

 تٝ ؼٚ ػأُ تىتٍی ؼاـؼ:

 ىت تٛوٗ واـٌفاٖ ؼـ تف٘أٝ تِٛیؽ ـٌٚٗ ٌؽٜ تاٌؽ.تای ٔی ؼوتٍاٜ  .1

 لؽـت قٔا٘ی وٝ ؼوتٍاٜ ـٌٚٗ ٌؽٜ اوت.   .2

      ٍ٘ااٖ ؼٞٙاؽٜ فااوتٛـ اَٚ ٚ)             )
      ) ؼـ ػٕاُ،  فااوتٛـ ؼْٚ اوات.   

 

یٗ تافق ٚ  ـاتٙٝ ٔؽَ واقی ت .ٔفتٖٛ تٝ ٔمؽاـ ٔٛاؼ غاْ ؼـ ضاَ پفؼاقي ٚ یه ٔمؽاـ ثاتت ٘یىت

 تافای اـائاٝ خكئیاات تِٛیؽٌااٖ ا٘تػااب ٌاؽٜ اوات.        وٙٙؽٌاٖ ّٔففٔمؽاـ ٔٛاؼ اِٚیٝ ٔٛـؼ٘یاق 

(. وااـٌفاٖ  6(ٚ)5(،)3خكئیات پفؼاغت ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ تطت لیٕت خؽیاؽ ؼاؼٜ ٌاؽٜ اوات، )   

ٔػتّف یاه ـٚق، ػٕیماا تاٝ تف٘أاٝ ػّٕیااتی ؼواتٍاٜ       ٞای  ٔٛـؼ ٘یاق یه ؼوتٍاٜ غاَ ؼـ ؼٚـٜ

 (          ِٙؼتی، ـاتٙٝ تیٗ ـفتاـٞا وٙٙؽٜ ّٔففتٙاتفایٗ، تا اـتثاٖ ػٕیك اق  تاٌٙؽ. یٔ ٔفتثٗ

 آٔااـی ٘ظاف واٙدی غلاِاٝ وافؼ.     ٞای  تٛاٖ تا اوتفاؼٜ اق ؼاؼٜ ٔی ـا (      ) واـٌفاٖٚ تؼؽاؼ 

 تٙظیٓؼِٚت ٞای  اْ تٛوٗ ویاوت iتفای ؼوتٍاٜ  t ٚاضؽ ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ پفؼاغت ٌؽٜ ؼـ قٔاٖ

ٌااٛؼ. تٙاااتفایٗ، وااُ ضمااٛق ٚ ؼوااتٕكؼ پفؼاغاات ٌااؽٜ تااا لیٕاات خؽیااؽ ٕٞسٙاایٗ تاااتؼی اق   ٔاای

ٚأص اوت وٝ تفاٚت واُ ضماٛق ٚ ؼواتٕكؼ پفؼاغات ٌاؽٜ ٕٔىاٗ        اوت.           ـفتاـ)

ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ ؼـ تٕاْ ؼٚـٜ قٔا٘ی ؼـ یه ـٚق ثاتات تاٌاؽ.    .1: اوت تا ؼٚ ٌفایٗ ٘اپؽیؽ ٌٛؼ

ٔفتثٗ ظفف ٔؽت یه ـٚق ٕٞاٖ ضفظ ٌاٛؼ.  ٞای  تٕاْ ؼوتٍاٜ  "ـٌٚٗ تٛؼٖ"اٖ ٔدٕٛع قٔ.  2

  تٛاٖ اق تاتغ ٞؽف ضؿف ٕ٘ٛؼ. ٔی اٌف ایٗ ؼٚ ٌفٖ ـظ ؼٞؽ، تػً ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ ـا

(5)    ∑ ∑
1
      

2
     

    

   

 

   

 

 

                                                            
 

   tاْ،  ؼـ ٔؽت قٔاٖ i. ٞكیٙٝ ٚاضؽ ا٘ىا٘ی تفای ٞف ؼوتٍاٜ 1
 ٍٔغِٛٙؽ tاْ،  ؼـ ٔؽت قٔاٖ iٍاٜ . تؼؽاؼ واـٌفاٖ وٝ تف ـٚی ؼوت2
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(6)    ∑ ∑
1
      

2
     

    

   

 

   

 

(7)                {
         
         

 

ُ   ٞاای   تاا تفـوای  تٟتافیٗ ٘افش ـفتااـی :    ٞاای   ٔؽِىاقی لیؽ ٌافؼؼ واٝ    ٔای  ا٘دااْ ٌاؽٜ ٍٔاػ

 تٕایُ تٝ ضفظ تِٛیاؽ ـٚقا٘اٝ ؼاـ٘اؽ، تٙااتفایٗ قٔااٖ ـٌٚاٗ تاٛؼٖ ٔاٌایٗ آلات         وٙٙؽٌاٖ ّٔفف

( خكئیاات لیاؽ یاه    7ـی تاٌؽ وٝ ٘یاقٞای تِٛیؽ ـٚقا٘ٝ ـا پاوع ٌٛ ٌفؼؼ. ٔؼاؼِٝ )تایىت ٘ٛ ٔی

  ؼٞؽ. ٔی ـٚق ـا ٍ٘اٖ 1تؼؽاؼ ؼلیمٝ ؼـ  1440(، ػؽؼ 7وٙؽ. ؼـ ) ٔی ـٚق ـا ٔؼففی

(8) 
3
       ∑      

      
    
       

، ایٗ وٝ ضاِت تفای ٚٔؼیت ـٌٚٗ تٛؼٖ ٔاٌایٗ  وّی ؼـ ففآیٙؽ تِٛیؽ ِٙایغ ٔػتّف ٘ٛـٝ ت

ٝ تایىات   ٔای  ٞایی وٝ آلات تف لفاـ اوت. ٘ػىت، ایٙىٝ ؼوتٍاٜ  ـ تا ؼائآ ـٌٚاٗ تاٌاٙؽ. ؼْٚ،     ٘اٛ

ٔاٛاقی ٞآ ـٌٚاٗ تاٌاٙؽ. ؼـ ٟ٘ایات، ٔاٌایٗ آلاتای واٝ          ٘ٛـ تٝٔاٌیٗ آلاتی وٝ تایؽ ٕٞكٔاٖ ٚ 

تٙاتفایٗ، ؼـ  ػایت ٞیر پیً ٘یاقی ٞىتٙؽ.لاتّیت ـٌٚٗ تٛؼٖ ا٘ففاؼی ٚ واـ وفؼٖ تؽٖٚ ٘یاق تٝ ـ

َ     ِٛـت تٝٔػتّف ؼـ ضاَ واـ ٞای  یه غٗ ٔٛ٘تال، ؼوتٍاٜ  ٔٛاقی ٚ تطات یاه تف٘أاٝ وٙتاف

 .ِٙؼتی، ـٚ٘اؽ ٔاٛاقی ؼواتٍاٜ ٕٔىاٗ اوات ـظ ؼٞاؽ       وٙٙؽٌاٖ ّٔففٌٛ٘ؽ. تٙاتفایٗ، تفای  ٔی

ٖ  8ٔؼاؼِٝ ) وٙٙؽ.ؼوتٍاٜ تٝ ِٛـت ٔٛاقی ػُٕ ٔی mتا  i1ففْ وٙیؽ   ( خكئیات ایٗ لیاؽ ـا ٍ٘اا

وٙٙؽ، آٟ٘ا یه اضتٕااَ ـٌٚاٗ تاٛؼٖ ـا     ٔی ٞایی وٝ تٝ ِٛـت ٔٛاقی واـ تفای ؼوتٍاٜ ؼٞؽ. ٔی

ٜ  (                ٌؿاـ٘ؽ ٔی تٝ اٌتفان ٞاای ٍٔاغَٛ تاٝ وااـ ؼـ ضاِات ٔاٛاقی        تٕااْ ؼواتٍا

ٜ   ؼٜ ٔیٌاٖ اوتفا تٝ ػٙٛاٖ ٚٔؼیت واـ ٔٙٙمی            ٕٞاٖ) ٞاای   وٙٙؽ. واسه، تٕااْ ؼواتٍا

 

                                                            
 

   tاْ،  ؼـ ٔؽت قٔاٖ i. ٞكیٙٝ ٚاضؽ ا٘ىا٘ی تفای ٞف ؼوتٍاٜ 1
 ٍٔغِٛٙؽ tاْ،  ؼـ ٔؽت قٔاٖ i. تؼؽاؼ واـٌفاٖ وٝ تف ـٚی ؼوتٍاٜ 2

 اْ i. ثاتت ٔمؽاـ ّٔفف تفق ـٚقا٘ٝ تفای ؼوتٍاٜ 3
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ٜ    ٔای  ٍٔغَٛ تٝ واـ ؼـ ضاِت ٔٛاقی ؼـ ٞف تاقٜ قٔا٘ی ـٌٚٗ یا غأٛي  ا٘اؽ.  ٌاٛ٘ؽ، تٕإیٗ ٌاؽ

 ؼٞؽ.   ٔی تؼؽاؼ ؼلیمٝ ؼـ یه ـٚق ـا ٍ٘اٖ 1440(، ػؽؼ 8ؼـ)

(9)      [      ]  

                 (             ) 
 

(10)                                     

ٞف ؼوتٝ، ٕٔىٗ اوت اق ؼوتٍاٟٞایی تا ـاٜ ا٘ؽاقی ٌفاٖ اوتفاؼٜ وٙٙؽ،  وٙٙؽٌاٖ ّٔففتفغی اق 

ٝ      ٔی ٌففتٝواـ تٝٞایی  ٔثاَ ؼـ ِٙایغ ٌیٕیایی، زٙیٗ ؼوتٍاٜ ٘ٛـ تٝ ٞاای   ٌاٛ٘ؽ. تاا تٛخاٝ تاٝ ٞكیٙا

ٞف ؼوتٝ، تٕایُ تٝ ـٌٚٗ تٛؼٖ ؼوتٍاٜ تاا تٕاأی تغییافات ؼـ     وٙٙؽٌاٖ ّٔففالای ـاٜ ا٘ؽاقی، ت

ٝ   ،ـٚق واػت ؼـ 24ٞا  ٔؼٕٛلا، ایٗ ؼوتٍاٜ ففٔت لیٕت ؼاـؼ. ؼاـی ٚ تؼٕیافات   خؽا اق قٔااٖ ٍ٘ا

وٙتفَ ؼوتٍاٜ ٔفتٛ٘ٝ تطت ٞف ففٔت لیٕت پاوع تاٝ  ٞای  تا ایٗ ٔطؽٚؼیت، تف٘أٝ وٙٙؽ. ٔی واـ

ٝ  ت  ( خكئیاات ـا تافای ایاٗ لیاؽ ٔؼففای     9ٌاٛ٘ؽ. ٔؼاؼِاٝ )   ٔای  مأاؼـ ٕٞاٖ ٔمؽاـ ثاتت ٍ٘اٝ ؼاٌات

  وٙؽ: ٔی

(11)      [      ]                                

 

تا تؼففٝ لیٕات خؽیاؽ،    تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـیپه اق اتٕاْ ٔطاوثٝ ٔؽَ واقی ٍ٘في تػٕیٗ: 

تٛا٘ؽ تغییفات ٞكیٙٝ تاِمٜٛ اق تؼففٝ لیٕت اِّی تٝ تؼففٝ لیٕت خؽیاؽ ـا   ٔی ِٙؼتی ٙؽٜوٙ ّٔفف

تٟتفیٗ  وٙٙؽٜ ّٔففتاِمٜٛ تٝ ا٘ؽاقٜ وافی تكـي تاٌؽ، ػأُ ٞای  اٌفواًٞ ٞكیٙٝ تػٕیٗ تك٘ٙؽ.

ـا تٝ ػٙٛاٖ ـفتاـ خؽیؽ غٛؼ ا٘تػاب غٛاٞؽوفؼ، ؼـ غیاف ایاٗ ِاٛـت ٘افش ـفتااـ       ٘فش ـفتاـی

  وٙؽ. ٔی خكئیات ـا تفای تفآٚـؼ ٍ٘في ٔؼففی (10ٔؼاؼِٝ ) تػاب غٛاٞؽ تٛؼ .اِّی ا٘

(12)          {
                        

                    
    

 

 ـ یافتٗ تٟیٙٝ ٔٙظٛـ تٝ: واقی ٌثیٝا٘لاػات  یتٓ اقؼضااْ ؾـات ٚ تاا   تفیٗ خٛاب ٕٔىٗ، ـٚي اٍِاٛ

ٝ اوتفاؼٜ اق تاتغ ٞؽف ٚ اػٕاَ لیٛؼ  ٚ لافاـ ؼاؼٖ ا٘لاػاات وىاة ٌاؽٜ اق ٞاف ؼٚواـغا٘اٝ        ٔىاأِ
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ٝ وٝ ٘تاایح  ویٕاٖ ٚ ٌیٍٝ وٝ ؼـ تػً زٟاـْ ٔماِٝ لفاـ ؼاـؼ، اوتفاؼٜ ٌفؼیؽ،  آٔاؽٜ ؼـ   ؼوات  تا

ٝ ٌافؼؼ.   ٔی تػً پٙدٓ ٕ٘ایً ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ تطّیُ  ـ تا  ـ  ٔٙظاٛ  تاأثیف غّاَٛ   تفـوای ٚ ٔمایىاٝ ؼ

تاا ٕٞااٖ    ٔىأٍِٝٔاتٝ، تا ٕٞاٖ تاتغ ٞؽف ٚ لیٛؼ  ٔىأِٝواقی تف ـٚی یه  ٔػتّف تٟیٙٝٞای  ـٚي

 آٔؽٜ اق ٞف ؼٚواـغا٘ٝ وایٕاٖ ٚ ٌیٍاٝ واٝ ؼـ تػاً زٟااـْ ٔماِاٝ لافاـؼاـؼ،        ؼوت تٝا٘لاػات 

ؼٜ ٌؽٜ آٔؽٜ ؼـ تػً پٙدٓ ٕ٘ایً ؼا ؼوت تٝوٝ ٘تایح ـٚي اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ٘یك اػٕاَ ٌفؼیؽ، 

ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ تف ـٚی ٘تایح ضاُِ تاا تٛخاٝ تاٝ     تأثیفٌفؼؼ. ؼـ ایٗ ٔماِٝ ٕٞسٙیٗ  ٔی ٚ تطّیُ

وااـی ٔػتّاف اق   ٞای  واػت ،تاتغ ٞؽف ٘یك ٔؽ ٘ظفلفاـ ٌففتٝ اوت. ٔٙاتك تا لاٖ٘ٛ واـ ؼـایفاٖ

تافای    6/1 ٚ ٔثّا  تاا ٔافیة    4/1 تا ٔفیة 20اِی  15تا ٔفیة ضمٛلی تفاتف یه ٚ اق  15اِی  8

ٝ واقی اػٕاَ ٌفؼیاؽ. واٝ ٘تاایح     ٞای تٟیٙٝ تؼفیف ٌفؼیؽٜ ٚ ؼـ ـٚي 24اِی  20واػت   ؼوات  تا

 ٌفؼؼ. ٔی آٔؽٜ ؼـ تػً پٙدٓ ٕ٘ایً ؼاؼٜ ٌؽٜ ٚ تطّیُ

 . مطالعه موردی: پاسخ به تقاضای مبتنی بر زمان فعال در تولیذ سیمان و شیشه5

تافق   تاٌؽ. ؼـ ففآیٙؽ تِٛیؽ وایٕاٖ، تمفیثااً  یتفق ٔ یواـغا٘ٝ ویٕاٖ یىی اق ِٙایغ تا ّٔفف تالا

 وت.  ا تفای تٕأی ٔفاضُ تِٛیؽ ٔفٚـی

ا٘لاػات ٚالؼی  تا تٛخٝ تاٝ   تفاوان( ّٔاـف ػٕؽٜ یه واـغا٘ٝ ویٕاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ 1ؼـ خؽَٚ)

غاٗ تِٛیاؽ وایٕاٖ     آویاب ٔٛاؼ اِٚیٝ ٚ تِٛیؽ وّیٙىف، تفای یه ٞا، غٗ تِٛیؽ آٖ ٌأُ غفؼوٗ

(. ٔیكاٖ ّٔفف ٞاف لىإت ٘یاك آٔاؽٜ اوات . ٔٙطٙای تااـ        اِف -1377 ،تاواٌكاـي ٌؽٜ اوت )

تاٌاٙؽ.    ٍٕٞای ؼـ ٔاؽاـ ٕ٘ای    وٙٙاؽٜ  ّٔافف ٞاای   ؼٞؽ وٝ ؼوتٍاٜ ٔی ( ٍ٘ا5ٖواـغا٘ٝ ؼـ ٌىُ)

ٌیف٘ؽ ٚ اق ایٗ خٟت تٕٕیٗ تِٛیؽ ٔطَّٛ ـٚقا٘ٝ ٔٛـؼ اوتفاؼٜ  لفاـ ٔیٝ ٞای ٔٛـؼ ٘یاق ت ؼوتٍاٜ

 ثف اوت.  ؤٔٞا  وتٍاٜ( تفای ٕٞٝ ؼ7ـٚ لیؽ ـاتٙٝ)

ٕ٘ایٙاؽ. ٕٞسٙایٗ،   ( تثؼیت ٔای 8وٙٙؽ ٚ اق لیؽ)ٔٛاقی تا ٞٓ واـ ٔی ٘ٛـ تٝ  7ٚ  3ٞای ؼوتٍاٜ

تایىت تطات لیاؽ یىىااٖ تاٌاٙؽ.      ٔی وٙٙؽ ٚٔٛاقی تا ٞٓ واـ ٔی ٘ٛـ تٝ 11-9ٚ 8، 6ٞای  ؼوتٍاٜ

 ف ٘یىت.( تٛؼٜ ٚ وٙتفَ آٟ٘ا لاتُ تغیی9تطت لیؽ) 17-14ٚ 11-8،9، 6ٞای  ؼوتٍاٜ
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ٖ  5ٌىُ ) ؼٞاؽ واٝ اق ؼواتٍاٜ پااٚـ آ٘ااِیكـ       ٔای  (  ٔٙطٙی تاـ ـٚقا٘ٝ واـغا٘ٝ وایٕاٖ ـا ٍ٘اا

ٓ         ؼوت تٝ ٖ   آٔؽٜ اوت. ایاٗ ٕ٘اٛؼاـ خٟات ا٘تمااَ تااـ تاٝ وااػات وا تااـی ؼـ تف٘أاٝ    تااـی ٚ ٔیاا

 غٛاٞؽ تٛؼ. ٔؤثفٌٛیی تاـ  پاوع

( ٌكاـي  ٌؽٜ اوت. 2خؽَٚ ) ٚ واػات ٔفتٛ٘ٝ ٚ لٛا٘یٗ آٖ ؼـٞا  ا٘لاػات ٔفتٖٛ تٝ تؼففٝ

 تاـی ٚ پف تاـی تؼفیف ٌؽٜ اوت. تاـی، ٔیاٖ ٞای وٓ قٔاٖ تفاوانٔىا٘یكْ واغتاـ تؼففٝ 

 

 هراحل هختلف یک کارخاًِ سیواىد ًیاز قذرت هَر . 1جذٍل 

 ًام دستگاُ ٍ قذرت هصرف آى  ردیف ًام دستگاُ ٍ قذرت هصرف آى  ردیف

 (KW45قٖ ٚ غفؼوٗ وًٙ ٌر )ٞٓ  10 (1420KWغفؼوٗ وًٙ آٞه) 1

2 
غاافؼوٗ وااًٙ آٞااه پاایً ٕٞااٛل٘یكٜ ؾغیاافٜ 

 (130KWای)
11 

غاافؼوٗ وااًٙ آٞااه پاایً ٕٞااٛل٘یكٜ     

 (60KWتاقیافتی )

 (KW4500پٛؼـوفؼٖ ویٕاٖ ) 12 (385KWغفؼوٗ ٔاوٝ وًٙ ) 3

4 
     ٜ ای  غفؼوٗ ٔاواٝ واًٙ پایً ٕٞاٛل٘یكٜ ؾغیاف

(KW235) 
13 

غااافؼوٗ ٔاواااٝ واااًٙ پااایً ٕٞاااٛل٘یكٜ  

 (235KWی)تاقیافت

 (KW150تىتٝ تٙؽی ویٕاٖ ) 14 (5750KWآویاب ٔٛاؼ اِٚیٝ ) 5

 (KW18ویٕاٖ تىتٝ تٙؽی ٍ٘ؽٜ   ) 15 (1400KWغاـج وٙٙؽٜ  )ٞای  فٗ 6

 (KW20وّیٙىفتىتٝ تٙؽی ٍ٘ؽٜ ) 16 (680KWوّیٙىف ) 7

 (KW1280وٕسفوٛـ ٞٛا ) 17 (292KWغٙه وٙٙؽٜ ٔٛاؼ ) 8

  18 (3810KWآٔاؼٜ واقی ٚ ٌفؼ ٌىٙی ) 9

 ٔأغؿ: ٘تایح تطمیك 
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 ٌحٌی بار رٍزاًِ کارخاًِ سیواىه .5ضکل

 هصارف تَلیذ ) صٌعت ٍ هعذى( ّای  تعرفِ .2جذٍل 

 

 کذ تعرفِ

 کیلٍَات ٍکوتر 30با قذرت  کیلٍَات 30با قذرت بیص از 

 بْای قذرت

(KW)ریال / 

 / ریال(Kwhبْای اًرشی )
 بْای قذرت

(KW)ریال / 

 / ریال(Kwh)بْای اًرشی 

ساعت هیاى 

 باری

ساعت اٍج 

 بار

ساعت کن 

 باری

ساعت هیاى 

 باری

ساعت اٍج 

 بار

ساعت کن 

 باری

 

 

 الف-4

 5/278 1114 557 52378 1گسیٌِ 
 

- 

 

721 

 

1442 

 

5/360 
 5/319 1278 639 19642 2گسیٌِ 

 5/352 1410 705 - 3گسیٌِ 

 

 

 ب-4
 

 164 656 328 29462 1گسیٌِ 
 

- 

 

443 

 

886 

 

5/221 
 197 788 394 14731 2گسیٌِ 

 5/221 886 443 - 3گسیٌِ 

 ٔأغؿ: ٘تایح تطمیك 

 

( ٚٔاؼیت ٔٛخاٛؼ   6تاٛؼٜ ٚ ؼـ ٌاىُ )   3( قٔاٖ اوتفاؼٜ واـغا٘ٝ ٌكیٙٝ 2تا تٛخٝ تٝ خؽَٚ )

كـي ؼـ تاٌؽ.  تاا تفـوای ٔٙطٙای تااـ ـٚقا٘اٝ ٚ ؼاٌاتٗ یاه پیاه تا          ٔی تؼففٝ تفاوانواـغا٘ٝ 

ٚ ٔٙاتك قٔاٖ اواتفاؼٜ تٟتافیٗ تؼففاٝ وا٘ؽیاؽ اِاكاْ تاٝ تغییاف         23اِی 21واػات اٚج تاـ اق واػت 
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ٝ  تؼففٝ واػت پیه ٚ افكایً لیٕت تفق ؼـ واػت اٚج ٔای  ٌافؼؼ واٝ ٔٙااتك     ٔای  تاٌاؽ. ٔلاضظا

فاؼٜ  قٔااٖ اوات   تفاوانٌؽت افكایً یافتٝ اوت. تؼففٝ وا٘ؽیؽ  وٝ ٝ تؼففٝ ؼـ ـٚق ت ،تؼففٝ وا٘ؽیؽ

 تاٌؽ. ٔی (7ٌىُ ) ِٛـت تٝتٟیٝ ٌؽٜ 

 

 

 ساعت –. هٌحٌی قیوت 6ضکل

 

 

 
 

 ساعت ـهٌحٌی قیوت  .7ضکل
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ایاٗ   .ؼٞاؽ  ٔای  تىفاـ ـا ٕ٘ااي  100تا تٛخٝ تٝ  (Best Cost)  ( ٔٙطٙی تٟتفیٗ ٞكی8ٌٝٙىُ )

 ؼوات  ٞا تٝ ٌیفی اٍِٛـیتٓ تٛؼٜ ؾـات ٚ تا ٞؽف وٕیٙٝ وفؼٖ ٞكیٙٝواـٝ ٔٙطٙی تفاوان ت

( ٔٙطٙی ّٔفف ـٚقا٘ٝ واـغا٘ٝ ویٕاٖ ـا ؼـ ؼٚ ٚٔؼیت لؽیٓ ٚ ٌفایٗ 9ٌىُ )ؼـ آٔؽٜ اوت.

 تفاواان تؼففٝ وا٘ؽیؽی ٚ أىااٖ خاتداایی تااـ     تفاوان( 9ٌىُ ) وٍؽ. ٔی تٟیٙٝ ٌؽٜ تٝ تّٛیف

 آٔؽٜ اوت.   ؼوت تٝقٔاٖ اوتفاؼٜ 

 

 َریتن ازدحام رراتکارخاًِ سیواى با استفادُ از الگ هٌحٌی بْیٌِ تریي ّسیٌِ .8ضکل

 

 

 ای هصرف رٍزاًِ کارخاًِ سیواى با استفادُ از الگَریتن ازدحام ررات هٌحٌی هقایسِ .9ضکل 
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ٞاای اٚج تااـ    ؼـ ٌافٚع وااػت   ٌاٛؼ واٝ  ّٔافف ؼلیمااً     ٔی ( ٔلاضظ9ٝوٝ ؼـ ٌىُ ) ٘ٛـ ٕٞاٖ

ٛؼ ـوایؽٜ  تاٝ وٕتافیٗ ٔماؽاـ غا     24اِای   19ٚ  17اِی 14ٞای  )غِّٛا ؼـ تاتىتاٖ ( یؼٙی واػت

ـاضتی وٓ ٌؽٖ ّٔفف ؼـ وااػات اٚج ّٔافف   ٝ تاٌؽ ٚ ت ٔی تفیٗ خٛاب ٕٔىٗ اوت. ایٗ تٟیٙٝ

 ؼٞؽ. ٔی ٍ٘اٖـا 

آٔؽٜ تٛوٗ اٍِٛـیتٓ تاٛؼٜ ؾـات ٚ أىااٖ ٔمایىاٝ آٖ تاا واایف       ؼوت تٝخٟت تفـوی ٘تایح 

 Best)  یٙٝ( ٔٙطٙی تٟتفیٗ ٞك10ٌففتٝ ٌؽ ؼـٌىُ ) واـ تٝاٍِٛـیتٓ ل٘تیه  ،اتتىاـیٞای  ـٚي

Cost)  ٝؼٞؽ ٔی تىفاـ ـا ٕ٘ایً 30تا تٛخٝ ت ،     ً  ایٗ ٔٙطٙی ٔمؽاـ وٕیٙاٝ تااتغ ٞكیٙاٝ ـا تاٝ ٕ٘اای

( ٔٙطٙای ّٔافف ـٚقا٘اٝ واـغا٘اٝ وایٕاٖ ـا ؼـ ؼٚ ٚٔاؼیت لاؽیٓ ٚ        11ٌؿاـؼ ٚ ؼـ ٌاىُ )  ٔی

 وٍؽ. ٔی ٌفایٗ تٟیٙٝ ٌؽٜ تٛوٗ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ـا تٝ تّٛیف

ـوؽ، ؼـ ٔدٕٛع تاا تافآٚـؼٜ وافؼٖ واٝ      ٔی ٛـیتٓ ل٘تیه تٙظفتا تٛخٝ تٝ غفٚخی ـٚي اٍِ

( تغییاف  2( تغییاف واُ اٚج تااـ ؛    1: ٔٛـؼ اق زٟاـ ٔؼیااـ ا٘تػااب پاواع تاٝ تمأاا، واٝ ػثاـتٙاؽ اق       

 ایٓ.ٜ ففٚؼ وُ تاـ، تٝ خٛاب تٟیٙٝ ـویؽ –( تغییف اق وُ تفاٚت اٚج 3؛ ٚاـیا٘ه وُ تاـ

 تفاواان ٔٙطٙی تاـ  ،ـوؽ ٔی ٘ظفٝ تف ت ؾـات ٔٙاوة ٞای اٍِٛـیتٓ تٛؼٜ أا ؼـ ٔدٕٛع خٛاب

ٞاا   تاـی ٔتٕایُ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔدٕٛع واًٞ ٞكیٙٝ تاـی ٚ وٓ ٔٙؼٙف تٝ ٔیاٖٞای  تؼففٝ وا٘ؽیؽ ٚ تاـ

 ٕٞفاٜ ؼاٌتٝ اوت.ٝ ـا ت

 

 هٌحٌی بْیٌِ تریي ّسیٌِ برای کارخاًِ سیواى با استفادُ از الگَریتن شًتیک .10ضکل
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 شًتیک ای هصرف رٍزاًِ کارخاًِ سیواى با استفادُ از الگَریتن ایسِهٌحٌی هق .11ضکل 

 

ٔٙفای ؼـ   تاأثیف ؼٞٙاؽ. ضماٛق ٚ ؼواتٕكؼ     ٔای  ضمٛق ٚؼوتٕكؼ ـا تف تاتغ ٞؽف ٍ٘اٖ تأثیف( 12ٌىُ ) 

وٝ غٛؼ، تا  ،ٌٛؼ ٔی واقی ؼاـ٘ؽ، زفا وٝ تا اػٕاَ ٔفایة، یه تػً ٔثثت تٝ تاتغ ٞؽف افكٚؼٜ تٟیٙٝ

ایٗ تاأثیف تایؽ تٛخٝ ؼاٌت زٖٛ واـغا٘ٝ ویٕاٖ وٝ ٌیفتٝ تٛؼٜ  ٞؽف ٔغایفت ؼاـؼ. ضؽالُ واقی تاتغ

ٌٛؼ أا تفای ِٙایغ ؼٚ ٌیفتٝ ٚ ته ٌیفتٝ تا تٛخاٝ تاٝ ٔثااِ  أاافٝ      ٔی لىٕت ؼـ تاتٝ ٞؽف وٓ ؼیؽٜ

لیٕت ؼواتٕكؼ تاف ـٚی    تأثیف (13ؼـ ٌىُ ) تف غٛاٞؽ تٛؼ.ٔؤثف٘یفٚی ا٘ىا٘ی ٘ثؼا ٞای  واـی ٚ ٞكیٙٝ

 تاٌؽ.  ٔی طٙی ّٔفف تٝ ٕ٘ایً ٌؿاٌتٝ وٝ تا تٛخٝ تٝ وٝ ٌیفتٝ تٛؼٖ واـغا٘ٝ وٓٔٙ

 

 تریي ّسیٌِ برای کارخاًِ سیواى  هٌحٌی بْیٌِ .12ضکل

 حقَق ٍ دستوسد با استفادُ از الگَریتن شًتیک تأثیربا 
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  ای هصرف رٍزاًِ کارخاًِ سیواى هٌحٌی هقایسِ .13ضکل 
 د با استفادُ از الگَریتن شًتیکحقَق ٍ دستوس تأثیربا  

ٌٛؼ  ٔی ؼـ ٔٙاِؼٝ ٔٛـؼی ؼْٚ تٝ واـغا٘ٝ ٌیٍٝ وٝ یىی اق ِٙایغ پف ّٔفف اوت پفؼاغتٝ 

 ـ تٝ(. تِٛیؽ ٌیٍٝ 1377 ،واتا ،) ٕٔیكی ا٘فلی ؼـ ٌیٍٝ وّای اق زٟااـ ٔفضّاٝ اِاّی تٍاىیُ       ٘اٛ

ٝ   ٌٛؼ: ٔفضّٝ  ؾٚب، ٔفضّٝ پالایً ٚ تّفیٝ، ٔفضّٝ ٌىُ ؼٞی ٚ ٔفضّا  ٔی . ٝ تاًٙ قؼایای ٌیٍا

تؼاؽؼ قیااؼ ٔاٌایٗ آلات ٚ ّٔااـفی، ٕٞساٖٛ       ؼِیُ تٝاـقیاتی تٟتف ٚ ؼلیك تف ٚ ٕٞسٙیٗ  ٔٙظٛـ تٝ

ـٌٚٙایی ٚ تٟٛیٝ ٔٙثٛع ٚ غیفٜ ٚ تفای ـویؽٖ ٚ تفـوی وأُ واـغا٘ٝ ٌیٍٝ آتٍیٙٝ لكٚیٗ، ایاٗ  

ّٔااـف ػٕاؽٜ    وأُ تفـوی ٚ ٘ٛـ تٝواـغا٘ٝ تٝ ٞفت تػً اِّی تمىیٓ ٚ ا٘لاػات ٞف تػً 

 ٌٛؼ. ٔی ( ؼـ قیف ٌفش ؼاؼ3ٜایٗ واـغا٘ٝ ٔٙاتك تا خؽَٚ )

 هختلف کارخاًِ ضیطِّای  هصرف رٍزاًِ برای بخص .3جذٍل 

 دپارتمان )بخش(

مصرف روزانه انرشی 

 الکتریکی
 دپارتمان )بخش(

مصرف روزانه انرشی 

 الکتریکی

(Kwh/day)  (Kwh/day) 

 ٌفٔایً 10024  1وٛـٜ ٌٕاـٜ 

 
2/1224  

84/21458  2وٛـٜ ٌٕاـٜ 8/7354 تِٛیؽ ٌیٍٝ ّ٘می   

 ٔٛاؼ اِٚیٝ )تر پلا٘ت(
6/2020  

تؼٕیفٌاٜ  1ٚ2وایف )٘یفٌٚاٜ 

 ٚ تِٛیؽ ٌیٍٝ ایٕٙی ...(

 

5/3947  

   

 ٔأغؿ: ٘تایح تطمیك      
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ٝ ا٘لاػات تؼففٝ اِّی ٚ تؼففٝ وا٘ؽیؽ   ـ تا وأاُ ٍٔااتٝ تػاً )ب( واـغا٘اٝ وایٕاٖ تاٛؼٜ ٚ        ٘اٛ

 ( اوااتػفاج7( ٚ تؼففااٝ وا٘ؽیااؽ اق ٌااىُ )6( ٚ قٔاااٖ اوااتفاؼٜ اق ٌااىُ )2اق خااؽَٚ )ٞااا  تؼففااٝ

 ؼوت تٝ(  ٔٙطٙی تاـ ـٚقا٘ٝ واـغا٘ٝ ٌیٍٝ تا اوتفاؼٜ اق ؼوتٍاٜ پاٚـ آ٘اِیكـ 14ٌٛ٘ؽ.ؼـ ٌىُ )  ٔی

 تاٌؽ. ٔی آٔؽٜ اوت وٝ ٞؽف تغییف آٖ تٝ واػات وٕثاـی ٚ تی تاـی

ایاٗ   ؼٞاؽ.  ٔی تىفاـ ـا ٕ٘اي 100تا تٛخٝ تٝ  (Best Cost)  ( ٔٙطٙی تٟتفیٗ ٞكی15ٌٝٙىُ )

ٝ  اٍِٛـیتٓ تٛؼٜ ؾـات ٚ تا ٞؽف وٕیٙٝ وفؼٖ ٞكیٙٝ واـٌیفی تٝ تفاوانٔٙطٙی  آٔاؽٜ   ؼوات  ٞا تا

( ٔٙطٙی ّٔفف ـٚقا٘ٝ واـغا٘ٝ ویٕاٖ ـا ؼـ ؼٚ ٚٔؼیت لؽیٓ ٚ ٌفایٗ تٟیٙاٝ  16ؼـٌىُ)  اوت.

قٔااٖ   تفاواان تؼففٝ وا٘ؽیؽ ٚ أىااٖ خاتداایی تااـ     نتفاوا( 16وٍؽ. ٌىُ ) ٔی ٌؽٜ تٝ تّٛیف

 .آٔؽٜ اوت ؼوت تٝاوتفاؼٜ 

 

 
 هٌحٌی بار رٍزاًِ کارخاًِ ضیطِ  .14ضکل
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 با استفادُ از الگَریتن ازدحام ررات ضیطِکارخاًِ  تریي ّسیٌِ هٌحٌی بْیٌِ. 15ضکل

 

 از الگَریتن ازدحام رراتای هصرف رٍزاًِ کارخاًِ ضیطِ با استفادُ  هٌحٌی هقایسِ .16ضکل 

 

ؼـ تٕاْ َ٘ٛ واػت اٚج تااـ   . ؼلیماًٌٛؼ ٕ٘ٛؼاـ ّٔفف تٟیٙٝ ٌؽٜ اوت ٔی ٌٛ٘ٝ وٝ ٍٔاٞؽٜ ٕٞاٖ

 تاٌؽ. ضتی ؼـ واػتی ٕ٘ٛؼاـوألاً ٔی ٚأص وٓ ٌؽٖ ّٔفف ٍٟٔٛؼ ٘ٛـ تٝ 22اِی  14اق واػت 

 یىٙٛاغت ٌؽٜ ٚ تٝ ٔیكاٖ تىیاـ لاتُ لثِٛی ـویؽٜ اوت.  

آٔؽٜ تٛوٗ اٍِٛـیتٓ تاٛؼٜ ؾـات ٚ أىااٖ ٔمایىاٝ آٖ تاا واایف       ؼوت تٝ٘تایح  خٟت تفـوی

ٝ   17ؼـٌاىُ )  .وااـ ٌففتاٝ ٌاؽ   ٝ اٍِاٛـیتٓ ل٘تیاه تا    ،اتتىاـیٞای  ـٚي  ( ٔٙطٙای تٟتافیٗ ٞكیٙا

 (Best Cost)  ٝایٗ ٔٙطٙی ٔماؽاـ وٕیٙاٝ تااتغ ٞكیٙاٝ ـا تاٝ      . ؼٞؽ ٔی تىفاـ ـا ٕ٘ایً 30تا تٛخٝ ت

( ٔٙطٙی ّٔفف ـٚقا٘ٝ واـغا٘ٝ ویٕاٖ ـا ؼـ ؼٚ ٚٔؼیت لاؽیٓ  18ٌىُ ) ٌؿاـؼ ٚ ؼـ ٔی ٕ٘ایً

  وٍؽ. ٔی ٚ ٌفایٗ تٟیٙٝ ٌؽٜ تٛوٗ اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ـا تٝ تّٛیف
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 تریي ّسیٌِ برای کارخاًِ ضیطِ با استفادُ از الگَریتن شًتیک هٌحٌی بْیٌِ .17ضکل

 

 

 ستفادُ از الگَریتن شًتیکای هصرف رٍزاًِ کارخاًِ ضیطِ با ا هٌحٌی هقایسِ .18ضکل 

 

ـوؽ، ؼـ ٔدٕٛع تا تفآٚـؼٜ وفؼٖ وٝ ٔاٛـؼ   ٔی ٘ظفٝ تا تٛخٝ تٝ غفٚخی ـٚي اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ت

( تغییف ٚاـیاا٘ه واُ   2 ؛( تغییف وُ اٚج تاـ1تػاب پاوع تٝ تمأا، وٝ ػثاـتٙؽ اق: اق زٟاـ ٔؼیاـ ا٘

أاا ؼـ ٔدٕاٛع    ٟیٙاٝ ـوایؽٜ اوات.   ففٚؼ واُ تااـ، تاٝ خاٛاب ت     –( تغییف اق وُ تفاٚت اٚج 3؛ تاـ

ٞاای   تؼففٝ وا٘ؽیؽ ٚ تاـ تفاوانٔٙطٙی تاـ  .ـوؽ ٔی ٘ظفٝ تف ت ٞای اٍِٛـیتٓ تٛؼٜ ؾـات ٔٙاوة خٛاب

 ٕٞفاٜ ؼاٌتٝ اوت.ٝ تٞا  تاـی ٔتٕایُ ٌؽٜ ٚ ؼـ ٔدٕٛع واًٞ ٞكیٙٝ تاـی ٚ وٓ ٔٙؼٙف تٝ ٔیاٖ
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 گیری . نتیجه6

تٟتفیٗ ٘فش ـفتاـی ٔثتٙی تفتؼففٝ تفق ٚ ضماٛق ٚ ؼواتٕكؼ   واقی تاتغ ٞؽف  ؼـ ایٗ ٔماِٝ تٝ ٔؽَ

     ٝ فؼّای، پیٍاٟٙاؼ تؼففاٝ    ٞاای   پفؼاغتٝ ٌؽ. ؼـ تػً لیٕت ٔإٗ ٔافٚـ ٚٔاؼیت ٔٛخاٛؼ ٚ تؼففا

ات آٖ تاأثیف ٌٛؼ. ؼـ تػً ضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ ٚ  ٔی خؽیؽی ؼاؼٜ ٌؽ وٝ تٝ آٖ تؼففٝ وا٘ؽیؽ ٌفتٝ

خٟات تّاؽیك    ؿاـی آٖ تفـوای ٌفؼیاؽ.  اثفٌا  ،تف ٔٙطٙی ّٔفف تا تٛخٝ تاٝ ٔٙاِؼاات ٔاٛـؼی   

واقی ا٘داْ ٌاؽٜ اق ؼیتاای ٚالؼای ٚ ٘تاایح ٕٔیاكی ا٘افلی ؼـ واـغا٘داات وایٕاٖ ٚ ٌیٍاٝ           ٔؽَ

اوتفاؼٜ ٌؽ. تاتغ ٞؽف ٍٔػُ ٌفؼیؽ ٚ لیؽٞای آٖ ٘یك تیاٖ ٌاؽ واسه خٟات وٕیٙاٝ وااقی اق      

 ـ تٛؼٜ ؾـات ٚل٘تیه اوتفاؼٜ ٌؽ.ٞای  اٍِٛـیتٓ ٚ پاواع ٌاٛیی تااـ     خٟت أىاٖ تغییف ٔٙطٙی تاا

تایىتی تاـٞای ٔٙؼٙف ٌٙاوایی ٚ أىاٖ ا٘تماَ آٖ تٝ واػات غیف پیه تفـوی ٌاٛؼ. تٙااتفایٗ ؼـ   

ٚ تفاوان قٔاٖ اوتفاؼٜ ویىتٓ تٟیٙٝ وااقی ٌاؽٜ ٚ    ٞفؼٚ ٔٙاِؼٝ ٔٛـؼی ایٗ واـ ا٘داْ ٌؽٜ اوت

 ٌىُ ایؽٜ آَ ٔٙطٙی ّٔفف تفویٓ ٌؽٜ اوت.

ٚ ٔٙاِؼٝ ٔاٛـؼی ؼـ ِاٙایغ    ،ٍِٛـیتٓ اقؼضاْ تٛؼٜ ؾـاتا ٘تایح غفٚخی اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ٚ

ؼـ ٔدٕٛع ػلاٜٚ  تاف   ،ؼٞؽ ٔی ویٕاٖ ٚ ٌیٍٝ تا اوتفاؼٜ اق پاوع تمأای ٔثتٙی تف قٔاٖ فؼاَ ٍ٘اٖ

ُ  . 1 :ا٘تػاب ٌؽٜ وٝ ػثاـتٙؽ اق زٟاـٔؼیاـ ،تأیٗ تمأا تغییاف ٚاـیاا٘ه تااـ     .2 ؛تغییاف اٚج تاـوا

تٝ تٟتفیٗ اٍِاٛی ّٔاففی ٔٙاتح ٌاؽٜ      ،تغییف ّٔفف. 4؛ تاـوُففٚؼ تغییف تفاٚت اٚج تا  .3 ؛وُ

تافی ٘ىاثت تاٝ     ٘تاایح ّٕٔاٛن    غفٚخی، اٍِٛـیتٓ اقؼضاْ ؾـات،ٞای  اوت. أا تا تٛخٝ تٝ ٕ٘ٛؼاـ

        ٝ وااقی   اٍِٛـیتٓ ل٘تیه ؼاـؼ، واٝ ٌاایؽ تتاٛاٖ ٌفات واٝ اٍِاٛـیتٓ اقؼضااْ ؾـات، ـٚي تٟیٙا

 ؼٞؽ. ٔی تفی ـا پیٍٟٙاؼ ٔٙاوة

ٔٙفی ؼـ تٟیٙٝ واقی ؼاـ٘ؽ، زفا وٝ تا اػٕاَ ٔفایة، یه تػً ٔثثات   تأثیفؼوتٕكؼ ضمٛق 

ٌٛؼ. ایٗ أف، تا ضاؽالُ وااقی تااتغ ٞاؽف ٔغاایفت ؼاـؼ. أاا ؼـ ِاٙایغ         ٔی تٝ تاتغ ٞؽف افكٚؼٜ

وٝ ٌایفت وااـی ؼـ ٞاف ؼٚ ِاٙؼت      ؼِیُ تٝضمٛق ٚ ؼوتٕكؼ  تأثیفتكـي ٕٞا٘ٙؽ ویٕاٖ ٚ ٌیٍٝ، 

ؼـ غااـج   واـی أا  ؼـ ِٙایغ وٛزه ٚ ؼٚ ٌیفتٝ  تا اضتىاب ٔفایة أافٝ ـؼ،زٙؽا٘ی ٘ؽا تأثیف

 ثف غٛاٞؽ تٛؼ.  ؤٔ اق قٔاٖ واـی لٙؼاً
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ا٘تػاب یه قیف ؼوتٝ ٞؽف وٝ ؼاـای ّٔفف تالا اوت، تا اػٕاَ ـٚي ٔؼففی ٌؽٜ،  ؼِیُ تٝ

آٖ قیف ؼواتٝ ؼـآٖ  ای غٛاٞؽ ٌؽ وٝ  وُ ٘اضیٝ واقی ّٔفف آٖ قیف ؼوتٝ، ٚ ٟ٘ایتاً ٔٙدف تٝ تٟیٙٝ

ٜ  أایٗ ٟٔٓ، تاػث ػؽْ ٘یااق تاٝ ت   ٚالغ ٌؽٜ اوت. ٝ    ٞاای   وایه ٘یفٌٚاا  وااقی  خؽیاؽ تاٝ ػّات تٟیٙا

 ٌٛ٘ؽ. ٔی ٔداقی ٘أیؽٜٞای  تاٌؽ وٝ أفٚقٜ تطت ػٙٛاٖ ٘یفٌٚاٜ ٔی

ٔٙتػاة واٝ، ؼاـای    ٞاای   تا ا٘تػاب قیف ؼوتٝٞا  پف ٚأص اوت وٝ ایٗ ـٚي ؼـ تٕأی ؼوتٝ

تاٌاٙؽ، لاتاُ تؼٕایٓ اوات.      ٔای  اق تػً پیىفتٙؽی ایاٗ ٔماِاٝ،   (اِف)یفتػً ٌفایٗ ٔٙؽـج ؼـ ق

ٝ  ا٘داْ ایٗ ـٚي ؼـ تٕأی ؼوتٝ ٞاا   ٞا، تؽٖٚ ٔطؽٚؼیت ؼـ ٘ٛع ؼوتٝ، تا ا٘تػاب ِطیص قیف ؼوات

ٞاا   ٌفؼؼ، ؼوتٝ تٙؽی ٚ قیف ؼوتٝ تٙؽی ٔی ٌٛ٘ٝ وٝ ٔلاضظٝ ٕٞاٖتاٌؽ.  ٔی ٔؤثفلاتُ ا٘داْ ٚ تىیاـ 

اػٕااَ ٌافؼؼ ٚ لاتاُ     وٍاٚـقی، تداـت ٚ ٔىىٛ٘یاق خّٕٝ تػً ٞا  ٕأی ٌفٜٚتٛا٘ؽ تفای ت ٔی

 .تف غٛاٞؽ تٛؼ ٔؤثفتاٌؽ.  تفای تػً ِٙؼت تا وٝ ٌیفت واـی تىیاـ  ٔی تؼٕیٓ
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