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کنند و باعث انتشااار گازهای ای از انرژی و منابع طبیعی را مصاارم میها در ساا م م ی و اهانی، مینان بابت توا ساااختمان: چکیده

شاااوندخ بخه مهمی از مصااارم انرژی کت ب  سااای ااات   دیگر در طول عمر خود میهای محی ی  ای، ضاااایعات اامد و هنین گ خان 

ساازی بی  مصارم انرژی در سای ات  نورپردازی و شساایه های صانعتی اختصااد دارد اما م العات اندکی ب  تعادلنورپردازی سااختمان

الم  ی برای ساای اات   اندخ هدم از ای  تحقیق، بررساای النامات و اسااتانداردهای بی های صاانعتی پرداخت بصااری کارگران در ساااختمان

های شاهر  صانعتی مرمشاهر وابع در شاهرساتان ورامی  اساتان  ها و کارخان نورپردازی صانعتی و مقای ا  سای ات  نورپردازی در کارگاه

رای ارتقای ب  مناسبهای حتهای سی ت  نورپردازی در شهر  صنعتی مرمشهر، مشخص و راهتهران با شنها استخ بر ای  اساس، ضعف

شودخ در ای  م الع  از روش تحقیق ترکیبی شامت مرور ادبیات، تح یت اسناد، مشاهده  وری انرژی شن، ارائ  میای  سی ت  و افنایه بهره

وری هرههای بحتاساتفاده شاده اساتخ همننی ، دو نمون  موردی برای تح یت راه فایده-و تح یت هنین   ت بیق و بیاس ،و بررسای میدانی

های ف ورسانت، تخ ی  با شادت باپ، ها نشاان داد ک  اساتفاده از پم خ یافت شاوندمیانرژی مواود برای سای ات  نورپردازی صانعتی، تح یت  

سی ت     های سقفی و بکارگیریها مناساب ه تندخ همننی ، دریافت نور طبیعی خصوصا  از طریق پنررهالقایی و گوگرد در ای  سااختمان

کنترل هوشاامند برای کاهه مصاارم انرژی در ساای اات  نورپردازی، مد.ر ه ااتندخ در نهایت، توا  همنمان ب  ساای اات  نورپردازی و 

 شودخ  وری انرژی میهای بهرهحتهای دیگر ساختمان همنون سی ت  تهوی  م بوع، باعث اامعیت و تأ.یر بیشتر راهسی ت 
 

 های صنعتی، نورپردازی داخ ی، النامات نورپردازی، سی ت  کنترل هوشمندمحیط های کلیدی:واژه

  

 
 نوی نده م ئول  *
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 مقدمه  .1

های صاانعتی را  اویی انرژی در ساااختمانهای گذشاات ، پتان اایت صاارف ب اایاری از محققان طی سااال

کار راحت و نیاز ب  کاهه مصااارم اندخ با توساااع  اوامع، تعاری بی  اهمیت محیط بررسااای کرده

های صانعتی شاامت های صانعتی، عمیق شاده اساتخ مصارم انرژی کت در سااختمانانرژی در سااختمان

انرژی پزم برای تولید و انرژی مصارفی برای تأمی  کیفیت محیط داخ ی اساتخ سای ات  نورپردازی در  

  ی بخه مهمو  مه  در ارتقای کیفیت محیط داخ ی برای کارگران دارد  یهای دیگر، نقشکنار سای ات 

(خ در ای  صاورت،  Chow et al., 2013شاود  های صانعتی را شاامت میاز انرژی مصارفی در سااختمان

های نورپردازی و ایراد شارایط شساایه بصاری م  و   وری انرژی در سای ات بررسای حفاتت و بهره

 های صنعتی، ب یار اهمیت داردخ برای کارگران در ساختمان

اند ک  ساای اات  نورپردازی با ترکیب دریافت مد.ر نور طبیعی و نورپردازی  اخیرا ، محققان نشااان داده

ای در مصارم انرژی شاودخ سای ات  نور طبیعی معموپ  اویی بابت توا تواند باعث صارف الکتریکی می

کناد اساااتفااده میبرای دریاافات نور طبیعی   دیوارهااهاای  هاای ساااقفی و پنررههاای نوری، پنررهاز لولا 

 Chel, 2014های ساقفی بر اسااس هنین  اولی  و هنین  نگهداری، برای دریافت نور طبیعی در  (خ پنرره

(خ در ای  صاورت، ن ابت پنرره ساقفی ب  سا م Wang et al., 2015های صانعتی بهتر ه اتند  سااختمان

وری انرژی باپ و مصارم انرژی ناشای از  بی  نورپردازی دارای بهرهای باشاد ک  ب  گون بای ات بام می

خ نورپردازی الکتریکی با  عنوان مکمات نور طبیعی، پزم اساااتخ  بااشااادانتقاال حرارتی، تعاادل بربرار  

 Soori andتوانند برای کنترل خودکار در ای  زمین ، اساتفاده شاوند  ح اگرهای شادت روشانایی می

Vishwas, 2013  ها و  ، سای ات  نورپردازی در کارگاهههپژواهمیت ای  موضاوع، در ای   باتوا  ب (خ

های شاهر  صانعتی مرمشاهر وابع در شاهرساتان ورامی  اساتان تهران مورد بررسای برار گرفت   کارخان 

 های زیر پاسخ داده شودخاست تا ب  پرسه

 الم  ی برای سی ت  نورپردازی صنعتی می ت؟النامات و استانداردهای بی  •
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های ایران خصاوصاا  در شاهر  صانعتی مرمشاهر  ها و کارخان سای ات  نورپردازی کارگاه •

وابع در شااهرسااتان ورامی  اسااتان تهران، ب  م  مینان با النامات و اسااتانداردهای مواود  

 هماهنگ است؟

هایی در سای ات  نورپردازی صانعتی کشاور خصاوصاا  در شاهر  صانعتی مرمشاهر  م  ضاعف •

 واود دارد؟

سای ات  نورپردازی صانعتی کشاور خصاوصاا  در  های هایی برای کاهه ضاعفحتم  راه •

 ها، واود دارد؟شهر  صنعتی مرمشهر یا رفع ای  ضعف

 ،در ای  م الع ، از روش تحقیق ترکیبی شااامت مرور ادبیات، تح یت اسااناد، مشاااهده و بررساای میدانی

اساتفاده شاده اساتخ همننی ،   پژوهههای  برای پاساخ ب  پرساه 1فایده-و تح یت هنین  ت بیق و بیاس

وری انرژی باپ ب  طور  می  ب  دلیت اساااتفاده از سااای ااات  نورپردازی دارای بهرهدو نمون  موردی در 

  دهدخنشان میدر تحقیقات اخیر را شده های استفاده ، روش1ادول اندخ  خاد، تح یت شده

 ریاستفاده شده در مطالعات اخ یهاق یروش تحق  -1 جدول

 روش تحقیق  نویسندگان

 طایفه و همکاران 

(Tayefeh et al., 2024) 

های کاهش آن خصوصاً   محاسبه مصرف انرژی کل یک کارخانه در ایران و معرفی روش

 بکارگیری دیودهای نورگسیل در سیستم نورپردازی. 

 تولیویچ و همکاران  

(Tulevech et al., 

2018) 

جویی  غیرفعال برای صرفه ارزیابی چرخه زندگی برای بررسی موفقیت اقدامات فعال و  

انرژی در ساختمان صنعتی بزرگ در تایلند شامل دیودهای نورگسیل، حداقل تهویه  

 مطبوع و تهویه غیرفعال. 

 همکاران ژو و 

(Zhu et al., 2017) 

ای برای مقایسه و تحلیل تغییر محیط نورپردازی داخلی و میزان  سازی یارانه شبیه

مصرف انرژی در کارخانه تولید سیگار با افزایش کمی پنجره سقفی یا تغییر مصالح 

 آن. 

 چن و همکاران 

 (Chen et al., 2014) 

های عددی برای بررسی کارایی نور  سازیهای میدانی و شبیهگیریاستفاده از اندازه 

 طبیعی در ساختمان صنعتی بزرگ در تیانجین چین.

 ونگ و همکاران 

 (Wang et al., 2013) 

های سقفی بر مصرف سازی حرارتی با تمرکز بر تأثیر کنترل نور طبیعی با پنجرهمدل

 انرژی و تأثیر تهویه طبیعی برای کاهش گرمای بیش از حد. 

 
1 Cost-Benefit Analysis 
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 استخ  یرگیر یو نت قیتحق هایافت ی ق،یروش تحق ق،یتحق ن یشیپشامت  مقال    یساختار ا 

 

 پیشینه تحقیق  .2

 شاودمیزیادی مصارم بر  مواب ،  های غیرم اکونینورپردازی الکتریکی در ب ایاری از سااختمان

 Li et al., 2002های مخت ف های صانعتی بر اسااس فرشیند(خ مصارم انرژی الکتریکی در سااختمان

می  نشاان داده اسات ک  سای ات     1ها از هفت کارخان  در دونگوانخلاصا  بررسایتولید، متغیر اساتخ 

 Wanشاود  درصاد از مصارم انرژی الکتریکی سااختمان را شاامت می  34تا    1نورپردازی الکتریکی از  

et al., 2007انرام    های مرتبطهنین کاهه برای کاهه مصارم انرژی و در نتیر     ی(خ م العات زیاد

 Doulos et   اندداشات بر حدابت کردن مصارم انرژی در نورپردازی الکتریکی، تمرکن  شاده اسات ک  

al., 2008 خ اسااتفاده مناسااب از نور طبیعی، مصاارم انرژی را ب  طور مد.ر کاهه و شسااایه بصااری)

های صنعتی، نورپردازی (خ افراد در ساختمانKazemi and Kazemi, 2022دهد  داخ ی را افنایه می

پ ااانادناد مون دارای بهتری  نمود رناگ و همااهناگ باا  طبیعی را بیشاااتر از نورپردازی الکتریکی می

های  تمان(خ .ابت شاده اسات ک  نور طبیعی خو  در سااخLi and Lam, 2003واکنه بصاری اسات  

کند ک  باعث کارشمدی بیشااتر کارگران  تر را فراه  میصاانعتی، محیط داخ ی خوشااایندتر و اذا 

 (خPlympton et al., 2000; Banti, 2024شود  می

سااازی نور طبیعی با طراحی اویی در مصاارم انرژی، بر هماهنگاخیرا ، م العات زیادی برای صاارف 

های صانعتی  (خ سااختمانLi and Lam, 2001; Atif and Galasiu, 2003اند  سااختمان تمرکن کرده

معموپ  با شادت مصارم انرژی بیشاتر  های دیگر، و ن ابت ب  سااختمانه اتند  دارای فضااهای بنر   

هاای تولیادی خااد نیااز دارنادخ در برای فرشیناد یروشاااناایی داخ ی بیشاااتربا    همراه ه اااتنادخ همننی 

توانند ب  دلیت پلان همکف باز از  های صانعتی بنر ، فضااهای بیشاتری واود دارند ک  میسااختمان

 (خ Chen et al., 2014منافع نور طبیعی استفاده کنند  

 
1 Dongguan 
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میلادی، سااختمان صانعتی در حال سااخت و با مصارم ک  انرژی   2018و همکاران در ساال   1تولیویچ

  نوی ااانادگاان، خ  بودمتر مربع    14938در تاای ناد را ارزیاابی کردنادخ ای  سااااختماان دارای م ااااحات  

نتایج  خ نداویی انرژی برای سااختمان صانعتی بنر  را مشاخص کردهای فعال و غیرفعال صارف حتراه

برای ساای اات  نورپردازی، حدابت شاادن تهوی  م بوع و    2اسااتفاده از دیودهای نورگ اایتنشااان داد 

نوار دیود    205دخ در ای  سااااختمان از  وشااا میاساااتفاده از تهوی  طبیعی، باعث کاهه بار سااااختمان  

نوار دیود نور گ ایت فی یس     106نوار دیود نورگ ایت ضاد ش  و    115ب  صاورت توکار،    نورگ ایت

های سااقفی برای  خ همننی  از صاافحات فایبرگلاس نیم  شاافام در پنررهبود  تیتانیوم اسااتفاده شااده

خ در ای  صاورت سای ات  کنترل خودکار بودکاهه مصارم انرژی در سای ات  نورپردازی اساتفاده شاده 

باا ح اااگر خود، نور دیودهاای نورگ ااایات را موبع کاافی بودن نور طبیعی برای کاارگران، تضاااعیف 

 (خ Tulevech et al., 2018د  رکمی

های صانعتی میلادی بر ضارورت توساع  سااختمان  2019و همکاران در ساال  3در م الع  دیگر، ونگ

های اک ایدکرب ، تأکید کردندخ در ای  م الع ، ویژگیسابن برای کاهه مصارم انرژی و انتشاار دی

سااازی  گرفتخ همننی  از شاابی های صاانعتی ساابن، مورد بحث برار ارزیابی اسااتاندارد برای ساااختمان

اویی انرژی و سااختار مصارم انرژی  ای و محاسابات در ارتبا  با مصارم انرژی، پتان ایت صارف رایان 

های ای  تحقیق، طراحی ساای اات   پروژه صاانعتی ساابن در می ، اسااتفاده شاادخ بر اساااس یافت   11در 

  اهه مصارم انرژی منرر ب   وری انرژی باپ و اساتفاده از نور طبیعی  نورپردازی هوشامند و دارای بهره

 (خ Wang et al., 2019   شوندمی

انرام شاده  م العات محدودی در زمین  نورپردازی سااختمان  تاکنون  دهدمیمرور ادبیات داخ ی نشاان 

نژاد و همکااران  و مهادوی  (1394 الا   نژاد و پور فتمتوان با  م االعا  مهادویخ در ای  زمینا  میاسااات

های سای ات  نورپردازی صانعتی ن ابت ب  النامات و اساتانداردهای  اشااره کردخ بررسای ضاعف  (1397 

 
1 Tulevech 
2 Lighting Emitting Diode (LED) 
3 Wang 
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های مخت ف برای افنایه  حتالم  ی برای کشاااور اهمیت داردخ همننی ، ضاااروری اسااات ک  راهبی 

  های صنعتی بررسی و تح یت شوندخوری انرژی سی ت  نورپردازی در ساختمانبهره

 

 روش تحقیق  .3
هاا،  نااما هاا، شیی هاای مخت ف تحقیق، اساااتفااده شااااده اسااااتخ ابتادا، کتاا روشدر ای  تحقیق از  

 و    اندهای طراحی در زمین  نورپردازی صانعتی، بررسای شادههای راهنما و توصای اساتانداردها، دفترم 

ها و  اندخ سااس ، کارگاهالم  ی برای نورپردازی صاانعتی، اسااتخراه شاادهالنامات و اسااتانداردهای بی 

های صانعتی در شاهر  صانعتی مرمشاهر وابع در شاهرساتان ورامی  اساتان تهران، بررسای و کارخان 

های اندخ بر ای  اسااس، ضاعفالم  ی مقای ا  شادهسای ات  نورپردازی شنها با النامات و اساتانداردهای بی 

 اندخ مواود در سی ت  نورپردازی در ای  شهر  صنعتی، مشخص شده

هاای مواود در سااای ااات  نورپردازی  ضاااعف رفع هاای متنااتر برایحاتدر مرح ا  بعاد، برای یاافت  راه

و    Science Directهای اطلاعاتی  مقال  در پایگاه  200های بررسای شاده، بیه از  ها و کارخان کارگاه

Scopus  های ک یدی همنون سای ات  نورپردازی صانعتی، اندخ ای  ا اترو بر اسااس واژها اترو شاده

های صانعتی انرام شاده اساتخ از  انرژی، حفاتت انرژی، سای ات  کنترل هوشامند و سااختمانوری بهره

مقال  مرتبط، برای م الع  دبیق انتخا  شاادندخ ای  مقاپت بر اساااس زمین    48بی  ای  مقاپت، تقریبا   

های مناساب برای کشاور حتاغرافیایی، ابتصاادی، ااتماعی، فرهنگی و سایاسای، بررسای شادند تا راه

شاهر  صانعتی مرمشاهر اساتخراه شاوندخ همننی ، سای ات  نورپردازی صانعتی در  و مورد م الع ایران  

های اندخ ای  موضاوع با تح یت نقشا های موردی مخت ف در ساراسار اهان، بررسای و تح یت شادهنمون 

ی  های کاربردی برای سااای ااات  نورپرداز حتراه ساااس معماری و الکتریکی شنها همراه بوده اساااتخ  

 اندخصنعتی، استخراه شده

 وری انرژی باپ استفاده کردهمی  از سی ت  نورپردازی دارای بهره 1شنکارخان  اوشکاری در شی
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های سااقفی برای  اسااتخ در ای  کارخان  برای کاهه مصاارم انرژی در ساای اات  نورپردازی از پنرره

وری انرژی باپ و کنترل هوشااامند اساااتفاده شاااده اساااتخ  های دارای بهرهدریافت نور طبیعی، پم 

وری انرژی برای سااای ااات   هاای افنایه بهرهحاتمی  نین از راه  1کاارخاانا  لوازم شرایشااای در ووهاان

های دیگر، اسااتفاده کرده اسااتخ ای  دو کارخان  ب   نورپردازی با توا  ب  یکسارمگی شن با ساای اات 

کا     فاایاده  -در نهاایات، تح یات هنینا   خانادمورد بررسااای برار گرفتا   هاای موردی منتخاب،  عنوان نمونا 

برای اعتباارسااانری   هاای مخت ف اسااات،مناد برای تخمی  نقاا  بوت و ضاااعف گنینا نظاام  یروشااا 

  خدهدمیتحقیق را نشان  اارایای از مراحت ، خلاص 1  شکت  استخ بکار رفت های ارائ  شده، حتراه

 

 های تحقیقیافته .4
المللی برای سیستم نورپردازی صنعتی و بررسی سیستم نورپردازی در شهرک الزامات بین  4-1

 صنعتی چرمشهر بر اساس آنها

های طراحی در زمین  های راهنما و توصاای ها، اسااتانداردها، دفترم نام ها، شیی کتا   مرح   اول،در 

النامات و اساتانداردهای پزم برای سای ات  نورپردازی، اساتخراه و تعیی  و نورپردازی صانعتی، بررسای 

شادندخ هنین  در نورپردازی صانعتی، ملاحظ  اصا ی طراحی اساتخ اساتانداردهای شساایه و ایمنی برای  

بای ااات ب  طور همنمان بررسااای شاااوندخ ترهینات نورپردازی  های نورپردازی، میکارگران و هنین 

درصاد باشاد ک     15تواند تا  دهندخ ای  مینان، میکاهه می ایها را ب  طور بابت ملاحظ خو ، هنین 

درصاد از شن برای ابران هنین  تغییر ترهینات نورپردازی کافی اساتخ ترهینات نورپردازی خو ،  3

دهندخ در ای  صاورت،  را افنایه می را کاهه و روحی  کارگران  حوادثهای تولید را کاهه، نقص

اناد  گرونادزیا  و  شاااونادخ اصاااول و الناماات ک ی در ای  زمینا  در زیر ارائا  شااادهتولیادات بهتر می

 (خ1399کوو ، 
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 تحقیق  مراحل اجرای: 1 شکل

 

استخراج الزامات از 

ها، نامهها، آیینکتاب

های استانداردها، دفترچه

های راهنما و توصیه

 طراحی

بررسی میدانی 

-کارخانه ها وکارگاه

ای صنعتی در ه

شهرک صنعتی 

 چرمشهر

نقاط ضعف تعیین 

در سیستم 

نورپردازی در 

شهرک صنعتی 

جستجوی بیش از 

مقاله و  200

مقاله  50انتخاب 

 برای مطالعه دقیق

بررسی سیستم 

نورپردازی صنعتی 

های در نمونه

 موردی مختلف

-حلاستخراج راه

ای مختلف برای ه

سیستم بهبود 

 نورپردازی صنعتی

های حلانتخاب راه

 بهبود کاربردی برای

سیستم نورپردازی در 

 شهرک صنعتی چرمشهر

-تحلیل هزینه

های حلایده راهف

 مختلف
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نیاز باشد شدت   1لوک   800تا   540های صنعتی ب  س وح شدت روشنایی اگر در ساختمان •

های صانعتی ب   بای ات با شادت روشانایی موضاعی همراه شاودخ سااختمانروشانایی عمومی می

با  ای  دلیات اسااات کا  اک ر ای   کننادخ ای  موضاااوع  ساااادگی از نور طبیعی اساااتفااده می

خ  اساتفاده کردهای ساقفی  پنرره  توان ازمی  در ای  صاورتها ی  طبق  ه اتند و سااختمان

با دوده و گرد و خا  همراه  و برار دارندهای صنعتی  های صنعتی اغ ب در بخهساختمان

ب  برنام  نظافت و نگهداری منظ    ،ضاریب اتلام نور در سا وح من قی برای حفظه اتندخ 

 نیاز استخ  

های صانعتی نین اهمیت داردخ  نگهداری مناساب برای سای ات  نورپردازی داخ ی در سااختمان •

های صانعتی اساتخ نگهداری  ای  موضاوع ناشای از شلودگی، لرزش و فرساودگی ک ی محیط

شااامت نظافت، اایگنینی، بازرساای و ابدامات پیشااگیران  اسااتخ اایگنینی، موبع سااوخت  

کاملا  غیر ابتصاادی اساتخ ای  موضاوع ناشای از گ ایختگی ترهینات و افت لوم  ببت از  

هاای معی  صاااورت بگیردخ اگر  باای ااات بر اسااااس برنااما ساااوخت  اساااتخ ااایگنینی می

های معی   بای اات بر اساااس برنام ها دارای ساا م شلودگی زیاد باشااند نظافت میساااختمان

 انرام شود ن  فقط بر اساس زمان اایگنینیخ 

بای ات ا.ربخشای زیاد، حفظ لوم  مناساب و طول های صانعتی میمنابع نور برای سااختمان •

های ف ورسانت و تخ ی  با شادت باپ  عمر زیاد داشات  باشاندخ تمام منابع مواود همنون پم 

ممک  اساات بعد از بررساای   3و گوگرد  2های القاییبا ای  معیارها هماهنگ ه ااتندخ پم 

زمین ، در ای  گروه برار بگیرندخ اگر رنگ اهمیت نداشاات  باشااد اسااتفاده از منابع ساادی  پر 

پذیری سااریع با رنگ زرد گرم شن شااکت  شااودخ در ای  صااورت، ان با فشااار، توصاای  می

ایرااد    یای ترکیاب شاااوناد مشاااک یاا ایوه  4هاالیادهاای متاالگیردخ اگر ای  مناابع باا پما می

 
1 Lux 
2 Induction Lamp 
3 Sulfur Lamp 
4 Metal Halide Lamp 
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های ف ورسانت، با نگهداری، خخیره،  های تخ ی  با شادت باپ ن ابت ب  پم شاودخ پم نمی

های ف ورسااانت یا بهتر وری شنها برابر با پم نظافت و اایگنینی بهتر همراه ه اااتندخ بهره

هاای تخ یا  باا  اساااتخ تاأخیر و خروای نور کمتر موبع اتصاااال مرادد بر  از معاایاب پما 

ها استفاده دهندهشدت باپ ه تندخ منابع تخ ی  با شدت باپ ب  دلیت ابعاد کوم  در انعکاس

شاوندخ  های مرتفع و متوساط اساتفاده میشاوندخ منابع با تخ ی  شادت باپ معموپ  در ردیفمی

متر   6/7تا    6/4های متوسط از  متر استخ ارتفاع ردیف  6/7های مرتفع بیشتر از  ارتفاع ردیف

های کوتاه کاربرد  های صاانعتی در ردیفدهندهاسااتخ ترهینات ف ورساانت دارای انعکاس

 دارندخ  

نورپردازی راهروی انبارها یکی از امور متداول در نورپردازی صنعتی استخ ای  نورپردازی   •

های مواود در هر دو ابه  دیوار فراه  بر بف   را   بای ت شدت روشنایی عمودی کافیمی

های کوتاه از ترهینات ف ورسااانت پیوسااات  ن ااابت ب   کندخ ای  نورپردازی از طریق ردیف

 گیردخ ترهینات تخ ی  با شدت باپی ناپیوست ، بهتر شکت می

ها و تأسی ات دیگر همراه ه تندخ 1ها، داکتها اغ ب با لول های صنعتی، سقفدر ساختمان •

بای اات با  بای اات روشاا  باشااندخ ای  تأساای ااات مکانیکی میها میدر ای  صااورت سااقف

بای ات منظ  باشاندخ  های مات و غیر اشاباع نقاشای شاوندخ نگهداری و نظافت شنها میرنگ

شاودخ شنها توا  را ا ب ن اساتفادههای اشاباع روشا  در نقاشای سا وح،  از رنگ پزم اسات

های  دهدخ رنگ سبن، وسایت کم کنندخ رنگ سرخ، تأسی ات اطفای حریق را نشان میمی

بای ات اساتفاده دهدخ رنگ سافید نمیدهدخ رنگ نارنری، خ ر را نشاان میاولی  را نشاان می

حدابت باب یت  شااودخ ای  رنگ بیه از حد روشاا  اساات و در معری شلودگی برار داردخ

 45تا   25درصااد، تأساای ااات از    60تا    40درصااد، دیوارها از    85تا    75انعکاس سااقف از  

 شودخدرصد توصی  می 20ها درصد و کف
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 و( بررساای 2  شااکتهای صاانعتی در شااهر  صاانعتی مرمشااهر  ها و کارخان در مرح   بعد، کارگاه

های مواود در سای ات   ضاعفو سای ات  نورپردازی شنها با النامات و اساتانداردهای خکر شاده، مقای ا  

های مواود در سای ات  نورپردازی، اساتفاده از نور طبیعی نورپردازی شنها تعیی  شادندخ یکی از ضاعف

ها اساتخ در ای  صاورت، نور  گیری صاحیم پنررهبدون توا  ب  النامات و شارایط شن خصاوصاا  اهت

(خ ای   3 شاکتتواند باعث خیرگی شادید و انعکاس از سا وح کف، دیوار و ساقف شاود  طبیعی می

پاذیری مشااا  را کااهه دهاد و بااعاث تاار دیاده شااادن ترهینات و  تواناد امکاان ان باا موضاااوع می

 رای مدت زمان معی  شودختولیدات ب

 

 
 ( /https://shajarnews.ir)  نمایی از شهرک صنعتی چرمشهر: 2 شکل
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 ( /http://irankarkhane.com)کارخانه تولید انواع دستمال کاغذی در شهرک صنعتی چرمشهر : 3 شکل

 

های  های ف ورسنت خ ی و پم های شاهر  صنعتی مرمشهر اغ ب از پم ها و کارخان در کارگاه

های تخ ی  با شاادت باپ در شوینهای اسااتخ همننی ، پم تخ ی  گازی با شاادت باپ، اسااتفاده شااده  

ها، هماهنگ با النامات و اساتانداردهای خکر (خ انتخا  ای  پم 4  شاکتاند  ساقفی صانعتی برار گرفت 

شااده، اسااتخ اما نصااب ای  ترهینات بر اساااس طرح از ببت تهی  شااده، نی اات و در بیشااتر موارد، ای   

معمولی و بادون اطلاعاات کاافی در زمینا  الناماات و اساااتااناداردهاای  نصاااب توساااط یا  بربکاار  

ها باعث  (خ در ای  صاورت، نصاب اشاتباه برخی از پم 6و    5  هایشاکتنورپردازی، انرام شاده اسات  

تواند توساط خود افراد،  تولید، شاده اساتخ ای  ساای  می هایمکانهای شادید بر ترهینات و ایراد ساای 

تواند باعث اختلال در کار کارگران و حتی ایراد خ رات شادید برای  شاکت بگیردخ ای  موضاوع، می

موبع کار با اره برای بریدن   ها،در کارگاه نراری یکی از شاهرساتان  شنها شاودخ برای نمون ، شاخصای

مو  ب  دلیت دید نامناساب، مهار انگشات خود را از دسات داده اساتخ همننی ، در برخی از موارد،  

ها ناشای  حفاتت صاحیم شنها باعث ایراد خیرگی شادید و تار دیدن مشا عدم  ها و م نصاب اشاتباه پ

پذیری، شاده اساتخ پزم ب  خکر اسات ک  در اغ ب موارد، شادت روشانایی  از اختلال در سا م ان با 

 افقی و عمودی کافی بر اساس النامات مواود، نین فراه  نشده استخ
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 ( /https://shopsanat.com) چراغ آویز سقفی صنعتی : 4 شکل

 

 
 ( /http://irankarkhane.com)کارخانه تولید انواع دستمال کاغذی در شهرک صنعتی چرمشهر : 5 شکل
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 ( /http://irankarkhane.com)کارخانه تولید انواع دستمال کاغذی در شهرک صنعتی چرمشهر : 6 شکل

 

هالید، بخار ایوه و ساادی  پرفشااار با خ رات  های تخ ی  با شاادت باپ همنون متالاسااتفاده از پم 

کنند  های بخار ایوه در صاورت گ ایختگی، پرتو فرابنفه منتشار میخاد خود همراه اساتخ پم 

های تخ ی  با شادت  ک  برای ان اان و خصاوصاا  پوسات و مشا ، ب ایار خ رنا  اساتخ برخی از پم 

اند تا اگر در لول  کوارتن داخ ی، گ اایختگی ایراد شااد،  های ادید اسااتفاده کردهباپ از تکنولوژی

خاموش شاوند و از انتشاار پرتو فرابنفه ا وگیری شاودخ اما اگر گ ایختگی در حبا  خارای پم  

  گون  ک  خکر شااد، رساایدن ب  نق   شااودخ همانشااکت بگیرد از انتشااار پرتو فرابنفه ا وگیری نمی

نوردهی کامت بعد از مدت معی  و کاهه شدت روشنایی در صورت ب ع بر  و اتصال مردد شن، از  

بای ات در  ها، بعد از خاموش شادن ناشای از ب ع بر  میها ه اتندخ برخی از ای  پم معایب ای  پم 

های مدت معینی سارد شاوند تا بتوانند مردد نوردهی داشات  باشاندخ در ای  صاورت، اساتفاده از پم 

 پشتیبان همنون هالوژن برای حفظ حدابت شدت روشنایی، پزم و ضروری استخ  
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 آن چین های ارتقای سیستم نورپردازی در کارخانه جوشکاری در شیحلراه  -4-2

های موردی موفق، برای ضاعفهای در ای  بخه، بر اسااس تح یت سای ات  نورپردای صانعتی در نمون 

پیشانهاد شاده اساتخ سای ات  نورپردازی در  هاییحتسای ات  نورپردازی در شاهر  صانعتی مرمشاهر، راه

شن می ، بررساای و تح یت شااده اسااتخ پلان همکف از ای  کارخان  در  کارخان  اوشااکاری در شاای

( بخه  1های مخت ف اسات ک  عبارتند از:  نشاان داده شاده اساتخ ای  کارخان  دارای بخه 7  شاکت

( بخه اوشااکاری ی  با 2متر،    3/27و   94/9،  60پاشاای و نقاشاای با طول، ارتفاع و عری  سااامم 

( بخه اوشاااکااری دو و برش باا طول، ارتفااع و  3متر،    3/27و    94/9،  185طول، ارتفااع و عری  

شاای با طول، پاشاای و نقا( بخه خخیره اختصاااصاای برای سااامم 4متر،    7/29و   3/11،  2/211عری 

  6/48و    6/10،  126( بخه انباار باا طول، ارتفااع و عری  5متر و    24و    4/10،  2/102ارتفااع و عری  

شاامت    1تق ای  شاودخ بخه    2و  1تواند با توا  ب  راساتای شایب بام ب  دو بخه مترخ ای  کارخان  می

 استخ 2تمام فرشیندها ب  است نای عم یات انبار استخ انبار تنها فرشیند در بخه 
 

 

 
 ( Wang et al., 2015) آن چینپلان همکف کارخانه جوشکاری در شی: 7 شکل
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های ساای اات   اسااتفاده نامناسااب از نور طبیعی بدون توا  ب  شاارایط و النامات شن، یکی از ضااعف

نورپردازی در شاهر  صانعتی مرمشاهر اساتخ ای  موضاوع باعث ایراد خیرگی شادید و انعکاس از  

های ساقفی برای  شن می ، پنررهشاودخ در کارخان  اوشاکاری در شایسا وح کف، دیوار و ساقف می

ای     1های کارگاهی بدون پنرره، ب ااایار مد.ر ه اااتندخ بخه  بهتری  اساااتفاده از نور طبیعی در بخه

( اساتفاده کرده 8 شاکتکننده و پنرره ساقفی گنبدی شاکت  کارخان ، از سای ات  نور طبیعی خود کنترل

درصاد، ضاریب    100درصاد، ضاریب پراکندگی شن   8/67اساتخ باب یت انتقال نور ای  پنرره حدابت  

یاا کمتر اساااتخ ای     82/0و ضاااریاب انتقاال حرارتی شن   49/0ااذ  انرژی خورشااایادی شن حاداک ر 

 BMاناد  اناد و نور طبیعی کاافی را فراه  کردههاا بااعاث کااهه خیرگی شزاردهناده شاااادهیویژگ

Company, 2014 خ پنرره ساقفی برای شادت روشانایی یکنواخت اساتفاده شاده اسات تا کارشمدی)

از ای  کارخان ، ی  انبار اساات ک  النامی برای شاادت روشاانایی    2کارگران را افنایه دهدخ بخه 

، اساتفاده 5/0های ساقفی معمولی با حدابت ضاریب انتقال نور مرئی  انبار از پنررهدر  یکنواخت نداردخ  

های یکسارم  برای تحقق النامات برنام  مدیریت در طراحی های ساقفی با هواکهده اساتخ پنررهشا 

را   2درصاد از بخه  8و  1درصاد از بخه   5/3های ساقفی،  اندخ پنرره، طراحی شاده1  انرژی و محیط

 (خUSGB Council, 2009اند  پوشه داده

 
1 Leadership in Energy and Environmental Design (LEED) 
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 ( Wang et al., 2015) آن چینپنجره سقفی گنبدی شکل در کارخانه جوشکاری در شی: 8 شکل

 

توا  نکردن ب  سا م شادت روشانایی افقی و عمودی پزم بر اسااس النامات و اساتانداردهای مواود،  

های شاهر  صانعتی مرمشاهر اساتخ اما  کارخان ها و های سای ات  نورپردازی در کارگاهیکی از ضاعف

شن می  با النامات و اساتانداردهای نورپردازی صانعتی، سای ات  نورپردازی کارخان  اوشاکاری در شای

هماهنگ شاده اساتخ ای  کارخان  دارای پتان ایت زیاد برای دریافت نور طبیعی اساتخ متوساط ضاریب  

درصاد اساتخ سا م شادت روشانایی پزم    4/3، 2درصاد و برای بخه   07/2،  1نور طبیعی برای بخه  

(خ نورپردازی الکتریکی  Wang et al., 2015لوک  اسااات    200هاا،  برای سااا وح کاار در کاارگااه

ها، مکمت نور طبیعی باشااادخ بر اسااااس ملاحظات بای ااات موبع کافی نبودن نور طبیعی در کارگاهمی

های القایی با فرکان  ک ، توان نامی م ها، نگهداری و شرایه م  و ، پاویی انرژی، هنین صارف 

سای  برای  اندخ ح اگرهای شادت روشانایی بیانتخا  شاده  هاساال  برای کارگاه 6وات و ضامانت   314

اندخ ح ااگرهای شاادت کشاای مردد ب  ساای اات  نورپردازی ساااختمان اضاااف  شاادها وگیری از ساای 

ای  کارخان  ب ایار    2اندخ نور طبیعی در بخه مشاخص شاده 9  شاکتدر   14تا   1های روشانایی با شاماره

 ، نیاز نی تخ 2شن استخ ب  ای  دلیت، ب  نصب ح گرهای شدت روشنایی در بخه  1بیشتر از بخه 
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  آن چینآرایش حسگرهای شدت روشنایی در کارخانه جوشکاری در شی: 9 شکل

(Wang et al., 2015 ) 

 

 نورپردازی در کارخانه تولید لوازم آرایشی در ووهان چین های ارتقای سیستم  حلراه  -4-3

دراا    13/114میلادی در ووهاان باا عری اغرافیاایی   2015کاارخاانا  تولیاد لوازم شرایشااای در ساااال  

متر از سا م دریا، سااخت  شاده اساتخ ای   1/22درا  شامالی و ارتفاع   62/30شاربی و طول اغرافیایی  

اندخ  کارخان ، ترکیبی از دو ساااختمان م اات یت شااکت اساات ک  با کریدورها ب  یکدیگر مرتبط شااده

متر و برای سااااختمان دیگر   8/4و    8،  32ها برابر با  طول، عری و ارتفااع برای یکی از ای  سااااختماان

متر مربع اساااتخ ای     960متر اساااتخ م ااااحت کت ای  کارخان ، تقریبا  برابر با    8/4و   16،  40برابر با 

 نشان داده شده استخ  11و  10  هایشکتکارخان  در  
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 ( Zhou and Wang, 2023) پلان همکف کارخانه لوازم آرایشی در ووهان چین: 10 شکل

 

 
 ( Zhou and Wang, 2023) نمای خارجی از کارخانه لوازم آرایشی در ووهان چین: 11 شکل
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اساتانداردهای مواود، تنظی  در ای  کارخان  نین، شادت روشانایی افقی و عمودی بر اسااس النامات و 

لوک  استخ ضریب یکنواختی   350شده استخ شدت روشنایی خروای از سی ت  نورپردازی برابر با 

در نظر    7/0شادت روشانایی ب  معنای ن ابت شادت روشانایی حدابت ب  متوساط شادت روشانایی، برابر با  

 2شااامت کارگاه و کریدور و بخه ک یف 1گرفت  شااده اسااتخ فضااای داخت ساااختمان ب  بخه تمین

سااازی شااامت حمام، اداره و انبار موبتی، تق اای  شااده اسااتخ بر اساااس اطلاعات وابعی و مدل شاابی 

ساااعت برای  مگاوات  38/155ساااعت اسااتخ  مگاوات  77/523کارخان ، مصاارم انرژی کت برابر با  

سااعت برای سای ات  نورپردازی مگاوات 11/94سااعت برای گرمایه و مگاوات  29/274سارمایه، 

 (خ Zhou and Wang, 2023شود  استفاده می

متعادد همنون  از نور طبیعی، متغیرهاای طراحی و عوامات  بهینا   اساااتفااده  ای  کاارخاانا  برای  در 

اند  بان و نفوخپذیری در نظر گرفت  شاادهگیری ساااختمان، ن اابت پنرره ب  دیوار، وضااعیت سااای اهت

 Ang et al., 2022شاااوند بهینا  می پنر  از متغیرهای م اااتقاتها، فقط ی (خ در ب ااایااری از پروژه

 Lakhdari et al., 2021  خ با  ای  دلیات، پتاان ااایات ارتقاای کاارایی اسااات( کا  باا ااامعیات کمتر همراه

وری انرژی در سااای ااات   شاااودخ در ای  کارخان  برای افنایه بهرهسااااختمان ب  طور کامت لحام نمی

گیری، فرم، سااا وح  فینیکی محفظا  سااااختماان همنون اهاتهاای هنادسااای و  نورپردازی، ویژگی

اندازی و سا م عایق حرارتی اانای تیره و شافام با تنظی  دمای سای ات  تهوی  م بوع و  ای، ساای شایشا 

های بکار رفت ، حتاندخ در ای  صاااورت، راهتراک  کارگران، تا حد امکان ب  طور همنمان بهین  شاااده

های مخت ف سااااختمان، باعث افنایه کارایی  اندخ توا  همنمان ب  سااای ااات تر شااادهتر و غنیاامع

ای از ، خلاصاا 2ادول در خ  شااودساااختمان و ایراد شاارایط شسااایه حرارتی، بصااری و ساامعی می

 استخ شدهارائ   3-4تا  1-4بخه   از خکر شده های متناترحتها و راهضعف

 

 
1 Clean Area 
2 Nonclean Area 
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های صنعتی در شهرک صنعتی چرمشهر و  کارخانهها و های سیستم نورپردازی کارگاهضعف -2جدول 

 های متناظر حلراه

 هاحلراه هاضعف ها دسته

انتخاب 

تجهیزات  

 نورپردازی 

کاهش   - اساس  بر  نورپردازی  تجهیزات 

های تولید و اتفاقات و افزایش روحیه نقص

 شوند.  کارگران، انتخاب نمی

منابع نور دارای اثربخشی زیاد، حفظ لومن   -

 مناسب و طول عمر زیاد نیستند.  

به  بایستمی   نورپردازی  تجهیزات  - توجه    با 

صنعتی نورپردازی  استانداردهای  و  و    الزامات 

 د. نانتخاب شو شرایط اقتصادی 

 

نگهداری از  

سیستم 

 نوررپردازی 

نظافت،   - شامل  مناسب  نگهداری 

پیشگیرانه   اقدامات  و  بازرسی  جایگزینی، 

رعایت  داخلی  نورپردازی  سیستم  برای 

 شود.  نمی

و    - دوده  برای حذف  منظم  نظافت  برنامه 

 شود.گرد و خاک، رعایت نمی

می  - نگهداری  طور  برنامه  به  و  تهیه  بایست 

 منظم رعایت شود. 

طراحی و اجرای  

سیستم 

 نورپردازی 

برای    - ایمنی  و  آسایش  استانداردهای 

هزینه و  طور  کارگران  به  نورپردازی،  های 

 شوند.همزمان لحاظ نمی 

بر    - و عمودی کافی  افقی  شدت روشنایی 

 شود. اساس الزامات موجود، فراهم نمی 

 

شدت روشنایی ،  نورپردازی راهروی انبارها  -

های موجود در هر دو  عمودی کافی بر قفسه

 .  دکنجبهه دیوار را فراهم نمی 

نصب تجهیزات نورپردازی بر اساس طرح    -

 از قبل تهیه شده، نیست.

یک   - توسط  نورپردازی،  تجهیزات  نصب 

در   کافی  اطلاعات  بدون  و  معمولی  برقکار 

نورپردازی،  استانداردهای  و  الزامات  زمینه 

 شود.  انجام می 

های ها باعث ایجاد سایهنصب اشتباه لامپ   -

محل و  تجهیزات  بر  بر  شدید  کار  های 

 شود.  تولیدات، می 

می  - نورپردازی  و  سیستم  الزامات  با  بایست 

هماهنگ  صنعتی،  نورپردازی  استانداردهای 

 شود. 

برای استفاده بهینه از نور طبیعی، متغیرهای    -

جهت همچون  متعدد  عوامل  و  گیری طراحی 

وضعیت   دیوار،  به  پنجره  نسبت  ساختمان، 

بایست در نظر گرفته بان و نفوذپذیری می سایه

 شوند.

بهره  - افزایش  سیستم برای  در  انرژی  وری 

ویژگی فیزیکی  های  نورپردازی،  و  هندسی 

جهت همچون  ساختمان  فرم،  محفظه  گیری، 

شیشه سایهسطوح  عایق  ای،  سطح  و  اندازی 

دمای   تنظیم  با  شفاف  و  تیره  اجزای  حرارتی 

کارگران،   تراکم  و  مطبوع  تهویه  سیستم 

 بایست به طور همزمان بهینه شوند.  می
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لامپ  - اشتباه  نشدن نصب  حفاظت  و  ها 

صحیح آنها، باعث ایجاد خیرگی شدید و تار  

چشم سطح دیدن  در  اختلال  از  ناشی  ها 

 شود. پذیری، می انطباق

استفاده از نور  

 طبیعی

به   - توجه  بدون  طبیعی  نور  از  استفاده 

جهت خصوصاً  آن  شرایط  و  گیری  الزامات 

 ها است. صحیح پنجره

نور طبیعی باعث خیرگی شدید و انعکاس    -

 شود.  از سطوح کف، دیوار و سقف می 

پذیری چشم را  نور طبیعی، امکان انطباق  -

می شدن کاهش  دیده  تار  باعث  و  دهد 

تجهیزات و تولیدات برای مدت زمان معین 

 شود. می

با توجه به قابلیت انتقال بایست  میها  پنجره   -

انرژی   جذب  ضریب  پراکندگی،  ضریب  نور، 

حرارتی  انتقال  ضریب  و  انتخاب    خورشیدی 

 .  شوند

-توان از سیستم نور طبیعی خود کنترلمی  -

استفاده  شکل  گنبدی  سقفی  پنجره  و  کننده 

 کرد.

می  - الکتریکی  کافی  نورپردازی  موقع  بایست 

کارگاه در  طبیعی  نور  نور  نبودن  مکمل  ها، 

 طبیعی باشد.  

نوع    - از  خصوصاً  روشنایی  شدت  حسگرهای 

سیم برای ترکیب بهینه نورپردازی الکتریکی  بی

 و نور طبیعی لازم هستند. 

 

برای انتخاب تجهیزات نورپردازی در کارخانه تولید انواع دستمال   فایده-تحلیل هزینه  -4-4

 کاغذی در شهرک صنعتی چرمشهر

هاای همنون پما   برای ااایگنینی ترهینات نورپردازی فع یفاایاده  -تح یات هنینا در ای  بخه،  

هاای  همنون پما   ی زیاادژوری انرباا ترهینات نورپردازی دارای بهره  هاالیاد و سااادی  پرفشاااارمتاال

اویی انرژی، دوره بازگشات سارمای ، ای  تح یت بر اسااس مینان صارف ، انرام شاده اساتخ  ف ورسانت

طول عمر ،  3ادول   های مخت ف انرام شاده اساتخاک ایدکرب  و خروای نور گنین مینان انتشاار دی

  ، بر ح ااب لوم   خروای نور  متوسااطبر ح ااب سااال،   1طول عمر باپساات  ،پم  بر ح ااب ساااعت

وری باپسات  ، ضاریب باپسات و بهرهبر ح اب وات  مصارفی  توان  خروای نور اولی  بر ح اب لوم ،

 خ دهدمیرا نشان برای هر پم  
 

 
1 Balast  
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 ,Preston and Woodbury)  های مختلف نورپردازیاطلاعات لامپ و بالاست برای گزینه –  3جدول 

2013 ) 

 

لامپ  

هالید متال 

  1000معمولی 

 وات

لامپ  

هالید متال 

معمولی  

 وات  400

لامپ  

هالید متال 

پالسی  

 وات  350

لامپ  

سدیم  

پرفشار  

 وات  400

لامپ  

فلورسنت  

T5 54  

 وات

لامپ  

فلورسن 

  T8ت 

 وات  32

 26600 32000 24000 20000 19000 14000 طول عمر لامپ )ساعت( 

 2810 4947 50500 35667 36420 73600 لومن اولیه 

 2660 4700 43925 24967 25495 51520 لومن  متوسط  

 5 5 2/ 5 2/ 25 2/ 25 2/ 25 طول عمر بالاست )سال( 

 1/ 01 1/ 04 1 1 1 1 ضریب بالاست 

 %95 %92 %87 %87 %87 %92 وری بالاست بهره

 

وات در کارخان  تولید انواع دساااتمال کاغذی در    400هالید معمولی  های متالدر صاااورتی ک  پم 

 های ف ورسنت اایگنی  شوند مینان خروای نور اولی پم انواع مخت ف شاهر  صانعتی مرمشاهر با 

، ب  ازای  بر ح اب لوم  و دوره بازگشات سارمای  بر ح اب ساال  ، متوساط خروای نوربر ح اب لوم 

  ختغییر خواهند کرد 4اساس ادول بر  هر کدام از ترهینات

 

 Preston andوات )  400هالید های متال وری انرژی زیاد برای لامپ های دارای بهره گزینه  –  4جدول 

Woodbury, 2013 ) 

 هاگزینه 
تغییر در لومن  

 اولیه

تغییر در متوسط  

 لومن

دوره بازگشت سرمایه بدون نرخ  

 تنزیل 

 8/ 1 +3843 -5550 لامپ  6با  T5فلورسنت 

 2/ 6 -5942 -15840 لامپ  4با  T5فلورسنت 

 2/ 1 -9374 -19391 لامپ  6با  T8فلورسنت 
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با    T5ها دارای دوره بازگشات سارمای  من قی ه اتندخ در صاورت اایگنینی ف ورسانت  تمام ای  گنین 

وات ب     400شااود اما توان مصاارفی از  ایراد نمی یتغییر زیاد  ،پم ، در متوسااط خروای نور 6یا  4

پما ، توان    6باا    T8یاابادخ در صاااورت ااایگنینی ف ورسااانات  وات کااهه می  216و    324ترتیاب با   

 یابدخوات کاهه می 192ب   400مصرفی از 

 

 گیری نتیجه .5
کنندخ ای   سااعت در روز، کار می 8با توساع  بخه صانعتی، کارگران در ب ایاری از کشاورها بیه از  

عوامت طراحی های صاانعتی همراه اسااتخ برخی از  موضااوع با افنایه مصاارم انرژی در ساااختمان

هر مند وضاااعیت وابعی در فرشیند    ،گذارندهمنون نورپردازی داخ ی بر کارایی سااااختمان تأ.یر می

ساازی در  ساازی، ب ایار پینیده و متضااد اساتخ در ای  صاورت، بررسای همب اتگی بی  اهدام بهین بهین 

 های مخت ف ساختمان همنون سی ت  نورپردازی و سی ت  تهوی  م بوع، ب یار اهمیت داردخ سی ت 

های شاهر  صانعتی مرمشاهر  ها و کارخان هدم از ای  تحقیق، بررسای سای ات  نورپردازی در کارگاه

بر اساس   بودخ  مناسب برای بهبود ای  سی ت های حتهای ای  سی ت  و همننی  ارائ  راهو تعیی  ضعف

های سای ات  نورپردازی در شاهر  صانعتی مرمشاهر عبارتند  های تحقیق مشاخص شاد ک  ضاعفیافت 

( خیرگی شادید ناشای از  2( اساتفاده نامناساب از نور طبیعی بدون توا  ب  النامات و شارایط شن،  1از:  

نور طبیعی و نورپردازی الکتریکی با   نبودن( یکسارم  3نور طبیعی و انعکاس شن از ساا وح مخت ف،  

( رعایت نشادن سا وح شادت روشانایی افقی و عمودی برای امور بصاری 4سای ات  کنترل هوشامند،  

 ها بدون واود طرح بب ی و بدون توا  ب  شرایط مواودخ ( اارای ضعیف و نصب پم 5مخت ف و  

های تحقیق نشاان داد ک  دریافت بهین  نور طبیعی برای کاهه شادت روشانایی پزم در  همننی ، یافت 

های  وری انرژی اساتخ اغ ب سااختمانهای افنایه بهرهحتسای ات  نورپردازی الکتریکی، یکی از راه

های ساقفی برای دریافت نور طبیعی توصای   صانعتی، ی  طبق  ه اتندخ در ای  صاورت اساتفاده از پنرره

توانند باعث کاهه یا افنایه  کنند و میهای دیگر نین ایفای نقه میها در سای ات شاودخ ای  پنررهمی

مصارم انرژی در سای ات  تهوی  م بوع شاوندخ همننی  اساتفاده از سای ات  کنترل هوشامند برای تنظی  
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ساااعات عم یات و شاادت روشاانایی ساای اات  نورپردازی الکتریکی موبع واود نور طبیعی، ضااروری  

های ف ورساانت،  وری انرژی باپ همنون پم های دارای بهرهاسااتخ علاوه بر ای ، اسااتفاده از پم 

شاودخ ب  دلیت لرزش،  تخ ی  با شادت باپ، القایی و گوگرد برای سای ات  نورپردازی صانعتی، توصای  می

ب  م اائ   نگهداری و اایگنینی منابع  توا های صاانعتی های دیگر در محیطگرد و خا  و شلودگی

 نور، اهمیت داردخ

کا  دیودهاای    اساااات، همااهناگ  (2018 هاای ای  تحقیق باا نتاایج م االعا  تولیویچ و همکااران  یاافتا 

های  نورگ اایت را برای ساای اات  نورپردازی صاانعتی، توصاای  و بر دریافت نور طبیعی از طریق پنرره

ونگ پژوهه های ای  تحقیق، نتایج (خ همننی  یافت Tulevech et al., 2018اند  ساقفی، تأکید کرده

کند ک  بر طراحی سای ات  نورپردازی هوشامند و اساتفاده از نور طبیعی را تأیید می  (2019   و همکاران

 (خ Wang et al., 2019اند  های صنعتی تمرکن کردهدر ساختمان

و  اند های شاهر  صانعتی مرمشاهر بدسات شمدهها و کارخان های ای  تحقیق در محدوده کارگاهیافت 

تر بررسای کنندخ همننی ،  محدوده گ اتردهدر  توانند سای ات  نورپردازی صانعتی را  تحقیقات شینده می

تواند برای تعیی  ساای اات  نورپردازی صاانعتی بهین ، محاساابات مربو  ب  هنین  اولی  و هنین  ااری می

 خبرار گیردمورد تأکید  

 

 منابع .6
خ ترام  محمد سااااختمان یکیالکتر و  یکیمکان   ااااتیتأسااا (خ  1399خ   اااونیوالتر و کوو ، شل  ،یگروندز

 ختهران دانشگاه انتشاراتخ  یکاتم

هاای اادیاد نورپردازی و ارتقاای ح  تع ق (خ فنااوری1394خ  ماائاده،  الا پور فتم  ؛محماداواد،  نژادمهادوی

 خ141-131، 1، 47های اغرافیای ان انی، های شهری تهران(خ پژوههشهروندان  م الع  موردی: بدن 

(خ نقه معمااری نور و نورپردازی ابنیا  در  1397خ  مری ،  ارباا   ؛مژگاان  زاده،ارباا   ؛محماد اواد  نژاد،مهادوی

 خ269-290، 53، 17انداز شبان  شهریخ مدیریت شهری، سازی و مدیریت مش شوازه

 /https://shajarnews.irسایت اینترنتی: 

 /http://irankarkhane.comسایت اینترنتی: 
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