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 147الی  106صفحات   1402 خرداد 5تاریخ پذیرش:  1401  بهمن 26 تاریخ دریافت:  
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،  دانشجوی دکتری زلزله، دانشکده فنی و مهندسی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران جنوب، تهران، ایران  

و نایب رییس کمیسیون عمران و حمل و نقل  هارئیس کمیسیون عمران و حمل و نقل شورای عالی استان

 شورای اسلامی شهر تهران
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 کشاورزی و  شرب،  آب  کسری  جبران منظور به در کشور زیرزمینی  آبهای  از برداشت بی رویهچکیده:  

گسترش این پدیده و   است. شده فرونشست بویژه در سالهای اخیر پدیده تشدید گیری و باعث شکل صنعت،

در سطوح مختلف    یطالعات و اقداماتباعث شده م  بین شهریزیرساختهای شهری و  ها و  شریانهجوم آن به  

های مختلف  این پدیده از جنبه ،با این وجود در سالهای اخیر صورت پذیرد. های اجرایی مراکز علمی و دستگاه

فرونشست و    گیری نرخ فرونشست، تصویب و اجرای قوانین کارآمد جهت کاهش نرخاز جمله تدقیق اندازه

و ملی    ، فرادستگاهی نیازمند مطالعات جامع  ،اجرایی بهسازی  راهکارهای   های طراحی و ورالعملارائه دست  نهایتاً

مستقل در کلیه سطوح  و ای اقدامات جزیرهمعضلات اصلی در برخورد با این پدیده انجام  جمله . ازخواهد بود

بدنبال نداشته  بل قبولی در کشور نتیجه قا انجام شده نیز تاکنون  اقدامات اندک این امر باعث شده بوده بطوریکه

با    در کشور  پدیده فرونشست  وضعیت پرداختن به علل پیدایش و    در کنار لذا در این مقاله    باشد. تلاش شده 

در برخورد با این پدیده و  های مختلف  بررسی قوانین موجود، در خصوص سیاست گذاری و وظایف دستگاه 

 ملی پرداخته شود. در قالب اقدام فرادستگاهی و  مدیریت آن

 فرونشست، اثرات فرونشست، برداشت آبهای زیرزمینی، مدیریت ملی و فرابخشی :مات کلیدی کل
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 مقدمه -1

 در که است ژئوتکنیکی ایپدیده  شودعنوان زلزله خاموش نیز یاد می به آن از که زمین رونشستف

 با خاک  مناطق در که هایییابد. فرونشستمی کاهش زیرین هایلایه تراکم اثر در زمین سطح تراز آن

تواند  این پدیده می.  (1401)فاخر و همکاران،    دارند  ایآهسته روند معمولاً آیندمی وجود به ریزدانه

(، )فلیمینگ  2013(، )آلابای،  1997)جکسون،   دهای انسانی باش ناشی از عوامل طبیعی یا بعلت فعالیت

تواند ناشی از تغییرات تراز  می رخداد  این اصلی علل.  (2005( و )واتمن و همکاران،  1991و وارنس،  

همانند معدن کاری یا برداشت   انسانی عملیاتخروج گدازه،  های زیرزمینی، حرکات تکتونیکی،آب

گالووی و  ( و )2021(، )هررا و همکاران،  1401(، )پوریاری و غلامی،  1992)مونرو،    دباش و غیره  نفت  

 ها بعلتدر ایران و در بسیاری از مناطق دیگر جهان در حال حاضر اغلب فرونشست .(2016کاران،  مه

و    (، )آبیدین1395)ذوالانوار و همکاران،    افتداتفاق می زیرزمینی های از آب حد از بیش برداریبهره 

 اثر بر زیرزمینی آب تراز  افُت  نتیجه ها در . در واقع این فرونشست (1992( و )نیکدل، 2018همکاران، 

آب زیرزمینی و   جریان یا سطحی رواناب انحراف شهری، سطوح کردن نفوذناپذیر پمپاژ و برداشت،

سیستم فاضلاب شهریهای جمعاجرای  و  رخ آوری  در    داده  روزافزون  از    بسیاری باعث مشکلات 

 ایتالیا، ایران، ژاپن، هند، تایلند، آمریکا، چین، کلمبیا، استرالیا، جهان از جمله مکزیک،  کشورهای

نقاط   فلسطین، فرانسه،  انگلستان،  سعودی، عربستان مصر، ونزوئلا،  هلند،  در  خصوص  به  و  لهستان 

(، )لشکری  2006(، )هوو، 1999(، )گالووی، 1401)پوریاری و غلامی،  خشک و کم باران شده است

( و )فین وج و همکاران،  2005(، )تتینی و همکاران،  2005  ،و همکاران  (، )یوکن2014پور و همکاران،  

 به وجود علت  که  مناطقی در زمین  فرونشست  تداوم از جلوگیری برای  رفته  بکار . راهکارهای(2006

 از برداشت کنترل و کردن محدود شامل معمولاً است بوده  هاآبخوان از بی رویه برداشت آن آمدن

. در  (2016)ئی و همکاران،    باشندمی آبخوان سمت سطحی به هایآب  هدایت و زیرزمینی هایآب

همراه با پدیده لوله زایی در    1346  سالدر    رفسنجان  دشتایــران نیــز اولــین بــار فرونشست زمین در  

های ایران  از دشت  بسیاریپس از آن    (.1373)حسینی میلانی،    شده است  گزارشهای کشاورزی  چاه 

)عالمی،    ، اردکـان یزد(1377)عباس نژاد،    ، دشت سیرجان(1365)رحمانیان،    کرمانو    زرند  جملهاز  

،  (1384)بلورچی،    شهریار  -تهران،  (1383)امیری و همکاران،    همدان کبـودرآهنـگ  –، فـامنین(1381

همکاران،    گلپایگــان و  ه  تهران   دشت،  (1388)جنت  و  مشهد(92کاران،  م)میرشاهی  و    ،  )مداح 
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دامغان(1392،  نهمکارا و همکاران،  )  ،  و همکارا  ، دشت گرگان(1392افضلی  ، (1397،  ن)تورانی 

کاشمر همکاران،    دشت  و  نیشابور(2008)اندرسون  دشت  همکارا  ،  و  نیز    (1395،  ن)رکنی  غیره  و 

  از کشور خودنمایی کرد  بیشتریاند و این مشکل به طور روز افزون در مناطق  متحمل فرونشست شده 

بطوریکه هم اکنون تعدادی از کلانشهرهای مهم کشور از جمله اصفهان و تهران را نیز تحت تاثیر قرار 

-بیابان فرآیند از مرحله ترینبازگشت غیرقابل و رینآخ عنوان به داده است. این پدیده خطرناک که

 جنگلها، سازمان اعلام براساسو    است کرده  درگیر کشور را هایاستان اغلب شود،  می شناخته اییز

 سال در سانتیمتر 30 تا 10 بین کشور هایعرصه در برخی زمین فرونشست نرخ آبخیزداری، و مراتع

و زیرساخت هاسازه  بر مستقیم اثرگذاری بر علاوه  که بوده  ناپذیربرگشت  ای پدیده  است. فرونشست

 طور به شود.می نیز مخاطرات برابر سایر در آوریتاب کاهش و جانبی مخاطرات بروز موجب ا،  ه

 نفوذپذیری و افزایش و در نتیجه کاهش خاک دانه های تراکم سبب افزایش مثال تداوم فرونشست

 شود.می سیلاب مخاطرات

 

 انواع فرونشست زمین و مخاطرات  -2

 در زمین سطح تراز آن در  که است  ژئوتکنیکی ای همانطور که پیشتر اشاره گردید فرونشست پدیده 

برای  می کاهش زیرین هایلایه تراکم اثر یونسکو  که  است  تعریفی  تعریف،  این  کنار  در  یابد. 

تعریف یونسکو فرونشست عبارت است از فروریزش یا نشست    اساسبرفرونشست ارائه نموده است.  

به حرکت   پدیده سطح زمین که به علتهای متفاوتی در مقیاس بزرگ روی می دهد. بطور معمول این  

بقائم روبه پایین سطح زمین که می شود. این تعریف می  اطلاقا بردار اندک افقی همراه باشد  تواند 

  است  توجهی قابل افقی بردار دارای  آنها حرکت اینکه بدلیل را هالغزش زمین همچون  هاییه پدید

 شامل باشد رامی متفاوتی مکانیسم دارای  که  دستی هایخاک در نشست  همچنین و  (1992)مونرو،  

، و سطوح مدیریتی  حتی در مراکز علمیباعث شده  یونسکو  استناد به تعریف  .  (2013)آلابای،    شودنمی

از نشست اتفاق میخیلی  تفاوت دلایل، مکانیزم وقوع، تاثیرات و  هایی که در زمین  از  افتد صرفنظر 

برخورد با موضوع و  رو جهت  همچنین نحوه برخورد با آن به اشتباه یکسان در نظر گرفته شوند. از این

یافتن راهکارهای مناسب، ضروری است ابتدا این نشستها را از هم تفکیک نماییم تا در مورد هریک با 
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شناخت علل پیدایش، چگونگی رخداد و تاثیرات آن بتوانیم راهکارهای کنترلی، بهسازی و طراحی  

تف از نشستهای سطح زمین و  به بعضی  ادامه  لذا در  نماییم.  تعیین  بسیاری  اوتهای ساختاری آن که  را 

 شوند اشاره شده است.  به اشتباه باهم یکسان فرض می اوقات

 زیرسطحی خاک آب شستگی از ناشی ناگهانی ریزش  فروریزش ناشی از آب شستگی:  -الف

 است که نشست یکی از رایجترین انواع و فاضلاب، آب هایلوله  نشت اثر جریانهای زیرسطحی و بر

 نمونه،  برای و است معمولاً موضعی انجامد ومی وسیع هایمحدوده  در تخریب به ندرتبه   پدیده  این

افتد بعنوان مثال انحلال  برد. این پدیده به وفور در مناطق شهری اتفاق میمی فرو خود در را نقلیه وسایل

این   تهران باعث شکل گیریدر شهر  سیمان طبیعی و ذرات انحلال پذیر بین ذرات درشت دانه خاک  

جریان  وجود  گاهی سیمان و ذرات انحلال پذیر وجود ندارد ولی    ،شود. از سویی دیگرنوع نشست می

شود که با گسترش آن در کنار  ای می زیرسطحی باعث انتقال ذرات ریز و خالی شدن فضای بین دانه

ی را  ریزشاین نوع نشست فروهای شهری(  جذبی، قنات یا تونلبرای فرار مصالح )چاه    فضاییوجود  

  ، (1389(، میدان منیریه )1388های تقاطع کلهر در بالای تونل توحید ) خواهیم بود. فروریزش  شاهد

( قیام  )(،  1395میدان  )(  1395شهران  مولوی  تهران(  1396و  مولوی،    در  فروریزش خیابان  )گزارش 

( در اصفهان  1401و فروریزش چهارراه حکیم نظامی )  (1396مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی،  

 شوند. آب شستگی زیرسطحی محسوب می های ناشی از جزء نشست 

انحلال سنگ  -ب از  ناشی  پذیر  های کربناتیفروریزش  انحلال   متداول نوع دومین  :و 

  که   استزمین   سطح زیر در آهک( کربناتی )سنگپذیر و  انحلالهای سنگ انحلال ناگهانی، ریزش

در مناطقی مثل کبودرآهنگ همدان و جاهاییکه دارای زمینهای آهکی و کارستی هستیم    بعنوان مثال 

اثر   شود.مشاهده می در این مناطق که سنگ بستر در عمق کم و انحلال پذیر قرار داشته بتدریج بر 

های بزرگ ناشی از انحلال سنگ بستر بوجود آمده و لایه  های زیرسطحی شسته شده و حفره ریانج

می فروکش  بستر  سنگ  روی  میخاکی  اتفاق  فروچاله  و  همکاران،    )دل  افتدکند  و    و   (2010پرتز 

 اما آید،می پدید موضعی مقیاس در فروچاله نیز معمولاً پدیدۀ  اینکه . با(2017)الشخصی و همکاران،  

 منطقه ای  آثار ترتیب این به و آورد  فراهم آبخوان سیستم درون به را آلاینده ها ورود تواند امکانمی

 زیرسطحی مغارها و حفره های شکل گیری تواندمی انسانی هایفعالیت .گذارد جای بر را درازمدتی
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 زیرسطحی مغارهای فروریزش نیز و نهاآ ریزش عنوان محرک به و کند تسریع مصالح نوع این در را

 . (1400)مجرب،   کند عمل موجود پیش از

علت افت سطح آب   نوع دیگر فرونشست به  آب زیرزمینی:  سطح فرونشست ناشی از افت    -ج

 به  و صدا بی و آرام به صورت آبخوانها تخلیه و کاهش حجم   و  برداشت اضافه زیرزمینی ناشی از

دهد و  فرونشست برخلاف موارد قبلی در محدوده وسیع رخ میافتد. این  اتفاق می شکلی خطرناک

-تواند باعث ایجاد شکافباشد که میهای عمدتا قائم و بعضا بردارهای حرکتی افقی میدارای نشست

( و )گالووی و  2008(، )ئی شانگ و همکاران،  2015)چای و همکاران،    هایی در سطح زمین نیز شوند

 باشد علیکشور میهای  دشتست که در حال حاضر پدیده غالب در  این نوع فرونش .(2011بوربی،  

برای حل آن   جدی به طور تاکنون مختلفها و مراکز علمی  هشدارهای متعدد از سوی دستگاه  رغم

مناطقی از استان   سالیانه در بصورت مترسانتی 40 بیش از است. نرخ فرونشست   اقدامی صورت نگرفته 

 العاده  فوق وضعیت  از حاکی سانتیمتر در بسیاری از نقاط دیگر کشور خود  30تا    10های  کرمان و نرخ

ناپذیر در و جبران غیرقابل پدیده  این خطرناک به لحاظ  این نوع فرونشست    .است طبیعت برگشت 

روش و  پیشگیری  و  کنترل  شناسایی،  و  تحلیل  روش  منشا،  سازه ماهیت،  سازی  مقاوم  و  های  ای 

با   آب  ژئوتکنیکی  لغزش،  زمین  فروچاله،  فروریزش،  کلی،  نشست  جمله  از  مشابه  مخاطرات  سایر 

لازم بذکر است منظور فرونشست در مقاله حاضر، تعریف   شستگی و فرسایش خاک متفاوت می باشد. 

 یابندمی گسترش تدریج به و آهستگى به که زمین هاىشکاف باشد. این نوع فرونشست واخیر می

اما نداشته را زلزله و سیل مانند بار فاجعه و رهاى ناگهانىدر دید اول خط شاید  معمول بطور باشد 

 به باشند.مى مخرب و پرهزینه ناپذیر، ترمیم زمین هاىشکاف و هافرونشست از ناشى هاىخسارت

 کشاورزی )با حاصلخیز هاىخاک آبیارى و  هاىسیستم تخریب به توانندمی ها فرونشست مثال عنوان

مناطق منجر هاچاه   خرابیو    (آنها  تخلخل آوردن پایین در   جمعیت، تراکم دلیل به شهرى شوند. 

 پدیده  این باشند.پذیرتر می آسیب ویژه در مقابل فرونشست طور به حیاتى هاىشریان و هاساختمان

 کرده، مختل را  فاضلابو  گاز آبرسانی، خطوط زده، آسیب هابزرگراه  و هاپل ها،خیابان  به تواندمی

 وسعت که هایىحالت سازه  این در. گردد آنها  در ترک موجب رسانده و آسیب هاساختمان پى به

خطوط    آهن،  راه راه و   مسیرهای نمونه  عنوان به. پذیرترند  آسیب  دارند بیشترى  ارتفاع و طول و زیادتر

این آسیب    بوده و  برخوردار زیادترى پذیرى از آسیب هاکانال  و هاخانه  تصفیه  خاکی، سدهاى انتقال،
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 در تغییر ایجاد با فرونشست پدیده  ها بیشتر هم باشد.شکاف گیرىشکل مسیرهای تواند دربویژه می

 به شود. منطقه هیدرولوژى در تغییرات چشمگیرى بروز سبب تواندمی منطقه توپوگرافى وضعیت

 از قبل  که حالى در  بپیوندد بوقوع مخربى عظیم و  هاىسیلاب  است ممکن مناطق  این  در مثال  عنوان

 ایجاد با تواندمی پدیده  این دیگر سوى است. از نبوده  خوردار بر اى سابقه هیچ از فرونشست ایجاد

 آب  بیلان زیرزمینی، آب جریان سرعت جهت و  قبیل از منطقه شناختىآب زمین وضعیت  در تغییر

 باشد. پى داشته  در بیشترى ناهنجار نتایج غیره  و زمینىزیر

 علل فرونشست ناشی از افت سطح آب زیرزمینی  -3

فرونشست وقوع  اصلی  دلایل  از  یکی  شد  اشاره  که  علت زمین  همانگونه   هایآب  سطح افت به 

گیری عدم تعادل در میزان  های آب زیرزمینی و شکلرویه آب از سفره زیرزمینی ناشی از برداشت بی

از آن میتغذیه و   ناشی  این نوع فرونشست پدیده برداشت منابع زیرزمینی  به   و  بوده  ای زمانبرباشد. 

 ریزدانه،  لایۀ از آب  زهکشی شود. در این حالت بعلت افت سطح آب زیرزمینی ومی بتدریج انجام

 .تراکم غیرالاستیک، در خاک را شاهد باشیم مؤثر افزایش یافته و ناشی از آن می توانیم یک تنش

 فرونشست شکل گیری پدیدۀ  و  خاک قائم لایۀ ضخامت و حجم کاهش  منجر به فرآیند نهایتا،  این

 در فرونشست و غیرخطی است به صورت ریزدانه رسوبات تراکم و مؤثر تنش بین رابطۀ می شود.

 فرونشست بعبارت دیگر در است. شده  ایجاد طولانی مدت مؤثر تنشهای  از اینشانه  ریزدانه خاکهای

 تقریباً دانه درشت  رسوبات آبخوان، یک از آب برداشت  هنگام زیرزمینی، آب  برداشت از  ناشی

 رسوبات به نسبت کمتری نفوذپذیری سیلتی و رسی هایلایه کنند.می نشست آب با برداشت همزمان

 زهکشی برای  زمان هادهه  به است ممکن ریزدانه هایلایه  نتیجه،  در  دارند ماسه( و  دانه درشت )شن 

 زیرزمینی آب برداشت میزان در تعادل با حتی است ممکن تراکم این باشند و داشته نیاز کامل تراکم و

تفاوت   و به علت  آبخوان  مختلف هایبخش  متفاوت تراکم اثر یابد. بر ادامه  نیز آبخوان در آن تغذیۀ  و

 در خطی هایترک یا هاشکاف آنشود که ناشی از  ایجاد می افقی کششی فرونشست زمین تنشهای

 چند  نیز بین آنها و طول باشند  داشته  زیادی عمق است ممکن زمین هایشکاف  شوند.می ایجاد زمین

شود برای وقوع پدیده فرونشست  کند. با توجه به مطالب فوق ملاحظه می تغییر کیلومتر چندین تا متر

مستعد فرونشست با ضخامت مکفی و کاهش    ناشی از افت تراز آب زیرزمینی به دو عامل وجود خاک
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تواند منجر به پدیده  تراز آب زیرزمینی بصورت توام نیاز است و وجود این دو شرط در کنار هم می

 که بالا  تخلخل  با  یافته  تحکیم نیمه  آواری  رسوبات و  نیافته  تحکیم جوان  های فرونشست گردد. نهشته

از مناطق دارای پتانسیل    اندشده  واقع عمق کم دریایی های نهشته یا ایدریاچه آبرفتی، های زیر نهشته در

 یا ایماسه بسته نیمه  یا بسته هایشامل آبخوان  هامحیط  این آیند.بالا جهت فرونشست به حساب می

 . است رسی هایلایه میان با همراه  شنی

 وضعیت منابع آبی  -4

فرونشست زمین، در این بخش به وضعیت منابع آبی  با توجه به نقش کلیدی آب و منابع آبی در بحث 

پردازیم. رف منابع آبی میاهای زیرزمینی و برداشت و مصکشور و چگونگی میزان بارش، تغذیه سفره 

میزان متوسط بارش در  شودو همانطور که مشاهده مینقشه همباران کشور نشان داده شده  1در شکل 

های دوره  ای میزان بارش در سالنمودار مقایسه   2میلیمتر می باشد. همچنین در شکل    250کل کشور  

شود  ساله مشاهده می 20آماری موجود نشان داده شده است. با بررسی آمار و مشاهده تغییرات متوسط

فی دما یک درجه افزایش یافته است.  ها کم شده و از طرمیلیمتر از حجم بارش17در کل کشور حدود  

و در نتیجه برداشت  در کشور  تشدید پدیده خشکسالی  باعث  افزایش دما    ومیزان متوسط بارش  کم بودن  

های مجاز و غیرمجاز بیش از ظرفیت تامین  های زیرزمینی گردیده است. برداشت از چاه رویه از آببی

شدیدتر شده و سطح  در کل کشور  زیرزمینی    و جایگزینی آن باعث شده که هر سال کسری مخازن

 تر رود.  های زیرزمینی هر روز پایینسفره آب
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 شرکت مدیریت منابع آب ایران(: نقشه همباران بلند مدت کشور )منبع: 1شکل 

 شرکت مدیریت منابع آب ایران( ای میزان بارش در سال های دوره آماری مختلف )منبع: : نمودار مقایسه 2شکل 
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شرکت منبع: تعداد چاه های مجاز و غیرمجاز و میزان برداشت از آنها به تفکیک استانهای مختلف ): 3شکل 

 مدیریت منابع آب ایران( 

 

هزار حلقه چاه  416برداری، حدود  هزار حلقه چاه دارای پروانه بهره   487از    1398طبق آمار تا تیرماه  

های زیرزمینی مربوط به مصارف این بخش  مربوط به بخش کشاورزی بوده که عمده تخلیه آب سفره 

متر در کشور   20هزار حلقه چاه غیرمجاز با عمق بیش از  114است.  از طرفی طبق آمار وزارت نیرو،  

یلیارد مترمکعب تخلیه از منابع زیرزمینی اثر سنگینی بر منابع آب دارند. در شکل  م  5.5وجود دارد که با  

های مختلف کشور  های مجاز و غیرمجاز و میزان برداشت از آنها به تفکیک استانوضعیت فعلی چاه   3

می مشاهده  که  همانطور  است.  شده  داده  استاننشان  فارس، شود  غربی،  آذربایجان  مازندران،  های 

تعداد چاه اصفها بیشترین  دارای  تهران  و  گیلان  استانن،  از طرفی  و  بوده  غیرمجاز  و  مجاز  های  های 

فارس، کرمان، خراسان رضوی، اصفهان، آذربایجان غربی، تهران و همدان بیشترین میزان برداشت از  
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وبی،  استان خراسان رضوی، خراسان جن  8اند. همچنین طبق آمار در  ها را به خود اختصاص داده چاه 

درصد بوده و   80های زیرزمینی بیش از کرمان، فارس، یزد، هرمزگان، البرز و همدان وابستگی به آب 

ها همگی  سهم عمده تامین آب با استفاده از منابع زیرزمینی صورت می گیرد و به همین دلیل این استان

 باشند.  های بالای فرونشست میدرگیر نرخ

میلیارد مترمکعب بوده   103، حدود  98-99دیدپذیر منتهی به سال  ساله، آب تج   20طبق آمار متوسط  

متوسط   آبی    45این در حالیست که  به سال  منتهی    110حدود    89-90ساله آب تجدیدپذیر کشور 

میلیارد مترمکعب آن بصورت نفوذ   44میلیارد مترمکعب،  110میلیارد مترمکعب بوده است. که از این 

میلیارد مترمکعب آن بصورت رواناب سطحی جاری شده است. در حال    66به منابع زیرزمینی بوده و  

  44شود که از این میزان حدود میلیارد مترمکعب آب مصرف می 98حاضر در کشور ما سالانه حدود 

شود.  میلیارد مترمکعب از منابع آب زیرزمینی تامین می  54میلیارد مترمکعب از منابع سطحی و حدود  

شود که اضافه برداشت از منابع آب زیرزمینی بیش از ظرفیت نفوذ آب  شاهده میبا مقایسه این آمار م

میلیارد مترمکعب برسد که با    140ساله به حدود    50بوده و این امر باعث شده کسری مخزن تجمعی  

میلیارد   220های کشور به بیش از  شود که کسری تجمعی مخزن در آبخوانادامه این روند پیش بینی می

برسد. این عوامل و پیامدهای عدم تعادل بین منابع و مصارف باعث شده در    1410در سال    مترمکعب

بسیاری از نقاط کشور دارای شرایط ممنوعه و ممنوعه بحرانی از لحاظ وضعیت بهره برداری از منابع  

باشیم )شکل   آبخوان  5در شکل  (.  4آب زیرزمینی  متوسط سالیانه  ها در  وضعیت کسری تجمعی و 

 نظر از دشت  409 تعداد کشور، دشت 609 از حاضر حال های مختلف نشان داده شده است. درناستا

 وضعیت  در دشت  14 است، شده  بحرانی اعلام ممنوعه  و  ممنوعه زیرزمینی آب  منابع  از برداشت توسعه

-مصارف شرب( می برداشت برای ممنوعه و کشاورزی مصارف برداشت برای )آزاد ممنوعه-آزاد

 هایآب دارای یا و  توجه  قابل شیرین زیرزمینی آب منابع فاقد یا نیز  کشور  دیگر دشت  186 و  اشند ب

 و فشرده  موجب بدیهی است ادامه این روند و تشدید فرونشست   .هستند مناسب  فاقد کیفیت و  شور

نهایتا مرگ سازی و مختل شدن ذخیره  آبدار های لایه فرج و خلل شدن مسدود  هاآبخوان  آب و 

 زیرزمینی هایآب سطح مدت طولانی و زیاد لذا همانطور که اشاره گردید از آنجایی که افت  .شودمی

توان به  لذا می است های ایراندشت اکثر در فرونشست دلیل مهمترین رویه،بی هایبرداشت نتیجه در

بیان نمود مهمترین  بخشی تعادل و هابرداشت  کنترل هم پدیده  این و کاهش نرخ  مهار راه  قطعیت 
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 با سازگاری بر این اساس شاید بتوان گفت اجرای دقیق هدف گذاری کارگروه ملی  .هاستآبخوان 

میلیارد مترمکعب   8.8زیرزمینی و   آب منابع میلیارد مترمکعب از  14.51 برداشت کاهش آبی مبنی بر کم

( که 1405-1399توسعه ) هفتم برنامه پایان تا مصرف اصلاح و جویی طریق صرفه از از منابع سطحی

برای هر استان به تفکیک مصارف مشخص شده و پیاده سازی آن گامی موثر برای کنترل و کاهش  

  شود.نرخ فرونشست در سطح کشور محسوب می

 وضعیت فرونشست کلانشهر تهران -5

 از یک سو و   کشور شهرکلان مهمترین عنوان به تهران شهر اجتماعی و سیاسی اقتصادی، اهمیت

 شهر از سوی دیگر سبب گردیده  کلان این به مهاجرت و شهرنشینی افزایش جمعیت، رشد افزایش

بالطبع آن نیاز به آب شرب، صنعتی، کشاورزی و آبیاری فضای  و جمعیت مناطق مسکونی و   وسعت
های آب زیرزمینی  سبز افزایش یافته و این امر باعث شده بخشی قابل توجهی از این نیاز از طریق سفره 

به تامین فشار  افزایش  با  برداشت بی زیرزمینی آب هایسفره  شود.  مدیریت  و  کنار  در  آن  از  رویه 
-آب در طبیعت و عدم جبران کسری منابع آب زیرزمینی بعلت اعمال سیاست  نامناسب در بازچرخانی

 شرقی و غربی  جنوب در فرونشست گسترده  گیری رخدادهای نادرست درسالهای گذشته باعث شکل

های  به دنبال افت تراز آب زیرزمینی آبخوان تهران در جنوب شهر، به دلیل وجود لایه شده است. تهران
اهد فرونشست فزاینده هستیم ولی در شمال شهر تهران به دلیل جنس درشت دانه  خاک ریزدانه، ما ش

 یکی زمین به  فرونشست موضوع  حاضر  حال خاک و ضخامت کم آبخوان، این میزان ناچیز است. در 

 خسارات ادامه و گسترش آن صورت  در بدل گشته که  شهر تهران های پیشروی  بحران مهمترین از

 . داشت خواهد دنبال در سالهای آتی به  ناپذیری جبران

باشد  بینی میزان آن میبا فرونشست تعیین نرخ و پیش   برخورداز آنجا که یکی از موضوعات مهم در  
 به تعدادی از این ادامه . در[37]و    [25]در این خصوص در تهران انجام شده است    زیادی  مطالعات

گزارش سازمان فنی و مهندسی    طبق   .است شده  اشاره  در خصوص میزان فرونشست تهران مطالعات
 قوعبه و InSAR شیوه  در راداری اىماهواره  هاى داده  و  زمین سطح ترازیابى براساس  و  شهر تهران

 غرب جنوب و جنوب در مربع کیلومتر 400از   بیش مساحت با اى  پهنه زمین در فرونشست پدیده 

 (.6باشد )شکل  می سال در سانتیمتر 16 تا 3 حدود این پهنه در فرونشست نرخ اشاره شده است. تهران

 و زیرزمینى آب افت میزان با فرونشست  نرخ که دهدمى نشان  پهنه این روى تکمیلى بر هاىبررسی
  دارد. مستقیم رس رابطه بویژه  ریزدانه رسوبات ضخامت
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مدیریت  شرکت منبع: دشت کشور از لحاظ وضعیت بهره برداری از منابع آب زیرزمینی ) 609شرایط : 4شکل 

 منابع آب ایران(

 

 
 ملی )منبع: کارگروه : وضعیت کسری تجمعی و متوسط سالیانه آبخوانها به تفکیک استانهای مختلف5شکل 

 آبی(  کم با سازگاری
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 ، میزان7شهرداری تهران در شکل    ری اطلاعاتاونبراساس نقشه فرونشست ارائه شده توسط سازمان ف

 مناطق و پیدا کرده  ورود منطقه شهری به قابل توجهی به میزان تهران  جنوب هایدشت فرونشست

،  18نیمی از منطقه    19و    17علاوه بر کل مناطق    2020بطوریکه در سال    .است نموده  متأثر را وسیعی

شکل    21و    20،  16،  11،  10،  9مناطق   در  است.  شده  متاثر  در خصوص    8نیز  ارائه شده  نقشه  نیز 

 فرونشست بخش جنوبی تهران توسط سازمان نقشه برداری کشور نشان داده شده است. 

 
 شهر ریزی برنامه و مطالعات مرکز :تهران منبع شهر مطالعات ین در تهران، مرکز: نقشه فرونشست زم 6شکل 

 ( 1398 تهران،
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 تهران(  شهرداری فاوا : نقشه فرونشست زمین در تهران، )منبع: سازمان 7شکل 

 

های مختلفی که تاکنون در خصوص تعیین میزان فرونشست در تهران  گیریعلیرغم مطالعات و اندازه 

سالیانه در تهران و   فرونشست فعلی میزان خصوص واحدی دردقیق  صورت گرفته اما متاسفانه آمار  

را   متفاوتی ارقام  یک مختلف هر و مراکز علمی ها، مراجعدستگاه  آن وجود نداشته و نواحی اطراف

یکی از نواقص عمده در بحث مدیریت   ،کثرت گزارشات و ارقام گاها متناقضاند. این نموده  گزارش

گیران نیز شده است.  مدیران و تصمیم شود که باعث سردرگمیکلان فرونشست در کشور محسوب می

گیری ساختاری معین و با متولی مشخص برای بحث پایش نرخ فرونشست و ارائه آمار  لذا لزوم شکل

 باشد. ر اینخصوص امری ضروری میقابل استناد و واحد د

همانطور که اشاره گردید در تهران نیز همانند سایر نقاط کشور، دلیل اصلی فرونشست کسری منابع  

باشد. لذا برای کنترل و کاهش نرخ فرونشست نیاز است وضعیت آبخوانها و طرح  آب زیرزمینی می

های زیرزمینی وضعیت کسری مخازن آب   9تعادل بخشی آن مورد تاکید و توجه قرار گیرد. شکل  

های تهران را به  وضعیت کسری سالانه و تجمعی آبخوان  1و جدول    1397استان تهران منتهی به سال  

نشان می داده تفکیک  براساس  تهرانهای موجود محدوده دهد.  هومند- های  ورامین  -کرج،  و  آبسرد 

مچنین متوسط سالیانه کسری مخازن استان  ها ممنوعه هستند همنطقه ممنوعه بحرانی و سایر محدوده 
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باشد. از سوی  میلیون مترمکعب می  4100میلیون مترمکعب و حجم کسری تجمعی آبخوان    190بالغ بر  

ای تهران، طبق هیدروگراف واحد آبخوان در دشت ورامین، تراز  دیگر براساس گزارشات آب منطقه 

ای، افتی معادل  ه که همزمان طبق تصاویر ماهواره متر افت نمود1.64آب زیرزمینی سالیانه بطور متوسط  

در توپوگرافی منطقه ایجاد شده است.   90سانتیمتر در دهه  16و معادل  80سانتیمتر در سال در دهه  12

سانتیمتری    13در جنوب دشت ورامین به ازای افت    80دهد در دهه  های موجود نشان میبعبارتی داده 

، این رقم  90فرونشستی معادل یک سانتیمتر رخ داده در حالیکه در دهه  در سال در تراز آب زیرزمینی،  

تر شده و برای هر سانتیمتر فرونشست زمین به افت  سانتیمتر رسیده است. بعبارتی شرایط بحرانی6.5به  

درنظر  کمتری در سطح آب زیرزمینی نیاز بوده است البته در این امر تدریجی بودن فرونشست نیز باید 

ساله به ازای    15کند که طی بازه زمانی حدود  ها در دشت شهریار هم مشخص مید. بررسیشو  گرفته

سانتیمتر فرونشست بصورت سالیانه    20متری تراز آب زیرزمینی سالیانه، بطور میانگین حدود    0.62افت  

نیز براساس داده  افتاده  است. در محدوده شهری تهران  اتفاق  این دشت  ،  ها و گزارشات موجود در 

 باشد. شهر تهران رخ داده و در حال گسترش می 21و   19و  18، 17، 16، 10، 9فرونشست در مناطق 

 

 
 نقشه برداری کشور(  : نقشه فرونشست زمین در تهران، )منبع: سازمان 8شکل 
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سازگاری )منبع: کارگروه ملی   1397: وضعیت کسری مخازن آبهای زیرزمینی استان تهران منتهی به سال 9شکل 

 با کم آبی( 

 

)منبع: کارگروه ملی  1397:  وضعیت کسری مخازن آبهای زیرزمینی استان تهران منتهی به سال  1جدول 

 سازگاری با کم آبی( 

 

کسری تجمعی حجم 

مخزن )م.م.م(

متوسط سالانه 

کسری مخزن )م.م.م(

تغییرات تجمعی 

سطح آب )متر(

متوسط تغییرات 

سطح آب )متر(
نام آبخوان نام محدوده مطالعاتی

-2252.19 -102.37 -36.02 -1.64 ورامین ورامین

-1410.25 -64.1 -13.67 0.62 تهران-شهریار تهران-کرج

-72.64 -5.19 -8.97 -0.64 فشافویه تهران-کرج

-271.56 -12.34 -54.86 -2.49 هومند-آبسرد هومند-آبسرد

-77.63 -3.53 -7.68 -0.35 مبارکه مبارکه

-17.37 -1.74 -3.91 -0.39 قطعه چهار قطعه چهار

-3.77 -0.54 -1.23 -0.18 فیروزکوه فیروزکوه

0.8 0.11 1.34 0.19 دماوند دماوند

_ _ _ _ _ لواسانات
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 فرادستی مرتبط با موضوع فرونشست اسناد -6

اشاره گردید در حال حاضر موضوع فرونشست در کشور ما   قرار  بحرانی    در وضعیت همانگونه که 

  بدیهی است و نیازمند توجه فوری در سطح ملی برای کنترل، مقابله و کاهش اثرات آن است.    داشته

 حال حاضر. درشوداولین گام در رسیدن به این اهداف محسوب میوجود قوانینی جامع و اثرگذار  

زمین، قوانینی که در آن مستقیما در خصوص فرونشست   پدیده فرونشست با مقابله برای بالادستی انینقو

شد. در میان  بانمی  آن  همه جانبه و یکپارچه  مدیریتاشاره شده باشد بسیار محدود بوده و جوابگوی  

 سوم پنج ساله برنامهو  5/1398/ 7توان به قانون مدیریت بحران کشور مصوب ها میاین قوانین و طرح

به مبحث فرونشست پرداخته شهرداری اشاره نمود که مستقیما  این موارد  تهران  ،  اندکاند. در کنار 

فرونشست، هایسیاست و قوانین  سایر موضوع  با  موضوع   مرتبط  این  به  غیرمستقیم  بصورت  عمدتاً 

که عامل اصلی  و مدیریت آن   آب منابع از صیانت و  حفاظت به مقولهاین قوانین    درواقعپرداخته است.  

فرونشست   افزایش  و  گسترش  میدر  کشور  داردباشد  در  ادامه  اختصاص  در  روشن.  شدن  برای  تر 

-توجه و اجرای درست آنها می  ی که بعضاقوانین  .شده است  اشاره این قوانین  تعدادی از  به  موضوع  

اثرات نامطلوب فرونشست داشته    توانست در سالهای متمادی گذشته کمک شایانی به کاهش نرخ و

 باشد. 

 28/11/1353مصوب قانون تأسیس وزارت نیرو   •

به منظور حداکثر استفاده از منابع انرژی و آب کشور و همچنین تهیه و تأمین و انرژی و    -  1ماده  

و روستایی و شهری و حمل و نقل وزارت نیرو برای  کشاورزی-آب برای انواع مصارف اعم از صنعتی

 :شودانجام وظایف اساسی زیر تشکیل می

انجام مطالعات به منظور شناخت مشخصات منابع آب کشور اعم از سطحی زیرزمینی برای تهیه    - ی  

های استفاده  ها و برنامه های جامع با توجه به سیاستتهیه طرح  برداری از آنها و های چگونگی بهره برنامه

 .از سرزمین

های  برداری از منابع آب زیرزمینی و مهار کردن آببرای توسعه بهره   انجام مطالعات تفصیلی  -ک  

 .طرحهای اجراییسطحی به منظور احداث تأسیسات مورد نیاز و تهیه  
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 .برداری از آنهااحداث تأسیسات مربوط به آب و بهره  -ل 

 .برداری از منابع آب و اجرای قانون آب و نحوه ملی شدن آنکنترل بهره  -م 

وری  م تحقیقات لازم درباره مسایل آب و به کاربردن روشهای جدید علمی و فنی برای بهره انجا  - ن  

 .بیشتر و بهتر منابع 

 

 16/12/1361قانون توزیع عادلانه آب مصوب  •

 آبهای زیرزمینی -فصل دوم 

طریق حفر  این قانون از    5استفاده از منابع آبهای زیرزمینی به استثنای موارد مذکور در ماده    -  3ماده  

از کشور با اجازه و موافقت وزارت نیرو باید انجام    هر نوع چاه و قنات و توسعه چشمه در هر منطقه 

 ( منطقه  هیدروژئولوژی  خصوصیات  به  توجه  با  مذکور  وزارت  و  و  شود  زمین  طبقات  شناسایی 

برداری اقدام  بهره   زیرزمینی( و مقررات پیش بینی شده در این قانون نسبت به صدور پروانه حفر و آبهای 

 .کندمی

هایی که در گذشته بدون اجازه وزارت نیرو حفر  از تاریخ تصویب این قانون صاحبان کلیه چاه   -تبصره  

قرارگرفته یا نگرفته باشد موظفند طبق آگهی که منتشر  برداریشده باشد اعم از این که چاه مورد بهره 

پروانه  می نیرو مراجعه و  به وزارت  ازبهره شود  هر یک  نیرو  نمایند. چنانچه وزارت  اخذ  این  برداری 

ها را لااقل طبق نظر دو کارشناس خود مضر به مصالح عمومی تشخیص دهد چاه بدون پرداخت  چاه 

این قانون    45برداری از آن ممنوع بوده و با متخلفین طبق ماده  بهره   شود وهیچگونه خسارتی مسدود می

   .مراجعه نمایندهای صالحه توانند به دادگاه ن به رأی وزارت نیرو میرفتار خواهد شد. معترضی

های زیر زمینی  برداری از منابع آب در مناطقی که به تشخیص وزارت نیرو مقدار بهره   -  4ماده  

نیرو مجاز است    دولتی ایجاب نماید، وزارت   بیش از حد مجاز باشد و یا در مناطقی که طرحهای 

نیمه با حدود   یا  عمیق  چاه  یاجغرافیایی مشخص حفر  و  قنات  یا  و  در    عمیق  افزایش  هرگونه 

تمدید یا رفع این ممنوعیت با  .منابع آب منطقه را برای مدت معین ممنوع سازد  برداری از بهره 

 .وزارت نیرو است

 وظایف و اختیارات -فصل چهارم 
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 صدور پروانه مصرف معقول

به  -  21ماده   اجازه  و  شرب،  ره تخصیص  مصارف  برای  آب  عمومی  منابع  از  برداری 

 .کشاورزی، صنعت و سایر موارد منحصراً با وزارت نیرو است

حق   -  1تبصره   یا  بهاء  آب  وصول  کشاورزی،  بخش  آب  توزیع  و  وزارت  تقسیم  با  النظاره 

 .کشاورزی است

فاضلاب در داخل  آوری و دفع  تقسیم و توزیع آب شهری و اداره تأسیسات و جمع   -  2تبصره  

نام  به  به عهده شرکتهای مستقلی  یا دستگاه محدوده شهرها  شرکت آب و فاضلاب شهرها و 

مناسب دیگری خواهد بود که در هر صورت تحت نظارت شورای شهر و وابسته به شهرداریها  

در می استباشند.  کشور  وزارت  با  نظارت  شهر  شورای  نبودن  و  .صورت  شرکتها  تأسیس  تا 

-آوری و دفع فاضلاب آنها به عهده دستگاه الذکر مسئولیت آب شهرها و جمعای فوقهدستگاه 

وزارت کشور موظف است با همکاری وزارت نیرو حداکثر    .هایی است که فعلاً بر عهده دارند

را الذکر یا دستگاههای مناسب دیگر ماه پس از تصویب این قانون اساسنامه شرکتهای فوق   6تا  

 .وزیران برساند هیأت  تهیه و به تصویب 

های صنعتی، با بخش صنعتی  تقسیم و توزیع آب بخشهای صنعتی در داخل محدوده  - 3تبصره 

بود خواهد   .ذیربط 

تأسیسات ذیربط در داخل محدوده    -  4تبصره   اداره  تقسیم و توزیع آب مشروب روستاها و 

   .روستاها با وزارت بهداری خواهد بود

نیرو یا سازمانها و شرکتهای تابعه پس از رسیدگی به درخواست متقاضی،  وزارت  - 22ماده 

اساس بر  تقدم  حق  رعایت  با  را  آب  معقول  مصرف  و  نامهآیین پروانه  نیرو  وزارتین  که  ای 

 .کندنمایند صادر میکشاورزی پیشنهاد و هیأت وزیران تصویب می

زم برای آبهای مشروح در زیر نیز  های لاوزارت نیرو در هر محل پس از رسیدگی  -  24ماده  

 .کندبرداری صادر میاجازه بهره گیردکه تحت نظارت و مسئولیت آن وزارتخانه قرار می
 .آبهای عمومی که بدون استفاده مانده باشد -الف 

آبهایی که بر اثر احداث تأسیسات آبیاری و سدسازی و زهکشی و غیره به دست آمده و    -ب  

 .آیدمی
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 .ریزندها و دریاها و انهار می زائد بر مصرف که به دریاچهآبهای  -ج 

 .آبهای حاصل از فاضلابها -د 

 .آبهای زائد از سهمیه شهری -ه 

مصرف نرسیده   آبهایی که در مدت مندرج در پروانه به وسیله دارنده پروانه یا جانشین او به  -و  

 .باشد

 .ونی لغو شده باشدآبهایی که پروانه استفاده از آن به علل قان -ز 

 .شودای ظاهر میآبهایی که بر اثر زلزله یا سایر عوامل طبیعی در منطقه  -ح 

به اطلاعاتی که وزارت کشاورزی در مورد  -  26ماده   با توجه  نیرو مکلف است   وزارت 

  ناحیه در اختیار وزارت نیرو قرار مقدار مصرف آب هر یک از محصولات کشاورزی برای هر

اقدام به    دهد میزان مصرف آب را توجه به نوع محصول و میزان اراضی تعیین و بر اساس آن می

 .برداری بنمایدبهره صدور اجازه 

وزارت نیرو موظف است به منظور تأمین آب مورد نیاز کشور از طرق زیر اقدام    -  29ماده  

آورد:  عمل  به   مقتضی 

 .ها در مخازن سطحی یا زیرزمینینمودن آب رودخانه مهار کردن سیلابها و ذخیره   -الف 

و   1تنظیم و انتقال آب یا ایجاد تأسیسات آبی و کانالها و خطوط آبرسانی و شبکه آبیاری  -ب 

2. 

 .بررسی و مطالعه کلیه منابع آبهای کشور -ج 

 .استخراج و استفاده از آبهای زیرزمینی و معدنی -د 

 .مناطق لازمشیرین کردن آب شور در  -ه 

 .جلوگیری از شور شدن آبهای شیرین در مناطق لازم -و 

 .بندی آنکنترل و نظارت بر چگونگی و میزان مصارف آب و در صورت لزوم جیره  -ز 

های مورد  ای و مؤسسات و تشکیل هیأتها و کمیته تأسیس شرکتها و سازمانهای آب منطقه   -ح  

 .نیاز

 .ر تأمین آب باشدانجام سایر اموری که مؤثر د -ط 
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 1379ابلاغی سال  سیاستهای کلی نظام در زمینه منابع آب •

 ز:مفاد این مصوبات در زمینه منابع آب، عبارتند ا

توسع - اصول  اساس  بر  آب  چرخه  کل  در  مدیریت  جامع  نظام  و  ایجاد  پایدار  ه 

 های آبریز کشورآمایش سرزمین در حوضه

منیتی و سیاسی آب در استحصال، ااقتصادی و وری و توجه به ارزش  ارتقای بهره  -

 عرضه، نگهداری و مصرف آب 

افزایش استحصال آب و به حداقل رساندن ضایعات طبیعی و غیرطبیعی آب در   -

 کشور از هر طریق ممکن

تدوین برنامه جامع به منظور رعایت تناسب در اجرای طرح های سد، آبخیزداری،   -

هیز و تسطیح اراضی و حفظ کیفیت آب و مقابله  های آبیاری و تجداری، و شبکه آبخوان 

و   غیرمتعارف  های  از آب  استفاده  و  بازچرخانی  و  از سیلاب  پیشگیری  و  با خشکسالی 

 برداری ارتقای دانش و فنون و تقویت نقش مردم در استحصال و بهره 

 مهار آب هایی که از کشور خارج می شود و اولویت استفاده از منابع آب مشترک  -

 

قانون الحاق موادی به قانون تنظیم بخشی از مقررات مالی دولت    57ماده   •

 27/11/1380مصوب 

)  –  57ماده   ماده  اجرای  فرهنگی  107در  و  اجتماعی  اقتصادی،  توسعه  برنامه سوم  قانون   )

بند )الف( ماده ) ( قانون برنامه چهارم توسعه اقتصادی،  17جمهوری اسلامی ایران تنفیذی در 

ای استانی و  اجتماعی و فرهنگی جمهوری اسلامی ایران، به وزارت نیرو )شرکتهای آب منطقه 

شود در قبال صدور مجوز برداشت آب با توجه به  سازمان آب و برق خوزستان( اجازه داده می

( آئین نامه اجرایی فصل دوم قانون  12های آب زیرزمینی، از متقاضیان مشمول ماده )توان سفره 

مصوب  توزیع   آب  و    1363/ 18/7عادلانه  زینتی  گلهای  و  دارویی  گیاهان  کنندگان  تولید  و 

ای که بنا  کنند، براساس آئین نامه ای که از روشهای نوین آبیاری استفاده میمحصولات گلخانه 

های جبران  رسد، وجوهی متناسب با هزینه به پیشنهاد وزارت نیرو به تصویب هیأت وزیران می

آمد عمومی کشور نزد خزانه داری کل واریز و حداکثر تا  نماید و به حساب درافت را دریافت 
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سفره  در  تعادل  ایجاد  و  بخشی  علاج  طرحهای  اجرای  و  تهیه  برای  واریزی  آب منابع  های 

 .زیرزمینی مناطق مزبور به مصرف برساند

 

شماره   مصوبه کشور آب منابع  مدت بلند توسعه راهبردهای 14و    8،  2 بند •

   27443/ت44712

 اصلاحات  اعمال با وزیران  هیئت 11/8/1382 -ه

 آنها تحمل ظرفیت رعایت با آبریز هایحوضه  از یک هر در کشور آب منابع از برداریهره ب  -2بند  

 از منفی( مورد )بیلان حسب زیرزمینی هایآب از استحصال میزان که شود ریزیای برنامهگونه به

 نیازهای تأمین  و  آنها  تعادل بخشی ای برای سازه  غیر و  ایسازه  و اقدامات نکرده  تجاوز فعلی میزان

 گیرد.  صورت کشور جدید

 کمی نظر از کشور آب منابع محدودیت سرزمین، آمایش و کالبدی توسعه هایطرح تهیه در -8بند  

 قرار عمل و توجه مورد آب ذاتی ارزش و فرصت  هزینه لحاظ به آن  زمانی و مکانی و توزیع کیفی و

بخش هایبرنامه  و گرفته  و شهرها عمران انرژی، معدن، و صنعت کشاورزی، و آب هایتوسعه 

 اجرا به و تهیه آنها تحمل ظرفیت رعایت با های آبریزحوضه از یک هر در هابخش سایر و روستاها

 .درآید

 و تدوین بهینه برداریبهره  و آب کیفی و کمی حفاظت برای عمومی سازیآگاه  هایبرنامه  -14بند 

 .شود گذاشته عمل به

قانون الحاق یک ماده به قانون وصول برخی از درآمدهای دولت و مصرف  •

 12/4/1384آن در موارد معین مصوب 

ای، سازمان آب و برق خوزستان و سازمان آب  منطقه   آببه وزارت نبرو )شرکتهای    -ماده واحده  

آب مصرفی و شرب و    استان زنجان( اجازه داده میشود در مناطق ممنوعه بمنظور تأمین نیاز ضروری

دامداری  و  مرغداری  صنعتی،  واحدهای  گلخانه بهداشت  و  خدماتی  اندک    ایها،  آبی  مصارف  با 

دشت نسبت به صدور مجوز    سقف تخصیص آب در هرمترمکعب در شبانه روز( بر اساس    25)حداکثر  

 .اقدام نماید
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آب، تغذیه    وزارت نیرو مکلف است در این مناطق نسبت به اجرای طرحهای جایگزینی )تأمین و انتقال

میانگین حجم که  نحوی  به  نماید  اقدام  آبیاری(  تغییر سیستمهای  در   مصنوعی،  زیرزمینی  منابع آب 

 .ق از وضع موجود کمتر نشودهای پنج ساله این مناط دوره 

قانون توزیع    وزارت نیرو موظف است چاههای بدون پروانه حفر شده در مناطق ممنوعه قبل از تصویب

با   تعیین تکلیف نماید.  1384الذکر را تا پایان سال ( قانون فوق 3عادلانه آب موضوع تبصره ذیل ماده )

 .گرددغو میل 1361/ 16/12عادلانه آب مصوب  توزیع( قانون 3انقضاء این مهلت تبصره ذیل ماده ) 

که به تصویب    ایاز متقاضیان چاههای موضوع این قانون وجوهی برای صدور این پروانه بر اساس تعرفه

قوانین بودجه سالانه    هیأت دولت خواهد رسید دریافت و به درآمد عمومی کشور واریز و در قالب 

و انتقال آب، تغذیه مصنوعی،    یگزینی آب زیرزمینی )تأمینکشور صرف مطالعه و اجرای طرحهای جا

   .یافته همان دشت خواهد شد تغییر سیستمهای آبیاری( جهت جبران معادل آب تخصیص

  35378 /ت85166 شماره مصوبه آب مصارف و منابع بین تعادل ایجاد  ضوابط •

 وزیران  هیئت 29/5/1387ه 

 ممنوعه  هایدشت  تشخیص برای نیاز مورد مطالعات انجام به نسبت است موظف نیرو وزارت - 3 ماده

 این اساس بر را کشور های دشت کل آبی سال هر ابتدای در و نموده  اقدام آزاد  و  بحرانی، ممنوعه

 .نماید اعلام مربوط هایدستگاه  به را آن  و نتیجه نموده  ارزیابی ضوابط

 شرح به با توجه (3ماده ) موضوع هایدشت از کدام هر برای است موظف نیرو وزارت -4 ماده

 سطحی، های آب های پتانسیل و زیست محیطی اقتصادی، اجتماعی، براساس ملاحظات و وظایف

 .نماید اجرا و ذیل ارائه شرح به را تعادل بخشی راهکارهای

 و سیلاب  پخش و کنترل مصنوعی، تغذیه عملیات با زیرزمینی آب  هایسفره  تغذیه  افزایش -الف

 .زیرزمینی سدهای و ایتغذیه تأخیری، احداث سدهای

 برداشت اضافه  از جلوگیری غیرمجاز، های چاه  انسداد طریق از زیرزمینی آب  برداشت  کاهش -ب 

 .اصلی های آبیاری شبکه  بهبود و توسعه فعال، و مجاز چاه  انسداد  و خرید مجاز، هایچاه 
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 توجه  با) 3 (ماده  موضوع هایدشت  از کدام  هر برای است موظف کشاورزی جهاد  وزارت - 5 ماده

 بخشی تعادل راهکارهای زیست محیطی، اجتماعی، اقتصادی و  ملاحظات براساس وظایف و شرح به

 :نماید اجرا و ارائه ذیل شرح به را

آبخوان   و آبخیزداری  عملیات اجرای و مطالعه با زیرزمینی آب هایسفره مصنوعی تغذیه  افزایش -الف

 .داری

 کشت کاهش کشت، ترکیب و  الگو  اصلاح از استفاده  با زیرزمینی آب منابع از برداشت کاهش -ب

 آبیاری هایشبکه  بهبود و توسعه اراضی، عمران کم مصرف، گیاهان کشت پرمصرف، توسعه  گیاهان

 .فرعی و زهکشی

 و  استاندار ریاست به شورای استان، هر در زیرزمینی آب منابع از حراست و حفظ منظور به -6 ماده

 محیط نفت، کشاورزی، جهاد دادگستری،  زیرزمینی آب منابع از حضور مدیران و روسای حفاظت با

 ضوابط اجرای به نسبت تا شودمی تشکیل انتظامی نیروی فرماندهی ای، منطقه برق و آب زیست،

 هایتشکل مشارکت با شودمی تهیه نیرو وزارت توسط که آبهای زیرزمینی از حراست و حفظ اجرایی

 .نماید اقدام آببران

 شرب آب تأمین و زیرزمینی آب استراتژیک منابع حفظ  خاطر به است  موظف نیرو وزارت - 9 ماده

 های دشت در را آب  برداشت عمق حداکثر ضوابط  این ابلاغ از پس سال سه ظرف بهداشت شهری و

 از حفاظت  شورای همکاری با شده  تعیین  عمق از بیشتر کف شکنی جلوگیری از با و تعیین کشور،

 .نماید جلوگیری غیره  و زیرزمینی آب بیشتر سطح افُت از استان، زیرزمینی آب منابع

 (25/06/1393ام شورای عالی آب ) 15 جلسهمصوبات  •

وزارت نیرو موظف است به منظور احیاء و تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی، تا پایان سال    -  3ماده  

تا  جاری   تفکیک مصارف  75حداکثر  به  را  برگشتی  و آب  تجدیدپذیر  زیرزمینی  منابع آب  درصد 

های  محدوده مطالعاتی تعیین و به دستگاه   609شرب، صنعت، کشاورزی و فضای سبز در هریک از  

سال  20تاتیک، ظرف مدت  اجرایی ذیربط اعلام نماید تا علاوه بر جلوگیری از برداشت بیشتر ذخایر اس

    زمینی به سطح ایستابی اولیه برسد.یرسطح آب ز
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های فاقد پروانه و پر و مسلوب  وزارت نیرو موظف است ضمن اجرای قانون تعیین تکلیف چاه   -4ماده  

های فاقد پتانسیل و نیز جلوگیری از  های غیرمجاز و مضر به مصالح عمومی در دشتالمنفعه کردن چاه 

ماه بر اساس سهمیه آب کشاورزی    6ه بهره برداری( ظرف  های مجاز )دارای پرواناضافه برداشت چاه 

های کشاورزی مجاز را توسط کمیسیون های صدور  های چاه های مختلف کشور، کلیه پروانهدشت

ها را بر اساس میزان  پروانه تعدیل و به وزارت جهاد کشاورزی اعلام و همزمان ظرف دو سال کلیه چاه 

 م اندازه گیری هوشمند مجهز نماید.های تعدیل شده به لوازحجم پروانه 

وزارت کشاورزی موظف است ظرف مدت دو سال براساس سهمیه آب کشاورزی تعیین    - 5ماده  

های  های آبیاری را در کلیه دشتشده توسط وزارت نیرو، الگوی کشت بهینه و نیز روش بهبود شیوه 

 کشور تعیین و اعلام نماید.

ها( موظف است با توجه به ضرورت صیانت و  ها و دهیاریشهرداریوزارت کشور )سازمان  -6ماده 

حفاظت از منابع آب زیرزمینی ظرف مدت یک سال نسبت به تغییر فضای سبز موجود به الگوی فضای  

 های آبیاری اقدام نماید.سبز کم آب طلب و اصلاح شیوه 

ب فضای سبز توسط وزارت  ضروری است با توجه به اقلیم مناطق مختلف کشور، سرانه مناس  -تبصره 

 راه و شهرسازی تعیین و به وزارت کشور ابلاغ شود.

 11/12/1399آمایش سرزمین، سازمان برنامه و بودجه کشور مصوب  ملیسند  •
 (5ماده 

های آبخیز با در نظر  ای مبتنی بر توان اکولوژیک حوضه تقرار الگوی بهینه کشت منطقهاس ( 77ردیف 

 ریزی مصوب و اولویت تولید محصولات راهبردی با مشارکت کشاورزان. برنامهگرفتن آب قابل  

 ( 9ماده 

بازچرخانی و استفاده مجدد از پساب حاصل از فاضلاب با رویکرد تصفیه درجا با تأکید    -121ردیف  

 بر مشارکت عمومی و خصوصی و رعایت استانداردهای کیفی آب به ویژه در محدوده کلانشهرها.

وری و توجه به ارزش اقتصادی و امنیتی و سیاسی آب در استحصال و عرضه  ارتقای بهره   -122ردیف  

 و نگهداری و مصرف آن.  
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 ظرفیت سازی و توسعه بازارها و بانک آب. - 123ردیف 

ای  های ماهواره های نوآورانه نظیر منظومهمدیریت هوشمند منابع آب مبتنی بر فناوری   -124ردیف  

 .اسنجش از دور، پهپاده

 افزایش تراز مثبت آب مجازی در تجارت کالا.  - 125ردیف 

 (10ماده 

تحویل حجمی آب به بخش کشاورزی با تاکید بر استقرار سیستم اندازه گیری و برخط  -130ردیف  

 ها.های آبیاری زهکشی و چاه کردن آمار و اطلاعات منابع و مصارف آب با اولویت شبکه

 لفات آب در کلیه مراحل زنجیره استحصال تا مصرف.افزایش کارایی و کاهش ت-131ردیف 

های آبریز در جهت تعادل بخشی و  برداری از منابع آب کشور در هریک از حوضه بهره  - 132ردیف 

 ریزی. های زیرزمینی با بیلان منفی تا سقف آب قابل برنامهکاهش میزان استحصال از آب 

و ساختاری جهت هماهنگی و سیاستگذاری در  استفاده از سازوکارهای قانونی، نهادی  -133ردیف  

ای و استانی  ای، ملی، حوضهبرداری بهینه از منابع آب در چهار سطح منطقهراستای وفاق ملی جهت بهره 

 )محلی( در بخشهای مختلف مصرف.

 ریزی.مدیریت مصرف آب کشور بر اساس آمار و ارقام مصوب آب قابل برنامه - 134ردیف 

سازی، ارتقاء فرهنگ عمومی، مشارکتهای فراگیر مردمی و توانمندسازی ذینفعان  ظرفیت  - 136ردیف  

 مدخلان جهت اصلاح الگوی مصرف و حفاظت از منابع آب.و ذی

 مصرف کننده.های وری آب در بخشارتقاء بهره  - 137ردیف 

و    (11ماده   معدن  وزارت صنعت،  وزارت جهادکشاورزی،  با همکاری  است  نیرو مکلف  وزارت 

تجارت، سازمان حفاظت محیط زیست و سازمان برنامه و بودجه و با توجه به مفاد سند نسبت به تهیه  

کثر پنج  ریزی، ظرف مدت یکسال و بازنگری آن در دوره های حدانویس مصوبه آب قابل برنامهپیش

 ساله اقدام و برای بررسی به کمیسیون و تصویب به شورایعالی ارائه نماید.

ای را  وزارت جهاد کشاورزی مکلف است با توجه به مفاد سند، الگوی کشت ملی و منطقه(  12ماده  

برنامه قابل  آب  گرفتن  نظر  در  دوره با  در  آن  بازنگری  و  سال  یک  مدت  ظرف  مصوب  های  ریزی 

 اله اقدام کرده و برای بررسی به کمیسیون تخصصی و تصویب به شورایعالی ارائه نماید.       حداکثر پنج س
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فرهنگی    35ماده   • و  اجتماعی  اقتصادی،  توسعه  ششم  ساله  پنج  برنامه  قانون 

 (، مجلس شورای اسلامی1400-1396جمهوری اسلامی ایران )

کم  آب:  -8بخش   بحران  با  مقابله  منظور  به  است  مکلف  حقابه دولت  رهاسازی  زیست  آبی،  های 

های  محیطی برای پایداری سرزمین، پایداری و افزایش تولید در بخش کشاورزی، تعادل بخشی به سفره 

وری و جبران تراز آب، به میزانی که در سال پایانی اجرای قانون برنامه یازده زیرزمینی و ارتقای بهره 

 نون مشخص شده( را بعمل آورد.    میلیارد مترمکعب شود، اقداماتی )که در متن قا

 

نامه   • با کم آبی تصویب    12/12/1396برنامه مصوب کارگروه ملی سازگاری 

 هیات وزیران 

 ( 1405-1399ها در فاز اول )های سازگاری با کم آبی استاناهداف کلان برنامه

ریزی ابلاغ شده توسط وزارت  محدود کردن مصارف آب در حد آب قابل برنامه -

 نیرو 

 هابرداشت از منابع آب زیرزمینی برای احیا و تعادل بخشی آبخوان کاهش -

هدف گذاری برای کاهش برداشت از طریق صرفه جویی و اصلاح مصرف از   -

برنامه هفتم    9منابع آب زیرزمینی در حد   پایان  تا  اول  میلیارد مترمکعب در سال در فاز 

 (1405-1399توسعه )

 

 (1402-1398تهران ) شهرداری سوم پنج ساله برنامه •

 مخاطرات مقابل در  شهر آوریتاب  و  ایمنی افزایش منظور به  است موظف شهرداری   - 85 ماده

 به متولی دستگاههای و سازمانها و کشور بحران مدیریت سازمان همکاری با زیر را اقدامات زمین،

 :رساند انجام

بندی  پهنه و  فرونشست  خطر بندی پهنه  لغزش، زمین  خطر بندیپهنه نقشه  سازیپیاده  و تهیه - 2

 تفصیلی  طرح برروی ژئوتکنیکی
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 روی بر سوخت انتقال خطهای و شهری تاسیسات و زیرسطحی تونلهای  جامع نقشه سازیپیاده  – 3

 2 و 1 بند  با اطلاعات ترکیب مبنای بر خطرپذیر هایمحدوده  شناسایی و طرح تفصیلی

 برنامه  تدوین  به نسبت  اجرایی هایدستگاه  سایر هماهنگی با  است موظف شهرداری  - 86 ادهم

 اول سال پایان تا شهر معابر هایشریان و هازیرساخت نگهداری و  اثرات فرونشست کاهش عملیاتی

 نماید.  اقدام برنامه پایان تا فرونشست بالای  درصد با هایدر پهنه آن  نمودن اجرایی به  نسبت  و برنامه

 7/5/1398قانون مدیریت بحران کشور مصوب  •

 وظایف دستگاه ها و نهادهای مسئول در مدیریت بحران عبارتست از:  - 14ماده 

 وزارت راه و شهرسازی )مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی( موظف است:  -ض

اثرات قنوات،  مناطق )زون   -4 با در نظرگرفتن  با خطر فروریزش و فرونشست را  گودبرداری،  های( 

های حمل و نقل  های شهری و در مسیر سامانههای زیرسطحی و مواردی از این قبیل در حوزه حفاری

های  ای و ریلی و در فرودگاهها و بنادر تعیین و تمهیدات مهندسی در خصوص مقابله با فروریزشجاده 

 هم کند. های مرتبط فرانامه شهری و فرونشست زمین را با هدف تدوین ضوابط و آیین

های مختلف را با اولویت بندی کلانشهرها  های مهم و بلند مرتبه با کاربریارزیابی ایمنی ساختمان -5

 سوزی، زلزله، فرونشست و فروریزش زمین انجام دهد.در برابر آتش

-بندی نشانهای )المانهای( حمل و نقل هوایی، دریایی، ریلی و جاده پذیری و اولویتارزیابی آسیب  -6

را از دیدگاه خطر زلزله، فرونشست، فروریزش زمین با هدف شروع اقدامات اجرایی و ارتقای تاب    یا

 آوری آنها انجام دهد. 

های نفت، نیرو و ارتباطات و فناوری اطلاعات، قرارگیری شریانهای حیاتی و  با همکاری وزارتخانه  -7

گسلها و مناطق )زونهای( با خطر بالای  های مرتبط با سازمانهای دولتی و شرکتها را در حریم  مجموعه

 زلزله، فرونشست و فروریزش زمین ارزیابی نموده و موارد را جهت شروع اقدامات اجرایی ارائه دهد. 
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 سیاست گذاری و مدیریت پدیده فرونشست -7

اجتماعی، های ساخت و ساز، و مسائل  تواند تمامی عرصهکه می  رات مخرب فرونشستیاثتبه    عنایتبا  

سالها    بسیاری از کشورهای درگیر این پدیده از  اقتصادی، زیست محیطی و غیره را تحت تاثیر قرار دهد

در ادامه به اقدامات انجام شده در بعضی کشورها برای مقابله با  اند.  قبل به فکر کنترل و مهار آن افتاده 

 این پدیده اشاره شده است.

های زیرزمینی طی سالیان متمادی، این  رویه آب در توکیو ژاپن، بر اثر برداشت بی  -

سال   در  فرونشست  این  که  شد  مواجه  شدیدی  فرونشست  با  خود    1968شهر  اوج  به 

میلیون متر مکعب آب استخراج    1،5ها هر روز  متر در سال رسید. در آن سال سانتی24یعنی

های  اعمال محدودیت برای استخراج آب   با اپن  شد. برای کنترل فرونشست، دولت ژمی

اجرای ضوابط و مقررات پمپاژ برای  از طریق اجرای ضوابط سختگیرانه از جمله    زیرزمینی

در   هاییطرح، ارائه  استفاده از تاسیسات جهت نفوذ آب باران به زمین،  هزاران حلقه چاه 

بازیافتی استفاده و توسعه    و  خصوص ملاحظات محیط زیستی شامل استفاده از فاضلاب 

فرونشست تا  نرخ    ،در اثر این اقداماتتوانست این پدیده را مدیریت نماید.    تصفیه خانه، 

 (.2006)ساتو و همکاران،  متر در سال رسیدسانتی  یککند شد و به  2000دهه 

های دور در معرض اثرات فرونشست ناشی از  های مختلف آمریکا از سالایالت -

آبهای   داشتهبرداشت  قرار  با  زیرزمینی  مقابله  به  آب  منابع  مدیریت  با  نیز  آنجا  در  اند. 

لارا، دره لاس وگاس در سانتاک   اند. بدین منظور در مناطق دره فرونشست زمین پرداخته

واکین کالیفرنیای  ها استفاده شد. در شهر سننوادا و هوستن از تزریق آب سطحی به آبخوان

متری سانتی 60ان کشاورزی است، برای مقابله با فرونشست  شترین صنعت آمریکا که اصلی 

جای استفاده از  تجدیدنظر شود و به   کاشت محصولات انتخابی مقرر شد در  زمین در سال  

آب آب از  زیرزمینی  بگیرندهای  بهره  زمین  سطح  روی  در    . های  شهر  بخشیا  از  هایی 

این شهر هم با معرفی پروژه مسئولان    گسترش یافته بود فرونشست زمین    که ویرجینیا هم  

 میدان نفتی  واکنش نشان دادند.  و استفاده مجدد از پساب آن به این معضل  تصفیه آب  

Wilmington   در جنوب کالیفرنیا نمونه دیگری از کنترل فرونشست توسط تزریق آب به
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سال   در  فرونشست  کاهش  برای  عملیات  این  طی  است.   175000روزانه    1969چاه 

کیلومتر مربع کاهش    8به    58مترمکعب آب به زون نفتی تزریق شد و مساحت فرونشست از  

 .(1969)مایوگا و آلن،  یافت

به  - های زیرزمینی، فرونشست در  دلیل استفاده بیش از حد از آب در کشور چین 

،  1965تا    1921از سال  ه است.  های ایجاد شدهای این کشور مانند شانگبرخی از شهر

فرونشست بزرگ   نی. ادیمتر رس  2.6به    نیچ  یدر مناطق شهر  یتجمع  نینشست زمحداکثر  

و کنترل    یریشگیشده است. مقررات پ  یشانگها  یبرا  یادیز  ی منجر به خسارات اقتصاد

  2013نامه    ن ییآ  یها  یژگیمنتشر شد. و  2013در سال    یشانگها   یشهردار  نیفرونشست زم

ترک  پا  بیشامل  تشخ  ش یشبکه  شبکه  و  ز  ص یفرونشست  دل  ینیرزم یآب  اثرات    ل یبه 

در    زینظارت ن  ستمیس  کی  یراه انداز  ن،یبود. علاوه بر ا  ینیرزمیز  یبرداشت از آب ها

برا  2013نامه    نییآ است.  زم  یگنجانده شده  فرونشست  منطقه    یشانگها  ن،یکنترل  سه 

از جمله توقف برداشت    یاژه یو  ریرا مشخص کرد که در آن تداب   نیکنترل فرونشست زم

آب  آباز  تزریق  و  زیرزمینی  سفره های  به  زمین  سطح  روی  مازاد  آب های  های  های 

و مدیریت منابع آب در  مقررات  اثر بخشی این    شش سال  یاجرا شده است.  طزیرزمینی  

 . (2019)ژی چون و همکاران،  کاهش فرونشست مشاهده گردید 

اندونزی   - جاکارتای  زمین  در  آب  با فرونشست  مصرف  شدن  فازبندی  الزامی   ،

،  آب  و اعمال مالیات بر منابع ی  ساختمان  ی مجوزها  افتیدر  ی برا  ی نفوذ  ی ساخت چاه ها

این موضوع شامل توسعه منبع تامین آب جایگزین برای کاربران  همچنین  .  شدکاهش داده  

)هسیبونا    بودصنعتی یا جانمایی مجدد مصرف کننده های بزرگ در خارج از ناحیه بحرانی  

 .  (2023و همکاران، 

سال   - از  تایلند  در  بانکوک  آب    1950کلانشهر  از  گسترده  برداری  بهره  شاهد 

صدور    1978ن آب زیرزمینی تصویب شد و از سال  قانو  1977زیرزمینی بوده است. در سال  

بهای آب    2004تا    1984مجوز برای بهره برداری از آب زیرزمینی آغاز شد. بین سالهای  

از   بحرانی  های  در محدوده  مترمکعب   5/297به    35زیرزمینی  هر  ازای  به  آمریکا  دلار 
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سال   در  این  بر  علاوه  یافت.  به    2004افزایش  دیگری  آب  بهای  حفاظت  بهای  عنوان 

زیرزمینی اعمال شد. نرخ گذاری در کنار گسترش آبرسانی عمومی سبب شد که مجموع  

میلیون لیتر در روز در سال    1500به    2000میلیون لیتر در روز در سال    2700برداشت از  

نیز  2005 زمین  نشست  و  یابد  آب    کاهش  بهای  شود.  کمتر  ای  ملاحظه  قابل  شکل  به 

مطا آب  زیرزمینی  حفاظت  اقدامات  سازی  پیاده  و  تحقیق  برای  زیرزمینی  آب  قانون  بق 

 .(2011)اورانوج و همکاران،  گردیدزیرزمینی هزینه 

افزایش برداشت آب و کاهش تراز    زمین  همانطور که اشاره شد در تمامی مناطقی که عامل فرونشست 

ها و راهکارها همگی به مدیریت منابع آب و کنترل برداشت از  آب زیرزمینی بوده سیاست گذاری

فرونشست مدنظر   ای که باید در موضوع مدیریت پدیده نکته های آب زیرزمینی منتج شده است. سفره 

توجه    د کند اما بایزمین تا بینهایت ادامه پیدا نمیزیرسطحی  های  قرار گیرد اینست که هرچند تراکم لایه

های موجود از بین رفته و امکان بازیابی آنها به شکل فعلی  ها، عملا آبخوان شود که با تراکم این لایه

ر به این نکته جلب شود که زمان بسیار محدودی  توجه مسئولین ام  ضروری استامکانپذیر نخواهد بود و  

گذرد زمان غیرقابل های کشور وجود دارد و هر روزی که میبرای کنترل فرونشست و نجات آبخوان

متهمان  توان به عنوان  در ایران سه دلیل عمده را می  جبران به لحاظ کنترل پدیده فرونشست خواهد بود.

در بحث  و تخصصی  ( کمبود قوانین جامع  لفا  به شمار آورد.زمین  افزایش روزافزون فرونشست    اصلی

( اجرای نامناسب  ب های مختلف این پدیده را مدنظر قرار دهد.  فرونشست، به صورتی که تمامی جنبه

(  جهای تدوین شده و  یابی به اهداف برنامهقوانین موجود و عدم نظارت بر تحقق و دست  ایسلیقهو  

عمل   ایجزیره صورت  ه  های مسئول در مدیریت واحد موضوع فرونشست و بناهماهنگی بین دستگاه 

 . های مختلفکردن در بخش

همانطور که اشاره گردید قوانین حاضر  در بحث کمبود قوانین جامع و تخصصی در بحث فرونشست  

به  و قوانینی هم که مشخصا و مستقیما   بوده عمدتا بصورت غیرمستقیم و در زمینه مدیریت منابع آب  

تکالیفی که در برنامه پنجساله  قانون مدیریت بحران کشور و یا  ده از جمله  کرفرونشست اشاره    موضوع

است.  جوابگوی این معضل گسترده و ملی نبوده  ری تهران برای شهرداری مشخص شده،  سوم شهردا

از جنبه دیگر، نکته مهم در بحث کمبود قوانین جامع در مدیریت فرونشست این است که هرچند علت  
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اصلی این پدیده در کشور ما برداشت از منابع آب زیرزمینی و پایین رفتن تراز آب و در نتیجه تراکم  

باشد و برای کنترل و کاهش نرخ آن باید مستقیما به موضوع مدیریت آب و  های زیرسطحی میلایه

کاهش کسری مخازن زیرزمینی پرداخته شود اما از دید کلان برای حل تمامی تاثیرات فرونشست،  

پیوند  نباید این پدیده را تنها به تصویب و اجرای قوانین و دستورالعملهای مربوط به مدیریت منابع آبی 

بزنیم. بدیهی است اجرای دقیق و اصولی اقدامات تعریف شده در مدیریت و تعادل بخشی منابع آب  

تواند نقش موثری در کاهش نرخ فرونشست در کشور داشته باشد اما در بحث فرونشست ما علاوه  می

ب اثرات آن  تعیین  از جمله  اقدامات همه جانبه دیگری  نیازمند  فرونشست،  نرخ  کنترل  و  ر سازه بر  ها 

های  شهری و تعیین دستورالعملآوری در مناطق شهری و برونشریانها، ارزیابی ریسک، افزایش تاب

یابی به این اهداف فراتر از وضع قوانین تنها در  طراحی، بهسازی و اجرایی هستیم. بدیهی است دست

همه جانبه در بحث فرونشست  قوانین جامع و  تدوین و ابلاغ  زمینه مدیریت منابع آبی بوده و نیازمند  

حاضر در بحث   قوانینتوان اشاره نمود اندک در زمینه اجرای نامناسب قوانین موجود نیز می .یمباشمی

های  دستگاه   بنا بدلایل مختلف، توسط ر زمینه مدیریت منابع آب  فرونشست و همچنین قوانین موجود د

کشاورزی بدرستی در سطح کشور اجرا و پایش  جهاد  از جمله وزارت نیرو و وزارت    مربوطهاجرایی  

به  می  به عنوان نمونه شوند.  نمی نامه  توان  با کم آبی تصویب  برنامه مصوب کارگروه ملی سازگاری 

ترین و موثرترین برنامه برای مدیریت منابع  جامعکه به نوعی    هیات وزیران اشاره نمود  12/12/1396

متاسفانه بدرستی اجرا و پایش نشده    بوده وکشور و در نتیجه کاهش نرخ فرونشست در کشور  آبی  

به   11/12/1399همچنین در بسیاری از قوانین از جمله قانون سند ملی آمایش سرزمین، مصوب  است.  

در    برای مدیریت مصارف و منابع آبی اشاره شده اما این موضوع  "ظرفیت منابع آبی قابل برنامه ریزی"

در بحث مدیریت منابع   به عبارتی در حال حاضرها مغفول مانده است. یریزبسیاری از مواقع در برنامه

بسیاری  قوانین نسبتا جامع و مکفی در کشور وجود دارد ولی    ،دلیل اصلی  بحث فرونشست  ، بعنوانآب

چه بسا اگر تنها بخشی از این  مورد غفلت قرار گرفته و  از این قوانین به لحاظ اجرایی و عملیاتی شدن  

  قوانین بدرستی اجرا شده بود اکنون از لحاظ وضعیت فرونشست به مراتب در شرایط بهتری قرار داشتیم. 

وضوع فرونشست باید اشاره شود  های مسئول در مدیریت واحد منهایتا در زمینه ناهماهنگی بین دستگاه 

ها و  ها، تصمیم گیری که یکی از معضلات کنونی ما بابت برخورد با این پدیده یکپارچه نبودن برنامه

بین وجود تعدد قوانین    باشد.های ذیربط میها و سازمانروشهای اجرایی توسط دستگاه  البته در این 
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بعنوان نمونه در قوانین  . اقدامات باشد ها وبرنامه   نتیجه ماندن در بی  اصلی تواند یکی از عوامل  خود می

تعیین نرخ فرونشست و پایش تغییرات آن در کشور به روشنی مشخص نبوده و در حال   مسئول موجود 

حاضر هر دستگاهی برای خود بصورت جداگانه به این کار مبادرت نموده و این امر باعث سردرگمی  

وزارت   تمرکز  کشاورزی،  بخش  در  یا  است.  شده  گیران  تصمیم  و  کشاورزیمدیران  به    جهاد 

مقوله  اساس قوانین حاکم و وظایف ذاتی آن وزارتخانه بدون در نظرگرفتن  خودکفایی محصولات بر

  ای و ملی امری است که در جهت تشدید فرونشست خواهد بود. بصورت منطقه  ریزیآب قابل برنامه

یا در بخش مدیریت منابع آب، وجود قوانین بعضا چندگانه و موازی از جمله قانون برنامه پنج ساله  

اقتصا توسعه  ملی  ششم  کارگروه  مصوب  برنامه  ایران،  اسلامی  جمهوری  فرهنگی  و  اجتماعی  دی، 

سازگاری با کم آبی، سند ملی آمایش سرزمین سازمان برنامه و بودجه کشور، مصوبات شورای عالی  

 1387/ 29/5ه    35378 /ت85166 شماره  مصوبه  آب مصارف و  منابع  بین تعادل ایجاد آب، ضوابط 

راهبردهای هیئت  -ه   27443/ت44712شماره   مصوبه  کشور آب منابع مدت بلند توسعه وزیران، 

  باشد. خود گویای امر می  تهران شهرداری  سوم پنج ساله و برنامه و برنامه وزیران هیئت   11/8/1382

نیارمند اصلاح  همچنین بخشی از این قوانین به نظر می با مدیریت منابع آبی بوده و  رسد در تعارض 

وزارت نیرو مکلف شده    1361/ 16/12قانون توزیع عادلانه آب مصوب    26ماده    است. بعنوان مثال در

براساس اطلاعات دریافتی از وزارت کشاورزی در مورد مقدار مصرف آب هر یک از محصولات  

این روال دقیقا باید  در واقع باید گفت    .برداری بنمایدبهره اقدام به صدور اجازه   ناحیههر کشاورزی برای  

برعکس باشد یعنی وزارت نیرو براساس ظرفیت منابع آب قابل برنامه ریزی در هر منطقه باید حداکثر  

میزان برداشت آب را مشخص کرده و وزارت کشاورزی براساس این محدودیت نسبت به برنامه ریزی  

جهت    جه به مطالب فوق،با توسطح کشت و نوع محصولات و روشهای آبیاری برنامه ریزی نماید.  

-حل این معضل ضمن یکپارچه نمودن قوانین باید از واگذاری وظایف و اقدامات مشابه توسط دستگاه 

های مختلف اجتناب نمود. به این منظور باید نهادی واحد در سطح ملی به منظور تعیین اهداف، وظایف،  

فرونشست  برنامه تا کل معضل  ایجاد شده  تدوین راهکارها  قرار دهد.  ها و  واحد مدنظر  بصورت  را 

از  های مختلف را برعهده خواهد داشت تا  همچنین این نهاد وظیفه پایش و نظارت بر اقدامات دستگاه 

مدیریت یکپارچه تبدیل به عملکرد یکپارچه شده و بتوان امیدوار بود اثرات معضل فرونشست    این طریق

 در سالهای آتی بصورت چشمگیری کاهش یابد. 
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برای مقابله با فرونشست زمین    روشنخط مشی  با توجه به سه دلیل برشمرده شده در بالا و برای تدوین  

ابتدا راهکارهای فنی و اجرایی در زمینه کنترل و مقابله با تاثیرات فرونشست براساس تجربیات  در کشور  

این پدیده احصاء شده و سپس   با  بومیکشورهای مختلف در مقابله  اینبا  براساس  راهکارها    سازی 

انفرادی و مشترک  وظایف    های مختلف در کشور،حاکمیتی و شرح وظایف قانونی دستگاه   ساختار

. البته  گردیده استهای مختلف در راستای نیل به این اهداف تعریف  ها و وزارتخانه ها، سازماندستگاه 

های مختلف مشترک بوده و  دستگاه نشان داده شده بعضی از وظایف، بین    2همانطور که در جدول  

و جهت پرهیز از  برخلاف رویه حاکم موجود  بعبارتی  طلبد.  تعامل قوی و سازنده بین سازمانی را می

ضروری است جایگاه یک متولی به لحاظ قانونی زیرنظر  ای در بحث فرونشست،  انجام اقدامات جزیره 

تعریف و تعیین شده تا این    "ستکشوری فرونش   کارگروه"مستقیم دولت و مجلس، تحت عنوان  

ها  ها به تعیین، تدقیق و تبیین وظایف سازمانگذاریها و سیاستضمن همسو کردن سیاست  کارگروه 

ها و دستاوردها و در عین حال پایش و نظارت بر انجام  گذاری داده های مختلف، اشتراک و دستگاه 

 ها بطور مستمر مبادرت نماید.  وظایف این دستگاه 
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 جهت پایش، کنترل و اقدامات اجرایی در زمینه فرونشست  های مختلف:  وظایف دستگاه  2ل جدو

 

اقدام سازمان/واحد ردیف
احیاء و مرمت و لایروبی قنوات حریم شهر

پایش فصلی سطح زیرکشت و الگوی کشت

جلوگیری از کاشت انواع محصولات با مصرف بالای آب

ارائه شیوه های نوین آبیاری و استفاده از روش های قطره ای یا بارانی

اصلاح الگوی کشت به سمت محصولاتی با مصرف آبی کم

تعادل بخشی منابع آب زیرزمینی

راه اندازی سامانه برخط تراز آب زیرزمینی

پایش فصلی فرونشست دشت ها و پایش فصلی کیفیت آبها

محدود کردن مصارف آب در حد آب قابل برنامه ریزی ابلاغ شده

کاهش هدر رفت آب از طریق بازسازی خطوط انتقال، توزیع و شبکه های فرسوده و مخازن

بازچرخانی آب خاکستری و استحصال آب باران

بازنگری در میزان پروانه بهره برداری چاه های آب مجاز و کنترل دقیق برداشت با نصب کنتور هوشمند

اصلاح تعرفه های آب و برق برای جلوگیری از اضافه برداشت ها از منابع آب زیرزمینی

برخورد با چاه های غیرمجاز حفر شده و پلمپ آنها

تغذیه مصنوعی آبخوانها با هدف تغذیه سفره آبهای زیرزمینی در خارج شهرها

باز طراحی و اصلاح شبکه های جمع آوری و تصفیه فاضلاب

راه اندازی تصفیه خانه های محلی و استفاده از پساب آنها در کلان شهرها

کاهش صنایعی که برای اداره آن ها به حجم بالایی از آب نیاز است سازمان حفاظت محیط زیست 3

تصفیه آب های شهری و استفاده مجدد از آن در آبیاری فضای سبز و تغذیه آبخوانها

تغذیه مصنوعی آبخوانها با هدف تغذیه سفره آبهای زیرزمینی با همکاری وزارت نیرو از جمله احداث چاه 

های با دهانه فراخ در نقاط مناسب برای جذب روان آبهای ناشی از باران و برف

مدیریت نزولات جوی، روان آب ها، احیاء و ساماندهی رودخانه ها، قنوات، فاضلاب شهری و باز طراحی 

فضاهای شهری و مسیلها در جهت کمک به بازچرخانی آب

کمک به مقابله با بحران کم آبی و جلوگیری از آسیب زیرساخت های شهری

تغییر الگوی آبیاری و اجرای روشهای آبیاری نوین در فضای سبز شهری

استفاده از گیاهان و درختان با نیاز آبی کم

مرمت و لایروبی قنوات داخل محدوده های شهری

تغییر الگوی مصرف آب شرب با رعایت قوانین مباحث مقررات ملی ساختمان از جمله الزامات دبی 

خروجی شیرآلات در مبحث 16 مقررات ملی با همکاری سازمان نظام مهندسی

جداسازی لوله آب باران از لوله فاضلاب بهداشتی در ساختمانها و نظارت بر اجرای آن

اجرای طرح های پخش سیلاب در آبخوان های کشور سازمان جنگل ها، مراتع و آبخیزداری ایران 5

تبلیغ و افزایش آگاهی عمومی و فرهنگ سازی
وزارت آموزش و پرورش، وزارت علوم، تحقیقات و 

فناوری و سازمان صدا و سیما
6

وزارت نیرو 2

شهرداری ها

وزارت جهاد کشاورزی 1

4
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 :  وضعیت کسری سالیانه و تجمعی آب زیرزمینی و تنوع و میزان مصارف در دو استان تهران و اصفهان 3جدول 

 
 

 

استان تهران استان اصفهان

(میلیون مترمکعب) (میلیون مترمکعب)

190 400 کسری سالیانه آب زیرزمینی

4130 12400 کسری تجمعی آب زیرزمینی

820 160 شرب و خدمات شهری

860 40 صنعت

1180 3400 کشاورزی

ب
ی آ

کسر
ی

ب زیرزمین
ف آ

مصار

                                       استان   

   کسری و مصارف آب

پایش فرونشست و تعیین میزان نرخ آن در کشور سازمان نقشه برداری کشور 7

تهیه سامانه برخط فرونشست در کشور

پهنه بندی خطر و ارزیابی ریسک فرونشست

تعیین مناطق ممنوعه به لحاظ ساخت و سازهای مختلف

شناسایی و تهیه طرح جامع ساختمانها و زیرساخت های ارتباطی، مسکونی، اقتصادی، زیست محیطی، 

انرژی، آب در معرض فرونشست

تدوین آیین نامه و دستورالعملهای لازم جهت مطالعه، طراحی و اجرای ساختمانها، زیرساختها و خطوط 

انتقال انرژی و تاسیسات مربوطه در مناطق مستعد فرونشست

تدوین آیین نامه و دستورالعملهای لازم  جهت مقاوم سازی و بهسازی ساختمانها، زیرساختها و خطوط 

انتقال انرژی و تاسیسات مربوطه موجود و اماکن تاریخی و محوطه های باستانی که دچار فرونشست شده 

اند یا در معرض آن قرار دارند

انجام نظارت دائمی بر اجرای آیین نامه و دستورالعملها

تکمیل بانک آب و تعیین تکلیف مالکیت آب
وزارتخانه های نیرو، جهاد کشاورزی و امور اقتصادی و 

دارایی، وزارت دادگستری
10

اصلاح قوانین موجود و تصویب قوانین جدید درصورت نقص یا کمبود قوانین موجود درخصوص مدیریت 

منابع آب، کشاورزی و معضل فرونشست

اختصاص ردیف بودجه  جهت اجرای قوانین مرتبط با موضوع فرونشست

تشکیل کارگروه کشوری فرونشست با اختیارات مکفی زیرنظر وزارت کشور جهت تعیین خط مشی، 

سیاست گذاری، برنامه ریزی کلان، تهیه وظایف کلیه عوامل ذیربط،  نظارت بر اجرای قوانین که دارای 

پشتوانه قوه قهریه جهت برخورد در صورت لزوم باشد به منظور یکپارچه سازی بحث مدیریت فرونشست 

و جلوگیری از موازی کاری دستگاه ها، سازمانها و وزارتخانه های مختلف

سازمان نقشه برداری کشور، سازمان زمین شناسی و 

اکتشافات معدنی کشور، وزارتخانه های راه و 

شهرسازی، کشور، نیرو، صنعت، معدن و تجارت، نفت و 

شهرداری ها و ستاد کل نیروهای مسلح و  ستاد 

مدیریت بحران کشور

8

دولت و مجلس شورای اسلامی11

9

وزرات راه و شهرسازی، وزارت نیرو، وزارت علوم، 

تحقیقات وفناوری، شهرداری، سازمان نظام مهندسی 

کشور
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هر منطقه با توجه به تنوع  ذکر این نکته نیز ضروری است برای مدیریت فرونشست در کشور باید در  

تفاوت و  زیستی  محیط  اجتماعی،  اقتصادی،  جمعیتی،  جغرافیایی،  آب  زیستی،  مصارف  ذاتی  های 

منطقه  زیرزمینی در بخش نیاز آن  اقدامات مورد  های شرب و خدمات شهری، صنعت و کشاورزی 

ن محلی و با لحاظ  ها و متخصصاجهت مقابله با پدیده فرونشست با استفاده از نظر تخصصی سازمان

توان یک دستورالعمل واحد را برای کل کشور تجویز نمود.  همه جوانب تدقیق و انتخاب شود و نمی

توان گفت هر چند در مدیریت پدیده فرونشست نیازمند وجود یک مدیریت واحد  بعبارت دیگر می

نامدر سطح کلان کشور هستیم تا از اعمال تصمیمات سلیقه  با منابع آب  ای، سیاسی و محلی  تناسب 

نگری های مهلک در بررسی راهکارهای فرونشست کلیموجود پرهیز شود در عین حال یکی از آفت

باشد. بعنوان نمونه برای یافتن  و ارائه پیشنهادهای عمومی بدون توجه به شرایط حاکم بر هر منطقه می

های حاکم بین آنها توجه  به تفاوتحل برای جلوگیری از ادامه فرونشست در اصفهان و تهران باید    راه 

وضعیت کسری سالیانه و تجمعی آب زیرزمینی و تنوع و میزان مصارف    3گردد. بعنوان نمونه در جدول  

   در دو استان تهران و اصفهان مقایسه شده است.

شود در اصفهان مصرف زیاد آب کشاورزی عامل اصلی کسری آب زیرزمینی که ملاحظه می  همانطور

گردد و سایر عوامل در رتبه بعدی قرار دارند. بنابراین در این استان موثرترین  فرونشست محسوب میو  

راه برای مقابله با فرونشست صرفه جویی در مصرف آب کشاورزی است و بعبارتی می توان گفت با  

نار  ها هستند در ک جویی در بخش کشاورزی که حاصل از برداشت آب از چاه درصد صرفه  20تا    15

توان جلوی ادامه  برقراری جریان آب رودخانه زاینده رود و در نتیجه تغدیه سفره آب زیرزمینی می

بنابر گزارشهای موجود از مجموع    98فرونشست آتی را در استان اصفهان گرفت. لازم بذکر است 

  های کشاورزی، درصد آن در بخش   60میلیارد مترمکعب مصرف کل سالیانه آب در کشور، حدود  

می بین  از  رفت  هدر  بصورت  شرب  و  حدود  صنعت  سهم  به  توجه  با  که  بخش    90رود  درصدی 

کشاورزی از مجموع مصارف سالیانه، نشان از در دسترس و سهل الوصول بودن این میزان صرفه جویی 

این بخش می این درصد صرفه جویی در مصرف آب کشاورزی در این استان میدر  با  باشد.  تواند 

ای و بارانی  هایی همانند )الف( تغییر تدریجی الگوی کشت، )ب( توسعه آبیاری قطره حلراه ترکیبی از  

های غیرمجاز و جلوگیری از برداشت مازاد در  بدون افزایش سطح زیرکشت و )ج( بستن برخی از چاه 

ه با  های مجاز )د( احیای آبخوان با احیای درصدی از رودخانه زاینده رود صورت گیرد. در مقایسچاه 
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اصفهان در تهران، مصرف آب زیرزمینی در صنعت و همچنین شرب و خدمات شهری عامل اصلی  

باشد لذا با صرفه جویی در مصرف آب کشاورزی  کسری منابع آب زیرزمینی و در نتیجه فرونشست می

نمی تنهایی  راه به  دنبال  باید  و  نمود  حل  را  تهران  مشکل  تهراحلتوان  شهر  در  بود.  دیگری  ن  های 

راهکارها باید در درجه اول در جهت مدیریت آب شرب و خدمات شهری از جمله در مدیریت آبیاری  

فضای سبز شهری متمرکز شود. برای این کار اقداماتی از قبیل )الف( اصلاح الگوی مصرف آب شرب،  

ایجاد و توسعه تصفیه خانه  از پساب آنها در آ)ب(  تهران و استفاده  بیاری  های محلی در سطح شهر 

فضای سبز، )ج( تغییر الگوی کشت گیاهان و  فضای سبز شهری در جهت مصرف آب کمتر، )د(  

-جنوبی برای تغذیه آبخوان از طریق اصلاح کفسازی و دیواره -های شمالیاستفاده از ظرفیت رودخانه

سب سطح  های مصنوعی در نقاط مناها و برگرداندن آنها به شکل طبیعی، )س( ایجاد چاه های رود دره 

های سطحی ناشی از باران و برف )ش( تفکیک آب  شهر برای تغذیه آبخوان از طریق جذب روان آب

های آب زیرزمینی )ص( اجرای  باران از فاضلاب بهداشتی و استفاده از آب باران جهت تغذیه سفره 

اقدامات قرار  می  16الزامات دبی خروجی شیرآلات براساس مبحث   از سایر  لذا  تواند موثرتر  گیرد. 

همانطور که اشاره شد در بحث فرونشست، در کنار لزوم ایجاد مدیریت واحد، نیاز است برای هر منطقه  

 متناسب با شرایط آن اقدامات جبرانی و کنترلی تعیین و اجرایی گردد.

 

 نتیجه گیری 

ت اجتماعی،  تواند منجر به مشکلات و معضلاناپذیری بوده و میپدیده فرونشست دارای تاثیرات جبران

تواند با اثرات مخرب بر منابع آب، باعث تخریب  اقتصادی، زیست محیطی و غیره شود. این پدیده می

افزایش هزینهآبخوان  بین رفتن منابع آبی و  از سوی دیگر آسیب ها و از  برداری شده  های  های بهره 

ها،  آهن، مترو، جاده خطوط راه ها،  ها و تاسیسات زیربنایی از جمله پلها و زیرساختجدی به ساختمان

این پدیده در کشور و   به گسترش روزافزون  با توجه  لذا  انرژی وارد سازد.  انتقال  فرودگاه، خطوط 

مدیران  ضروری است این موضوع مورد توجه جدی    ،در تمامی استانهای کشورتقریبا  افزایش نرخ آن  

اقدام شود. با توجه به محدودیت زمانی باقیمانده  مسئولین امر قرار گرفته و برای علاج بخشی آن  و  

های کشور و  جهت کنترل و کاهش نرخ و اثرات فرونشست و پیشگیری از نابودی هرچه بیشتر آبخوان
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با عنایت به اینکه تمامی راهکارهای موجود نیازمند طی پروسه زمانی طولانی مدت چندین ساله بوده  

باشد. از آنجا که  ا به موفقیت دست یافت لذا تاخیر بیشتر جایز نمیتوان با اقدامات اجرایی، سریعو نمی

فرونشست بعلت برداشت بیش از ظرفیت از منابع آب زیرزمینی و پایین رفتن تراز    در کشور ما عمدتاً

به موضوع مدیریت    باشد لذا برای کنترل و کاهش نرخ آن باید مستقیماًآب و در نتیجه تراکم لایه ها می

از دید کلان برای حل تمامی اثرات فرونشست، در  کسری مخازن زیرزمینی پرداخت.  آب و کاهش  

کنار مدیریت منابع آب برای کنترل نرخ آن، باید اقدامات همه جانبه دیگری از جمله تعیین تاثیرات  

ق شهری  ها، ارزیابی ریسک، افزایش تاب آوری سازه ها و مناطها و زیرساختفرونشست بر ساختمان

 .  گیردصورت  و تعیین دستورالعملهای طراحی و اجرایی

در این مقاله سعی گردید در کنار بررسی پدیده فرونشست شامل علت رخداد و مخاطرات آن، قوانین  

بالادستی که در این زمینه وجود داشته بررسی و نقاط ضعف آن شناسایی شود. در ادامه نیز راهکارهای  

با تاثیرات فرونشست احصاء شده و سپس وظایف انفرادی و  فنی و اجرایی در   زمینه کنترل و مقابله 

های اجرایی مختلف در راستای نیل به این اهداف ارائه شود. به این منظور ابتدا بایستی  مشترک دستگاه 

های مختلفی است تشکیل شده سپس این کمیته با تعیین  کشوری فرونشست که دارای حوزه  کارگروه 

بر اجرای دقیق وظایف نظارت    اقدامات اجرایی را به سازمانهای ذیربط ارجاع داده و نهایتاً  وظایف،

عبارتند از: الف( کارگروه شناسایی و پایش   کارگروه ی این  های پیشنهادی زیر مجموعهنماید. حوزه 

  آوری نرخ فرونشست، ب( کارگروه کنترل و پیشگیری، ج( کارگروه ارزیابی ریسک و افزایش تاب

زیرساختساختمان و  دستورالعملها  تعیین  کارگروه  د(  آیینها،  و  و  نامهها  اجرایی  طراحی،  های 

   بهسازی.

 مراجع
ارزیابی آسیب پذیری زیرساختها و سکونتگاه  "(،  1392)  سـیاوش  و شـایانمحمد  افضلی، عباسعلی. شریفی کیا  

 .فصلنامه ژئومورفولوژی کاربردی ایران، سال اول، شماره اول ، دو "ها از پدیده فرونشست زمین در دشت دامغان

علـل و مکانیسـم وقـوع فروچالـه هـا در  "،  (1383ادی نظری پویا و حبیب اله مظـاهری )امیری، منوچهر. ه

  187-172.، صفحه 73جغرافیـایی، شماره  -، فصلنامه تحقیقاتی"کبودرآهنگ - دشـت فامنین

 .خبری شریف نیوز -، پایگاه "احتمـال فرونشسـت در اراضی وسیعی از تهران"(، 1384) جـواد بلورچی، محمـد 
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بررسی فرونشست با تکنیک درخت مساله در اجزای سیستم حمل و  "  ،(1401)   ، مقصود و غلامی، مهرانپوریاری

 . 196- 183، صـفحه 1401زمستان  ،113فصلنامه علمی جاده، سال بیستم، دوره چهارم، شماره  ، ، "نقل

مطالعۀ فرونشست در غرب استان گلستان با استفاده  " ،(1397) تورانی، مرجان، آقآتابای، مریم و روستایی، مه آسا

پژوهشی دانشگاه گلستان، سال هشتم، شماره    -از روش تداخل سنجی راداری، مجله آمایش جغرافیایی فضا، فصلنامه علمی

 . 1397بیست و هفتم، بهار  

ایش فرونشست زمین در دشت گلپایگان با استفاده از  پ" (،1388) اکبر قاضی فرد و مه آسا روستاییجنت، کبری. 

  88، ششـمین کنفرانس زمین شناسی و مهندسی و محیط زیست ایران، مهر"روش تداخل سـنجی راداری و شـکاف سـنج

 .،دانشگاه تربیت مدرس

، مجموعــه مقــالات  "برداشـت از منــابع آب زیرزمینــی و اثــرات آناضـافه  " (،  1373)  حسینی میلانی، میـرداوود

 .، سیرجان 98- 91  صفحهکنفـرانس ملـی منـابع آب زیرزمینـی، 

 .، مجله آب"نشست زمین و ایجاد شـکاف بر اثر تخلیه آبهای زیرزمینی در کرمان"(، 1365) رحمانیان، داوود

 فرونشست بررسی"  ،(1395)  لشکری پور، غلامرضا و ولایتی، سعداله رکنی، جعفر، حسین زاده، سیدرضا،  

در  از ناشی ژئومورفولوژی تحوّلات  و اندازها  چشم زمین، دشت مطالعه ی تراکمی دشتهای آن  ، "نیشابور موردی، 

 . 38-21، ص  1395تابستان  چهارم، و بیست شماره  ششم، خشک، دوره  مناطق جغرافیایی مطالعات

بررسی عوامل ایجاد ترکهای عمیق در کنارگذر  "  ،(1395)  ذوالانوار، س. ع. هاشم الحسینی، ح. و کامیاب، الف

 .شهرسازی و مسکن راه، تحقیقات مرکز اول،  ،چاپ 741  –، کد نشر: گ "جوپار –کرمان و محور کرمان 

فرونشست در دشت یــزد"(،  1381)  عالمی، افشین  ، مجموعــه مقــالات ســومین همــایش  "اردکــان  -.بررسی علل 

 .بینالمللی ژئوتکنیک و مکانیکی خاک ایران، تهران
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