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 89ی ال 69صفحات  1403 آذر 27تاریخ پذیرش:  1403مرداد  29دریافت: 

 

 اکسید کربن در ایران و انتشار گاز دی تولید ناخالص داخلی  اثر مصرف برق بر  

 

 آقای محمد نورالهی 

 دانشگاه بجنورد ،دانشکده علوم انسانی، گروه اقتصاد، دانش آموخته کارشناسی ارشد

 

 دکتر روح اله بابکی 

 ل( )نویسنده مسئو  دانشگاه بجنورد ،دانشکده علوم انسانی، گروه اقتصاد استادیار 

 

 دکتر بهنام الیاس پور 

 دانشگاه بجنورد ،دانشکده علوم انسانی، گروه اقتصاداستادیار 

 

و در این راستا باید  را گسترش داد   به منظور افزایش تولید ناخالص داخلی و رشد اقتصادی باید تولیدات صنعتی کشور امروزه  :  چکیده 

گران، کشاورزان، خانوارها و غیره برای افزایش  روزافزون به برق در جوامع اعم از صنعتنیاز  .  کردتأمین    را  جاتبرق مورد نیاز کارخانه

ویژه  تولید و رفاه زندگی باعث افزایش مصرف از این نوع انرژی شده است و تامین تقاضای انرژی برق در کشورهای درحال توسعه به

این اساس در این  برشود.  زیست مینیازمند تولید بیشتر آن از منابع تجدیدناپذیر است که به نوبه خود باعث آلودگی هوا و محیط   ،ایران

پرداخته   1349-1401  زمانی  کسید کربن در ایران طی دوره او انتشار گاز دی سرانه    یناخالص داخل  دی تولپژوهش به تأثیر مصرف برق بر  

های وارد شده از مصرف برق بر متغیر تولید ناخالص داخلی  شوک،  (VARالگوی خودرگرسیون برداری )شده است. با استفاده از  

تولید ناخالص  دهد شوک مصرف برق اثر مثبتی بر  که نتایج نشان می  گرفته استاکسید کربن مورد بررسی قرار  و انتشار گاز دی   سرانه

  در ابتدا منفی و در بلندمدت اکسید کربن اثر شوک مصرف برق بر انتشار آلاینده دی  این در حالی است کهداشته است؛   داخلی سرانه

   مثبت بوده است.

 . (VARالگوی خودرگرسیون برداری )اکسید کربن، مصرف برق، رشد اقتصادی، دی  ها: کلید واژه 
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 مقدمه   .1

کارخانجات برای تولیدات داخلی است. امروزه در دنیای مدرن برای رشد  یکی از نیازهای مهم هر کشوری تامین نیروی الکتریکی  

شود. انتشار  ها و صنایع، این نیاز بیش از پیش احساس می اقتصادی نیاز به مصرف برق وجود دارد و با توجه به الکترونیکی شدن فعالیت

آید. لذا  های ناشی از احتراق منابع فسیلی برای تولید و مصرف برق، به عنوان یکی از عوامل مؤثر بر آلودگی هوا بحساب می آلاینده 

 باید در استفاده از برق به اثر آن بر رشد اقتصادی و آلودگی محیط زیست نیز توجه داشت.  

ی  جهان   شیگرما  دیسطح مصرف برق، تهد  شیو افزا  ی مردمزندگ  وه یدر ش   رییتغ  ،یجهان  تیجمع  شی، افزاکشورها  شدن   یصنعت

همگام    یبرا یعرضه انرژ ییدر مورد توانا ینگران شیافزا داده و همچنین موجب شیافزارا  ریدر چند دهه اخ زیستو تخریب محیط 

(  GHGs)  1یاگلخانه   یو انتشار گازها  ی مصرف برق، رشد اقتصاد  نیب  یرابطه   العهمطرو،  از این  ی انرژی شده است.شدن با تقاضا

   را به خود جلب کرده است. یانده یتوجه فزا، (2CO) 2اکسید کربن مانند دی 

سوخت از  گسترده  بخشاستفاده  در  فسیلی  حملهای  مختلف  نیروگاه های  خانگی،  مصرف  صنعت،  و ونقل،  انتشار  غیره    ها  با 

تبعات مختلفی را برای محیط آلاینده  اتمسفر، بروز  به دنبال داشته است  های متعدد در  انسان  آبادی،  حسن )آشنا و  زیست و سلامتی 

)برق( افتادند تا ضمن تامین نیاز سوخت مصرفی جامعه،   3های جایگزین از جمله انرژی الکتریکی (. لذا کشورها به فکر سوخت1399

 به هدف افزایش تولید و رشد اقتصادی دست یابند و آلودگی زیست محیطی را نیز کاهش دهند.  

نیروگاه  احداث  الکتریکی،  انرژی  مصرف  تقاضای  روزافزون  اجتناب رشد  را  جدید  میهای  عمده  ناپذیر  سهم  به  توجه  با  کند. 

نیروگاه نیروگاه  از جمله  نیروگاه های حرارتی  این  برق کشور، احداث  تولید  اهمیت ویژه های گازی در  از  ها از  برخوردار است.  ای 

های موجود را افزایش داد و در مرحله بعد احداث  وری نیروگاه بایست بهره می ،باشدها بسیار بالا میآنجایی که هزینه احداث نیروگاه 

های صنعت  هاست که معمولاً از دغدغه ها در صنعت برق راندمان نیروگاه ترین شاخص نیروگاه جدید در نظرگرفته شود. یکی ازمهم

گوی نیاز برق مصرفی بود و هدررفت انرژی را به حدی  بردن آن تا حد ممکن، جوابسازی در دنیاست تا بتوان با بالا  برق و نیروگاه 

  (.1392)صادقی و همکاران،   منطقی رساند

مازاد    یبه صورت انرژ  شتریب  ،ردیگیهمان برق مورد استفاده قرار م   ای  یکیالکتر  یروین  دیتول   یکه برا   هاروگاه یوارد شده به ن  یانرژ

  د یاکسیگاز د  ژه یوبه   ایگلخانه   یانتشار گازها  ریاخ  یهادهه . در  گرددیباز م  طیبه مح  یندگیمختلف از جمله آلا  یهابه صورت

  ی هاینگران  نیتراز مهم  یکیبه    ییآب و هوا  راتییو تغ  نیهم چون گرم شدن کره زم  یطیمح  ست یز  یهاب یسبروز آ  زیکربن و ن

با    یکشورها  گرید  ی کلان شهرها است، از سو  یمهم در زندگ  یمسئله   ک یهوا    یشده است. آلودگ  ل یتبد  یجهان درحال توسعه 

روزافزون شهرها و کلان شهرها    از ین  ن یبرق و تام  د ی تول  ی برا  ینفت  مواد   شتریامر باعث سوخت ب  ن یمصرف برق روبرو هستند که ا  شیافزا

  ی باعث آلودگ  جهیو در نت  شودیکربن م  دیاکسی از جمله د  یاگلخانه   یگازها   شتریمنجر به انتشار ب   زی ن  هاروگاه ین  شتریو سوخت ب  شودیم

   .شودی هوا م شتریب

 
1 Green House Gases (GHGs) 
2 Carbon dioxide (CO2) 
3 Electrical Energy 
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عنوان یکی از اهداف کلان اقتصادی، نیازمند توجه ویژه به بخش انرژی،  ی رشد اقتصادی به گذاری در زمینه ریزی و سیاستبرنامه

تولید استمحیط با  ارتباط آنها  امن  یانرژ  تیاهم  ،یبه طور کل(.  1395مهر،  )کهنسال و شایان  زیست و  و رشد    ستیزط یمح  تیدر 

امر   نیاستفاده کنند که ا ریدناپذیتجد ای ریدپذیتجد  یهایاز انرژ د یبا ی به رشد اقتصاد دنیرس ی. کشورها براشودیم انینما یاقتصاد

  ش یباعث افزا  تواندیم  هایانرژ   ن یاز ا  تفاده اس  رازی.  باشد  داشته   دنبال  به  هاآن   ی هوا را برا  یآلودگ  ل یاز قب  یمنف  ی امدهایممکن است پ

هوا را به    یاز جمله آلودگ یمنف یخود آثار خارج یکربن شود. از آنجا که نفت به خود دیاکسیاز جمله گاز د  یاانتشار گاز گلخانه 

هوا را کاهش دهد    یشود و آلودگ  یطیمح  ست یز  یهانده یطرف باعث کاهش آلاک یشود که از    دایپ  ی راهکار  د یدنبال دارد، لذا با

د طرف  از  تول   یاختلال  گر،یو  روند  اقتصاد  دیدر  رشد  ا  ی و  محدود  جادی کشور  به  توجه  با  امروزه  هز  هات ینکند.  منابع    یهانه یو 

آلودگ  ریدناپذیتجد طب   ت ی و محدود  یطیمح  ست یز  یهای سوخت،  منابع  اکثر   یعیدر  تمرکز  زغال سنگ(،  و  گاز  نفت،  )از جمله 

   است. رایمریو غ ریپذدیپاک تجدالکتریکی  یبر انرژ رهاکشو

زیرا   ؛های دیگر اقتصاد داردترین صنعت جهانی است که بیشترین تاثیر را بر بخش پس از بخش مالی، بخش انرژی احتمالا بزرگ

نظیر انرژی، از جمله  وریک و عملی بیئ یا روستایی وابسته به انرژی است با توجه به اهمیت تهای اقتصادی در مناطق شهری  تمام فعالیت 

وری کار،  دهنده پایه مهمی برای رشد و توسعه اقتصادی است، نه تنها به این دلیل که بهره توان اظهار داشت که این عامل نشانبرق، می

ویژه برق بر رشد اقتصادی تاثیر  بخشد، بلکه به این دلیل که افزایش مصرف انرژی به سرمایه، فناوری و سایر عوامل تولید را بهبود می

های اقتصادی امکان  های زیربنایی اقتصادی در هیچ یک از بخش تولید بدون وجود شبکه .  (1397)آهنگری و بذرافکن،    گذاردمی

یروی محرکه مکانیکی به الکتریکی، پیدایش موتورهای برقی پذیر نیست. نیروی برق با توجه به تغییرات پدید آمده در صنایع و تبدیل ن

اثر مصرف محققان به دنبال بررسی  به همین دلیل  کند.  و گسترش ابزارهای ماشینی، نقش بسیار مهمی در توسعه صنعتی کشورها ایفا می

 های مختلف هستند.  در نمونهبر رشد اقتصادی  انرژی الکتریکی 

اکسید کربن بسیار مهم و ضروری است. از آنجا که ایران برای  بنابراین بررسی اثر مصرف برق بر رشد اقتصادی و انتشار گاز دی 

رهایی از اقتصاد تک محصولی و رسیدن به رشد اقتصادی بالا به دنبال صنعتی شدن است و صنعتی شدن نیز به دلیل رونق تولید داخلی 

کند،  بخش تولیدی کشور را تایید می  افزایش مصرف برق را به دنبال خواهد داشت و آمارها نیز افزایش مصرف برق خانگی و برق در

اکسید  زیست )انتشار گاز دی ی ارتباط مصرف برق، رشد اقتصادی و آلودگی محیط لذا این مساله بیانگر اهمیت و لزوم تحقیق در زمینه

اکسید کربن )به عنوان  دنبال بررسی اثر مصرف برق بر رشد اقتصادی و انتشار گاز دی رو این پژوهش به  از این کربن( در ایران است.  

بینی  توانستند پیش های گذشته برای برآورد این بود که نمیترین مشکلات مدل مهمزیست( در ایران است.  معیاری برای آلودگی محیط 

های مونت کارلو زنجیره  متغیر با زمان و مدل درستی در طول زمان انجام دهند. در حال حاضر تحقیقات با استفاده از الگوی پارامتر  

در این پژوهش، تاثیر مصرف برق بر رشد اقتصادی  لذا    (.1397،  پورقوامیکنند )بینی میها را با تعداد متغیر زیاد پیشمارکوف، مدل

نفت انتشار گاز دی-)با  و  نفت(  از شوکبدون  استفاده  با  الگوی    1های اکسید کربن  از  و    VAR-TVP2وارد شده در طول زمان 

MCMC3  .مرتبط    ات یادب  )در بخش اول(،  مقدمه   که بعد ازشده است،    میبخش تقس  ه پنج مقاله ب   ن یابر این اساس،    بررسی خواهد شد

 
1 shocks 
2 Time Varying Parametrs - Vector Auto Regression (TVP-VAR) 
3 Markov Chain Monte Carlo (MCMC) 
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تاثیر    یبه بررسهای مدل،  به تصریح مدل و بخش چهارم بر اساس خروجی. بخش سوم خواهد شدمرور   ،بخش دوم با این موضوع در

که بخش پایانی    بخش پنجم  پردازد.یم  در اقتصاد ایران  اکسید کربنبدون نفت( و انتشار گاز دی -مصرف برق بر رشد اقتصادی )با نفت

 شود. ی و پیشنهادات میریگجهینت مقاله است، شامل

 ادبیات موضوع  .2

 . مبانی نظری  2-1

  ی موتورها  شیدایپ  ،یکیبه الکتر  یکیمکان  یمحرکه  یروی ن  لیو تبد  عیآمده در صنا  دیپد  یها یبرق با توجه به دگرگون  یروین

  یدر ترابر  یکیالکتر  یروین  یری. بکارگکندیم  فایکشورها ا  یدر رشد صنعت   یمهم  ارینقش بس  ی،نی ماش  یو خودکار شدن ابزارها  یبرق

انداختن    اعم از بکار  یدر کشاورز  یکیالکتر  ی رویاستفاده از ن  نی افزوده است. همچن  رو ین  ن یا  تیهما   زان یبه م  ی شهر  انیو م  یشهر

  نی. همچنباشدیم  یبرق در رشد کشاورز  تیدهنده اهمنشان   لوها،یها و سآنها در سردخانه  یدارنگه   ،یبرق  لیها و وساموتور پمپ 

تقاضا    شیو افزا  تیجمع  شیبه همراه افزا  ،یدر زندگ  یکیالکترون  لیادر بخش خدمات و گسترش وس  یکیالکتر  یرویاستفاده از ن

 (.1392 ،یرزاق) دهد ی را نشان م ستیزط یو مح یاجتماع ، یاعم از اقتصادهای مختلف از جنبه برق در تمام جوامع  ت یاهم

از دهه   بین مصرف برق و رشد اقتصادی  امروزه سرمایهاقتصاددانان و تحلیل مورد توجه    1970رابطه  بوده است.   ،گران سیاسی 

پس    1973( در سال  IEA)  1المللی انرژیآید، به همین علت، آژانس بینکار و انرژی از عوامل مهم رشد اقتصادی به حساب مینیروی 

المللی مستقل برای حفاظت از منابع انرژی، ارتقاء رشد اقتصادی و جلوگیری از بدتر  به عنوان یک سازمان بین   1970از شوک نفتی  

)پاتا و   است  تأسیس شده  انرژی  بحران  دلیل  به  تقاضا(.  2017،  2یورتکوران شدن رشد کشورها    ی برا  ی جهان  ی در دو دهه گذشته، 

از عوامل  یکیبرق  برق شده است. یتقاضا برا شیامر منجر به افزا نیاکه  است افتهی شینفت و گاز، افزا یبرا ژه یوبه  ،یمصرف انرژ

  ی اصل  لیدل(.  2016،  3و همکاران  عثماندارد )کشورها    یاقتصاد  هاییت در فعال  ییبسزا  ریشود و تأثیمحسوب م  دیتول  ندیدر فرآ  یاصل

  ییکشورها ی رشد اقتصاد عی سر شیسال گذشته، افزا ست یدر ب  -  گاز و نفت  یعمدتاً برا  - ی مصرف انرژ ی تقاضا براافزایش ناگهانی  

  ی نی نرخ شهرنش  شیو افزا  یزندگ   یاستانداردها  شیافزا  ،شدن  یصنعت  شیامر منجر به افزا  نیا  .است  نیو چ  متحده، هند  الات یمانند ا

  شدن   یصنعت  از طریقشدن    یجهان(.  2019،  4ه است )سامو و همکاران داد  شیبرق را در کل جهان افزا  یتقاضا   ماًیمستق  جهیو در نته  شد

انرژآید دارد، پدید میهمه کشورها را به همراه    یاقتصاد  عیرشد سر  که با مصرف  به افزا  یاقتصاد  عیرشد سر  ،ی.  انتشار    شیمنجر 

انسان   ،یاگلخانه   یانتشار گازها   دیاز تشد  یناش  یجهان  یآب و هوا  رییشود. مشکل تغ یکربن م  دیاکسید   د یتهد  اها ربقا و توسعه 

ها  و دولت   ه استدر سرتاسر جهان بروز کرد  یطیمح  ست ی، مشکلات ز1960شده است. از دهه    لیتبد  ی جهان  ینگران  کیکند که به  یم

 (. 2020، 5)زو و ژانگ   داشته باشند یطی مح ست یمشکلات ز نسبت به یشتریتوجه بمجبور کرده است که  را 

های  های دیگر اقتصاد دارد، زیرا تمام فعالیت ترین صنایع در جهان است که بیشترین تاثیر را بر بخش بزرگبخش انرژی یکی از  

توان اظهار داشت که این عامل پایه مهمی برای رشد  ویژه برق، وابسته است. لذا میاقتصادی در مناطق شهری یا روستایی به انرژی به 

 
1 International Energy Agency (IEA) 
2 Pata and Yurtkuran 
3 Osman et al. 
4 Samu et al. 
5 Zou and Zhang 
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بخشد، بلکه به این دلیل که افزایش  وری کار، سرمایه، فناوری و سایر عوامل تولید را بهبود می اقتصادی است، نه تنها به این دلیل که بهره 

تواند تولید و به تبع آن رشد اقتصادی را تحت تاثیر قرار دهد. پیشرفت تکنولوژی در صنایع باعث  ویژه مصرف برق میمصرف انرژی به 

از   استفاده  افزایش  به دنبال داشته است.  نیز  افزایش مصرف خانوارها را  برق شده است، بطوریکه  انرژی بخصوص مصرف  مصرف 

توان گفت امروزه رشد اقتصادی  ها، مصرف برق را به میزان زیادی افزایش داده است. در واقع میوسایل الکتریکی مختلف در خانه

 پذیر نیست. بدون مصرف برق امکان

تقاضای عمومی  همان و  انرژی  تامین  اثر سوخت طور که  بر  از آلودگی  ناشی  است، مسائل  یافته  افزایش  فسیلی  برای رشد  های 

که از  اند از جمله اینکار برده هایی را بهحلرو جامعه جهانی برای حل این مشکلات راه مشکلات جدیدی بوجود آورده است از این 

کنند، اما بروزرسانی تکنولوژی، تولیدات صنعتی، گسترش شهرنشینی، افزایش سطح  سوخت با آلایندگی کمتر مانند برق استفاده می

( است  برق شده  تقاضای مصرف  افزایش  باعث  بکارگیری    (.1390و همکاران،    حیدریرفاه عمومی  توسعه و رشد شهرنشینی و  با 

مصرف صنعتی  تجهیزات  و  خانگی  بخش  در  برق  مصرف  رشد  کننده،  حامل  برخوردار  ایفزاینده از  است.  اصلی  بوده  شامل  های 

کل   %41/98باشد که در مجموع  های هواپیما، نفت سفید و غیره(، گاز طبیعی و برق میهای نفتی )گاز مایع، بنزین، سوختفرآورده 

رویه انرژی در کشور به عنوان یکی از کالاهای مصرفی، جدا از تولید انرژی،  کند؛ مصرف بیمصرف نهایی انرژی کشور را ایجاد می

 (. 1397، مرادیشاه ای برخوردار است ) های انرژی از اهمیت ویژه باشد که تجزیه و تحلیل رفتار مصرف حاملیک عامل مهم می

ها  تواند تبعاتی را به دنبال داشته باشد. از آنجا که کارخانههای تولیدی و خانگی، میاز سوی دیگر افزایش مصرف برق در بخش

ها نیز برای رفاه بیشتر به استفاده بیشتر از وسایل الکتریکی نیاز به مصرف بیشتر برق دارند و خانواده های تولیدی برای تولید بیشتر  و بنگاه 

آورند، در نتیجه مصرف برق در کل کشور رو به افزایش خواهد بود. افزایش مصرف برق نیازمند افزایش تولید برق است و  روی می

زیست را تحت تاثیر خود قرار دهد. لذا افزایش مصرف برق  ای و محیط تواند انتشار گازهای گلخانهافزایش تولید برق به نوبه خود می

انتشار آلاینده می اکسید کربن اثرگذار باشد. لذا باید آلودگی هوا و  ویژه گاز دیای بهگلخانه زیست و گازهای  های محیطتواند بر 

شود و آثار خارجی  زیست مید؛ چراکه این امر باعث تخریب محیط اکسید کربن ناشی از افزایش مصرف برق کنترل شوانتشار گاز دی 

 گردد. ها میها را به دنبال دارد که باعث به خطر افتادن سلامتی انسان دیگر از جمله بروز انواع بیماری

های روزمره زندگی از جمله تماشای تلویزیون، بازی با کامپیوتر، استفاده از کولر، استریو ضبط صدا، روشن کردن چراغ،  فعالیت

شوند،  زیست میها، گرم کردن غذا در ماکروویو و استفاده از بخاری گازی و برقی باعث آلودگی محیطشستن و اتو کشیدن لباس 

فسیلی    هایسوختاستفاده از  مستلزم  در کشورهایی مانند ایران  ها هم  زیرا برای این کارها به برق و سوخت نیاز است و تولید این انرژی 

های فسیلی  (. افزایش شدت انرژی، افزایش انتشار گازهای آلاینده ناشی از مصرف انرژی همچون سوخت 1395،  پورلیاسمعباشد )می

سولفور  نیتروژن1اکسیدهای  اکسیدهای  کربن،  2،  معلق3مونواکسید  ذرات  کربن4،  هیدرو  دی   5ها ،  احتراق  و  از  ناشی  کربن  اکسید 

همکاران،  سوخت و  )مهرآرا  است  فسیلی  محیط1390های  از مشکلات  برخی  زمین،  (.  دمای  افزایش  پیامدهای همچون  در  زیستی 

 
1 Sulfur Oxides (SOX) 
2 Nitrogen Oxides (NOX) 
3 Carbon monoxide (CO) 
4 Suspended Particulate Matter (SPM) 
5 Hydrocarbon (CH) 
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لایه  اوزون تخریب  باران   1ی  میو  نمایان  اسیدی  )بهاگاواتی،  های  محیط 1384شود  تخریب  که  تخریب  (  دارد.  دنبال  به  را  زیست 

رویه از منابع و  زیست از برداشت بیای نیست، بلکه یک مسئله جهانی است. تخریب محیط ی محلی یا منطقه زیست یک پدیده محیط

(. ضرورت استفاده از انرژی برای رشد و توسعه اقتصادی در  1394،  شریفیشود )زیست ناشی می ها به محیط یا انتشار و ورود آلاینده 

ای، کاهش ذخایر انرژی فسیلی و نیاز روزافزون به انرژی باعث شده است که کشورها به  کنار مسائلی همچون انتشار گازهای گلخانه 

کند، باعث کاهش  های تجدیدپذیر برای تولید باشند؛ چون علاوه بر اینکه نیازهای آینده برای انرژی را تامین میدنبال توسعه انرژی

 (. 1395شود )چلبیانلوویجویه، زیست و گرمایش جهان میحیط وابستگی به منابع فسیلی در نتیجه کاهش آلودگی م

  و   فناوری  پیشرفت  صنعتی،  پایدار  و  سریع  تواند رشدکه می  است،  اقتصادی  هایعوامل فعالیت   ترینضروری  جزء  الکتریکی  نیروی

 صنعتی   یابند،می  نیز گسترش  اقتصادی  هایفعالیت   هستند،   توسعه  اقتصادها درحال  که  طورهمان.  دهد  افزایش  را   اشتغال  امکان ایجاد

  های فعالیت   افزایش  به طوری که  دهد،می  نشان   برق را  و  اقتصادی  رشد   بین   مسأله، ارتباط   این.  یابدمی  افزایش  شهرنشینی نیز  و  شدن

برق، بخش مهم و جداناپذیر از رشد اقتصادی،  بنابراین  (.  2015،  2و کومی  هیرشبه دنبال دارد )  برق  تامین   به   افزایش نیاز   اقتصادی،

ونقل و کارآفرینی در جهان های کشاورزی، صنعت، حملاز این منبع انرژی جهت حمایت از بخش  ؛ چراکهتوسعه و تجارت است

توان گفت که این منبع انرژی، عامل مهمی برای رشد و  شود. با توجه به اهمیت نظری و عملی قابل توجه انرژی برق، میاستفاده می

محققان را به تحقیق در مورد تاثیر برق بر رشد و توسعه اقتصادی سوق    1990توسعه اقتصادی است. افزایش مصرف برق بعد از دهه  

 (. 2014، 3و همکاران  چیکداده است )

باید توجه داشت   از  البته  طب   ریو سا  (انرژی  اصلی  عامل)به عنوان    برق  انرژیکشورها  به حداکثر رشد    یابیدست  یبرا  یعیمنابع 

  د یاکسی انتشار د  ویژه ، به یاگلخانه  ی انتشار گازهاشود.  یم  یاگلخانه   یانتشار گازها   شیباعث افزا  این امر  کنند که یاستفاده م  یاقتصاد

  هوایی،   و   آب   مسائلی همچون تغییرات  به   امر  این  (. دلیل2019،  4خان و همکاران )کامران  شودیم  ستیزط یمح  ب یباعث تخر  ،کربن

شود )لاوال و  می مربوط دیگر، موارد و زمین یکره  شدن گرم و جو در اکسید کربندی  رونده پیش و مداوم انتشار انرژی، هایبحران

  ش ی و افزا  یزندگ  وه یدر ش  ریی تغ  ،یجهان  تیجمع  شیشدن، افزا  یصنعت  شیافزابا  دهد که  نشان می  تجربی  شواهد (.  2020،  5همکاران

مصرف برق یک جمعیت، با استانداردهای    در واقع، است.    افتهی   شیافزا  ر یدر چند دهه اخ  ی جهان  شیگرما  د یسطح مصرف برق، تهد

)ایزکایردو و  دارد    به دنبال   زیستبرای محیط است؛ این درحالی است که مصرف بالای برق، عواقب نامطلوبی  زندگی آنها مرتبط  

در ایران مورد بررسی قرار   2COلذا بر این اساس، در این پژوهش اثر مصرف برق بر رشد اقتصادی و انتشار گاز    (.2011،  6همکاران

 خواهد گرفت.

 

 

 

 
1 Ozone 
2 Hirsh and Koomey 
3 Chiek et al. 
4 Kamran Khan et al. 
5 Lawal et al. 
6 Izquierdo et al. 
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 . پیشینه تحقیق  2-2

 . مطالعات خارجی  2-2-1

زیسههت در امارات ای رابطه بین رشههد اقتصههادی، مصههرف برق، شهههرسههازی و تخریب محیط( در مقاله2014)  1شهههباز و همکاران

مورد بررسههی قرار داده اسههت. وی در تحقیق خود به این    2011تا   1975ی های سههه ماهه طی دوره را با اسههتفاده از داده  2متحده عربی

رابطه نمایی وجود دارد، یعنی رشهد اقتصهادی در ابتدا    اکسهید کربندیای  نتیجه رسهیده اسهت که بین رشهد اقتصهادی و انتشهار گاز گلخانه

دهد مصهرف برق باعث  دهد. بررسهی وی نشهان میدهد و پس از یک آسهتانه درآمد سهرانه آن را کاهش میانتشهار انرژی را افزایش می

مثبت اسهت.  اکسهید کربندیای  شهود و رابطه بین شههرنشهینی و انتشهار گاز گلخانهمی  اکسهید کربندیای  کاهش انتشهار گاز گلخانه

 شود. می اکسید کربندیای همچنین رشد اقتصادی و شهرنشینی باعث افزایش انتشار گاز گلخانه

را در کشورهای عضو   اکسید کربندی ای رابطه بین مصرف برق، رشد اقتصادی و انتشار گاز  ( در مقاله 2014) 3و همکاران  کاوان

BRICS4    دهد که در سه کشور هند، چین و برزیل بین  ها نشان میاند. نتایج آن مورد بررسی قرار داده   2010-1990در بازه زمانی

،  اکسید کربندیطرفه بین رشد اقتصادی و انتشار گاز  ای وجود ندارد، در روسیه رابطه علیت یکمصرف برق و رشد اقتصادی رابطه 

ای بین مصرف انرژی و  به رشد اقتصادی وجود دارد؛ همچنین هیچ رابطه   اکسید کربندی رابطه عکس یعنی انتشار گاز    و در آفریقا

 یافت نشد.   اکسید کربندی انتشار گاز 

مصرف برق تجدیدپذیر، مصرف برق تجدیدناپذیر و    ،زیستی بین آلودگی محیط ای رابطه ( در مطالعه2017)  5بلید و همکاران

دهد در بلندمدت رشد اقتصادی  اند. نتایج آنها نشان میرا مورد تحقیق قرار داده   2012- 1980طی دوره زمانی    رشد اقتصادی در الجزایر

گذارد، در صورتی که انرژی تجدیدپذیر تاثیر زیست محیطی مفیدی دارد؛  زیست میو مصرف برق تجدیدناپذیر تاثیر مخربی بر محیط 

 طرفه بین رشد اقتصادی و مصرف برق دارد.  مدت علیت یکدر کوتاه 

اکسید کربن را در کشور مالزی  ای رابطه بین اثر مصرف برق و رشد اقتصادی بر انتشار دی ( در مطالعه2017)  6شری و همکاران

مدت مصرف برق اند که از روش خودرگرسیون با تاخیر در کوتاه اند. به این نتیجه رسیده مورد بررسی قرار داده   2013-1971طی دوره  

انتشار دی  بر  اقتصادی  انتشار  و رشد  بر  اقتصادی  و رشد  برق  بلندمدت مصرف  اما در  ندارند،  بر یکدیگر  تاثیری  هیچ  اکسید کربن 

 اکسید کربن اثر مثبت دارند.  دی

( در پژوهشی پویایی زمانی بین تولید ناخالص داخلی واقعی )با نفت و بدون نفت(، مصرف برق و میزان انتشار گاز  2017) 7مزقانی 

را در کشور عربستان با استفاده از الگوی خودرگرسیون برداری با پارامترهای متغیر در طول زمان در بازه   اکسید کربندی ای  گلخانه 

اکسید  دی ای دهد، مصرف برق و انتشار گاز گلخانه مورد بررسی قرار داده است. که نتایج بدست آمده نشان می 2010تا  1971زمانی 

 
1 Shahbaz et al. 
2 United Arab Emirates 
3 Cowan et al. 
4 Brazil, Russia, India, China and South Africa 
5 Belaida 
6 Shaari et al. 
7 Mezghani et al. 
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به میزان نوسانات ساختاری تولید ناخالص داخلی واقعی بستگی دارد. همچنین نتایج مطالعه وی بیانگر آن است که نوسانات بالای    کربن

داشته، اما    اکسید کربندی ای  تاثیر منفی مداوم در تولید ناخالص داخلی نفت و انتشار گاز گلخانه   1980تا    1970مصرف برق در دهه  

تاثیر مثبتی در تولید ناخالص داخلی غیر نفتی داشته است. نوسانات کم و زیاد تولید ناخالص داخلی با نفت بر مصرف برق و انتشار  

گذارد. این در حالی است که نوسانات بسیار زیاد تولید ناخالص داخلی بدون نفت احتمالا بر مصرف  تاثیر مثبت می  اکسید کربندی

  گذارد.تاثیر مثبت می  کربناکسید دی برق و انتشار 

ارتباط بین مصرف برق، انتشار   GMM4و    SUR3و    3SLS2  شامل  سنجیاقتصاد  ( با استفاده از چند برآورد مدل  2018)  1کاهولی

نتایج بررسی کرده است.    2016تا    1990طی دوره زمانی   ایو رشد اقتصادی را در کشورهای مدیترانه  اکسید کربندی ای  گاز گلخانه 

 5طرفه بین تحقیق و توسعه ی یکاست و همچنین رابطه   3SLSطرفه تاثیرات مصرف برق و رشد اقتصادی در  دهنده رابطه یک وی نشان

(R&Dو رشد اقتصادی و همچنین رابطه یک ) وجود دارد.   اکسید کربندی ای طرفه بین تحقیق و توسعه و انتشار گاز گلخانه 

اکسید کربن را در هفت  ( در پژوهشی رابطه بین مصرف برق، رشد اقتصادی و انتشار گاز دی 2019)  6اکبر و سیدعلی   اردوکانی

مورد   2014-1995طی دوره   کشور نفت خیز خاورمیانه و شمال آفریقا: الجزایر، بحرین، ایران،کویت، عمان، قطر و عربستان صعودی 

دهد در این کشورها  ( عمان، قطر و عربستان صعودی نشان میEKC)  7کوزنتس اند. بررسی منحنی زیست محیطی  تحقیق قرار داده 

اکسید کربن  معکوس وجود دارد یعنی وقتی تولید ناخالص داخلی کمتر از نقطه عطف است رشد اقتصادی باعث انتشار دی  Uمنحنی 

دهد پس از عبور تولید ناخالص داخلی از نقطه عطف رشد  کنند که نشان میشکل پیروی می  Uشود؛ الجزایر و بحرین از منحنی  می

 باشد.  شود. نتایج برای ایران و کویت غیر قابل محاسبه میاکسید کربن میاقتصادی باعث کاهش انتشار گاز دی

طی   اکسید کربن را در کشور نیجریه( در تحقیقی رابطه بین مصرف برق، رشد اقتصادی و انتشار گاز دی 2019)  8بکون و آگبولا 

دهد یک رابطه معنادار و مثبت در بلندمدت بین رشد اقتصادی و  اند. نتایج نشان میمورد بررسی قرار داده   2014-1971دوره زمانی  

 شود.  اکسید کربن میمصرف برق وجود دارد و مصرف برق باعث انتشار دی 

اکسید کربن را در کشور زیمبابوه طی  ای رابطه بین مصرف برق، رشد اقتصادی و انتشار گاز دی ( در مقاله2019سامو و همکاران )

نشان میبررسی می   2014-1971دوره   بلندمدت  نتایج رگرسیون در  برق رابطه مثبت و  کنند.  بین رشد اقتصادی و مصرف  دهد که 

 شود.  اکسید کربن میمعناداری وجود دارد و افزایش مصرف برق باعث افزایش انتشار گاز دی

 
1 Kahouli 
2 Three-stage Least Squares (3SLS) 
3 Seemingly Unrelated Regressions (SUR) 
4 Generalized Method of Moments (GMM) 
5 Research and Development (R&D) 
6 Ardakani and Seyedaliakbar 
7 Environmental Kuznets curve (EKC) 
8 Bekun and Agboola 
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اکسید کربن، مصرف برق و رشد اقتصادی در ترکیه طی  ای به بررسی رابطه بین انتشار دی( در مقاله2020) 1آکادیری و همکاران 

دهند که در بلندمدت مصرف برق و رشد  نشان می  (ARDL) 2توزیعی  هایوقفه اند. آنها با استفاده از روش  پراخته  2014-1970دوره  

 شود.  اکسید کربن میاقتصادی باعث انتشار گاز دی 

 زیست در کشور ترکیه( در تحقیقی رابطه بین مصرف برق و تاثیر آن روی رشد اقتصادی و محیط 2020) 3و همکاران اتوکاکپان

طرفه بین مصرف برق دهد که علیت یکاند. نتایج حاصل از آزمون علیت گرنجر نشان میبررسی کرده  2014-1970طی دوره زمانی 

 شود.  زیست میاینکه مصرف برق باعث تخریب محیط و رشد اقتصادی وجود دارد و 

در ده کشور    اکسید کربندی ای  ( به بررسی رابطه بین مصرف برق، رشد اقتصادی و میزان انتشار گاز گلخانه 2020)  4مافیزور رحمان 

( و حداقل مربعات  FMOLS)  6حداقل مربعات معمولی  5با روش همگرایی پانل  2013تا    1971بیشترین مصرف برق در دوره زمانی  

داری دهد که ارتباط بین مصرف برق و رشد اقتصادی به صورت مثبت و معنیاند. نتایج آنها نشان می( پرداختهDOLS)  7عادی پویا 

انتشار گاز گلخانه  این کشورها تاثیر می   اکسید کربندی ای  بر  یافته در  بین رشد  گذارد.  های فرضیه منحنی کوزنتس، رابطه دوطرفه 

  را   اکسید کربندی  ایو همچنین رابطه دوطرفه بین مصرف برق و انتشار گاز گلخانه  اکسید کربندیای  اقتصادی و انتشار گاز گلخانه 

 شود.  طرفه بین رشد اقتصادی و مصرف برق نیز مشاهده میکند و رابطه یک تایید می

انتشار گاز دی 2021)  8آدبایو و همکاران بین  اقتصادی را در کشور کره اکسید کربن، مصرف برق و  ( در پژوهشی رابطه  رشد 

اکسید کربن باعث  دهد که افزایش انتشار گاز دیاند. نتایج تجربی آنها نشان میبررسی کرده   2019-1965طی دوره زمانی    جنوبی

بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی وجود دارد، همچنین رابطه علیت یکشود؛ و یک علیت یکرشد اقتصادی می طرفه بین  طرفه 

 باشد. اکسید کربن و مصرف انرژی بر رشد اقتصادی میانتشار گاز دی 

کربن در کشور منتخب    اکسید( در تحقیقی رابطه بین مصرف برق، رشد اقتصادی و انتشار گاز دی 2021)  9و همکاران  خانبلال

های تجدیدناپذیر تاثیر  دهد که انرژیاند. نتایج تحقیق آنها نشان میمورد بررسی قرار داده   2017-1972آسیای جنوبی طی دوره زمانی  

کربن وجود دارد، همچنین علیت    اکسیدطرفه بین رشد اقتصادی و انتشار گاز دی کربن دارد، علیت یک  اکسیدمثبت در انتشار گاز دی 

 دوطرفه بین رشد اقتصادی و مصرف انرژی هم وجود دارد.  

 

 

 

 
1 Akadiri et al. 
2 AutoRegressive Distributed Lag (ARDL) 
3 Etokakpan et al. 
4 Mafizur Rahman 
5 panel 
6 Fully Modified Ordinary Least Square (Fully-modified OLS) (FMOLS) 
7 Dynamic Ordinary Least Square (DOLS) 
8 Adebayo et al. 
9 Bilal Khan et al. 
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 . مطالعات داخلی   2-2-2

مورد بررسی   1385الی    1346ی  ای رابطه بین مصرف برق و رشد اقتصادی ایران را در دوره ( در مقاله1387بهبودی و همکاران )

دهنده  اند که نتایج نشاناستفاده کرده   2گرنجر-جوسیلیوس و انگل  -1جمعی جوهانسون اند. آنها در پژوهش خود از آزمون همقرار داده 

 رابطه بلندمدت و مثبت بین مصرف برق و رشد اقتصادی ایران است. 

و کوتاه   روابط   بررسی  به   ای مطالعه  در (  1389)  محمدباقری انتشار    و   انرژی   مصرف  داخلی، ناخالص  تولید   بین   بلندمدت  مدت 

  روش   از   متغیرها   بین  تخمین روابط   منظور  به   است.   پرداخته   ایران  در  2008-1965زمانی    سری  هایه داد  از  استفاده  کربن با   اکسید دی

  تولید   به  نسبت  اکسیدکربندی  انتشار  که   دهدمی  وی نشان   نتایج.  است  کرده   استفاده   توزیعی  های وقفه  با  خودرگرسیونی  اقتصادسنجی

  مصرف   به  نسبت   اکسید کربندی   همچنین کشش.  است  مدتکوتاه   از  بیشتر  بلندمدت  در  آن  مقدار  کشش است، امابی  ناخالص داخلی

 است.  به یک نزدیک  و  مشابه بلندمدت و مدتکوتاه  در انرژی

درآمد و پر درآمد  ها و تولید ناخالص داخلی در کشورهای کمبرق، انتشارآلاینده ( رابطه بین مصرف  1390قنبری و خاکسارآستانه )

دهد که  اند. نتایج حاصل از مطالعه آنها نشان میانباشتگی پانلی مورد بررسی قرار داده را با استفاده از روش هم  2006تا    1976طی دوره  

انباشتگی بین مصرف برق، آلودگی و تولید ناخالص داخلی وجود  ی هم در بلندمدت با توجه به روش خود رگرسیون برداری رابطه 

مدت است مشخص شد مصرف برق باعث  (، که یک آزمون کوتاه T&Y)  3دارد، ولی با استفاده از تخمین مدل آزمون تودا و یاماموتو

شود. بر اساس نتایج مطالعه آنها، بین تولید ناخالص داخلی و مصرف برق رابطه مثبت و معنادار وجود دارد  اکسید کربن نمی افزایش دی 

باشد. همچنین بین تولید  توان گفت تولید ناخالص داخلی که تغییرات آن بیانگر رشد اقتصادی است، ناشی از مصرف برق میکه می

درآمد  اکسید کربن به سمت تولید ناخالصی در کشورهای کمطرفه از دیاکسید کربن تنها یک رابطه یکناخالص داخلی و انتشار دی 

 گیرد. ها انجام میوجود دارد، یعنی در کشورهای کم درآمد افزایش تولید ناخالص داخلی همراه با افزایش آلاینده 

مورد   1391تا    1358زمانی    دوره   را طی  ها در ایرانآلاینده   برق، انتشار  مصرف  بینی  ای رابطه ( در مقاله1397طلب )و روزی   نونژاد

با استفاده از روش  بررسی قرار داده    و   محیطی  زیست  فرضیه  که  اندرسیده   نتیجه  این   به  گسترده   هایوقفه   با  خودرگرسیونیاند. آنها 

   دارد. کربن اکسیددی انتشار   بر معناداری و  مثبت  اثر برق  تولید  افزایش و  باشدمی  تایید مورد ایران  در کوزنتس  منحنی وجود

به  دهدبررسی مطالعات داخلی گذشته نشان می انتشار  طور خاص    که مطالعات بسیار کمی  اثر مصرف برق بر رشد اقتصادی و 

این    دیگرنوآوری   این امر بیانگر تازگی پژوهش حاضر است. .اندمورد ارزیابی قرار داده ایران را برای اقتصاد اکسید کربن آلاینده دی 

 و الگوی تصحیح خطای برداری است.خود توضیح برداری  الگویاستفاده از  پژوهش،

 

 

 

 
1 Johansen- Juselius Cointegration 
2 Engel- Grange 
3  Toda &Yamamoto (T&Y) 
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 روش تحقیق   .3

 دیگر   مختلف  متغیرهای  از  تعدادی  و  متغیر  آن  گذشته   مقادیر  براساس  را  متغیر  یک  رفتار  کنندمی  سعی  که  الگوهایی  کلی،  بطور

.  است  جمله  این  برداری از  توضیح   خود  الگوی   شوند، کهمی  نامیده   متغیره   چند  زمانی  سری  الگوهای  دهند،  توضیح  زمانهم   بصورت

  معادلات  سیستم الگوی یک قالب  در  متغیرها این   متقابل ارتباط   به  باید  گردد،می بررسی زمانی سری متغیر چند  رفتار  که  زمانی درواقع

تبدیل خواهد    پویا  زمانهم  معادلات  سیستم  الگوی  به یک  باشد،  متغیرها  این  هایوقفه   شامل  الگو   این  معادلات  اگر.  نمود  توجه  زمانهم

  توضیح  خود  الگوی   محدودیت، این  رفع برای.  است  اهمیت حائز متغیرها بودن  زا برون و  زا درون مورد در  شناخت  الگوها،  این در . شد

محقق را درگیر شناسایی متغیرهای  برداری    توضیح  خود  (. الگوی1400  ،نوفرستی)  است  شده   ارائه  1980  سال  در  1سیمز  توسط   برداری

  شوند، می  مدل کند، زیرا به استثناء عرض از مبدا، متغیر روند و متغیرهای مجازی که گاهی اوقات وارد  نمیمدل  زای  زا و برون درون

   زا هستند. همه متغیرها درون

t)   متغیرهاگذشته  های  در آن فقط مقادیر زمان  ؛ امات همزمان استلا مشابه معاد VAR فرم ساختاری jY در هر یک از معادلات    (−

 .(9200، 2وارد می شود )لوتکپل 

0 1 1 2 2 ...t t t p t p tY Y Y Y    − − −= + + + + +                                                                                  )1(  

نشان داد. هر یک از اجزای این   VAR(p)توان آن را با  میاست، از این رو     Pاز مرتبه  VAR( مدل  1جا که در معادله )از آن

 معادله عبارتند از: 
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 توان به صورت زیر نوشت: ام را می  iبنابراین، معادله 

(3  )                    1. 2. 2 .

1 1 1 1

... , 1, 2,..., m
p p pm

it ik kt io i j t j i j t j im j mt j it

k j j j
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(، AICها معیار آکاییک )ترین آن شود که مهماستفاده می( از معیارهای مختلفی  VAR)وقفه بهینه مدل    Pبرای تعیین مقدار  

 ( هستند. HQCکویین )-( و معیار حنانSBCبیزین ) -معیار شوارتز

ای  (، با توجه به هدف بررسی تاثیر مصرف برق بر انتشار گاز گلخانه 2017و همکاران )  در این پژوهش بر اساس مطالعه مزقانی

بازه زمانی    سرانه  و تولید ناخالص داخلی  اکسید کربندی ، از الگوی خود توضیح برداری استفاده  9134-1140در اقتصاد ایران در 

، تولید ناخالص  (EC)  توابع واکنش آنی متغیرهای مصرف برق  VARدر این پژوهش، با استفاده از مدل  بر این اساس  خواهد شد.  

 
1 Sims 
2 Lütkepohl 
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لازم به ذکر است که لگاریتم طبیعی متغیرهای    خواهد شد.  بررسی  ( CO2)  اکسید کربندی ای  و انتشار گاز گلخانه   (GDP)  داخلی

های مصرف برق از سایت وزارت نیرو بدست آمده و بر حسب میلیون کیلو وات ساعت  داده   مورد استفاده در مدل لحاظ شده است.

اکسید کربن از سایت بانک جهانی بر حسب متریک )هزار کیلوگرم( بدست آمده و بعد از تبدیل  های میزان انتشار دی باشد؛ داده می

از سایت بانک جهانی  سرانه نیز  تولید ناخالص داخلی  های  داده   تاریخ سال میلادی به تاریخ سال شمسی در محاسبات استفاده شده است؛

 اخذ شده است. بر حسب متریک )هزار کیلوگرم( 

 

 های تحقیق  یافته  .4

 ها  . آمار توصیفی داده 1-4

 . دهدنشان میبه صورت جداگانه  را هر کدام از متغیرهامیانگین، میانه، حداکثر، حداقل و انحراف از معیار  ،(1جدول )

 . آمار توصیفی 1جدول  

 متغیرها میانگین  میانه  حداکثر حداقل انحراف معیار

23/0 8 94/8 5/8 44/8 LGDP 

23/1 14/8 67/12 15/11 98/10 LEC 

37/0 71/0 - 44/0 26/0 06/0 
2COL 

 منبع: محاسبات تحقیق         

 . آزمون ریشه واحد  2-4

در دو حهالهت بها عرض از مبهدا و بها  (  ADF) 1یهافتهه( از دو آزمون ریشهههه واحهد دیکی فولر تعمیم2، مطهابق جهدول )پژوهشدر این 

تولید ناخالص داخلی  کهدهد که مصرف برق در سطح مانا است؛ درحالیها نشان میبررسیعرض از مبدا و روند، استفاده شده است. 

  .شوندا تفاضل مرتبه اول، مانا میدر سطح، مانا نیستند و ب اکسید کربنسرانه و انتشار دی

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1 Augmented Dickey-Fuller (ADF) 
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   ( ADFواحد ) . آزمون ریشه  2جدول  

 های تحقیق منبع: یافته 

 

 ها  . تعیین تعداد وقفه 3-4

 یک است. ،( تعداد وقفه بهینه الگو3طبق نتایج جدول )شود. استفاده می 1از معیار شوارتز بیزین وبهینه الگ تعداد وقفهبرای تعیین 

 

 ها بر اساس معیار شوارتز بیزین  . تعداد وقفه 3جدول  

 تعداد وقفه   آماره

32/0 - 0 

 -10/56* 1 

11/10 - 2 

62/9 - 3 

54/9 - 4 

 های تحقیق منبع یافته 

 
1 Bayesian information criterion 

  تفاضل در سطح 
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تولید ناخالص داخلی  

 سرانه
32/0 91/1 - 63/0 9/1 - 

0006 /

0 
53/4 - 002/0 73/4 - I(1) 

 I(1) - 1/5 000/0 - 3/6 000/0 - 17/0 99/0 - 22/2 2/0 اکسید کربن انتشار دی 

 I(0) - - - - - 56/6 00/0 - 94/7 00/0 مصرف برق 
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 انباشتگی(  جمعی )هم . آزمون هم 4-4

شهههود. از آنجها کهه جمعی اسهههتفهاده میبرای تعیین وجود رابطهه بلنهدمهدت بین متغیرهها و بها ثبهات بودن متغیرههای الگو از آزمون هم

گیری )تفاضهل مرتبه اول(  تعدادی از متغیرهای مدل در سهطح نامانا هسهتند، احتمال ایجاد رگرسهیون کاذب وجود دارد. حال با تفاضهل

بین متغیرها در   انباشههتگیشههود، اما این کار باعث از بین رفتن اطلاعات مربوط به هممتغیرها مانا شههده، سههپس رگرسههیون برآورد می

شهود ( اسهتفاده می4جمعی جوهانسهون طبق جدول )مدت کاربرد دارد. برای رفع چنین مشهکلی از آزمون همبلندمدت شهده و در کوتاه 

 باشد. که نیازی به مانایی متغیرها نمی

های متفاوتی انجام داد که یکی از آنها آزمون جوهانسههون اسههت، در آزمون جوهانسههون  توان از روشانباشههتگی را میآزمون هم

درصهههد بین متغیرها و دو آماره اثر و  5متغیر، به همراه یک بردار بلندمدت در سهههطح با احتمال    nانباشهههته بین  بردار هم n-1حداکثر 

 انباشته میان متغیرها وجود دارد. مقدار ویژه برای تشخیص تعداد بردارهای هم

 

 جمعی جوهانسون  هم  . آزمون 4جدول  

 مقدار احتمال 
  5مقادیر بحرانی 

 درصد 
 فرضیه صفر  بردار ویژه  آماره اثر

002/0 01/35 73/46 48/0 R<0 

19/0 4/18 82/13 22/0 *R≤1 

25/0 84/3 35/1 03/0 R≤2 

 های تحقیق یافته منبع:               

پردازد که بر این اسهاس، رابطه بین دو یا چند متغیر را در های سهری زمانی میآزمون جوهانسهون به بررسهی رابطه بلندمدت بین داده 

رد و فرضههیه صههفر درصههد   95با اطمینان   R<0فرضههیه صههفر برای    ،دهد که در مدل( نشههان می4دهد. جدول )بلندمدت تشههخیص می

R≤1،  وجود دارد که بیانگر آن اسهت که یک رابطه تعادلی بلندمدت بین   متغیرهاجمعی بین  پس حداقل یک بردار هم  شهود.تایید می

  وجود دارد. هاآن

 VAR  . نتایج برآورد مدل 5-4

 واکنش متغیرها توابع  . تخمین  1-5-4

 نسبت به یکدیگر نشان می دهد.( توابع واکنش همه متغیرهای مدل را 1نمودار )
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 . توابع واکنش همه متغیرهای مدل نسبت به یکدیگر1نمودار 
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Response to Cholesky One S.D. (d.f. adjusted) Innovations ± 2 S.E.

 

 های تحقیق منبع: یافته               

از آنجا که هدف این پژوهش بررسهی اثر مصهرف برق بر تولید ناخالص داخلی سهرانه و انتشهار دی اکسهید کربن اسهت، از این رو 

( گزارش 3( و )2به صهورت مجزا در نمودار )تابع واکنش تولید ناخالص داخلی سهرانه و انتشهار دی اکسهیدکربن نسهبت به مصهرف برق 

 شده است.

. تابع واکنش تولید ناخالص داخلی سهرانه  3. تابع واکنش انتشهار دی اکسهید کربن نسهبت به مصهرف برق             نمودار  2نمودار  

 نسبت به مصرف برق
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 های تحقیقمنبع: یافته                 های تحقیق                                                    منبع: یافته
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شهوک مصهرف  اثر  شهود کهاکسهید کربن مشهخص میدی انتشهار گازدر تحلیل تاثیر شهوک مصهرف برق، بر (  2بر اسهاس نمودار )

دوره ماندگار بوده اسهت به طوری از اثر منفی آن طی این مدت  13ابتدا منفی بوده و این اثر تا  در اکسهید کربن انتشهار گاز دیبر  برق 

اثر شهوک    (3بر اسهاس نمودار )همچنین  اثر آن مثبت شهده اسهت و در بلندمت هم این اثر میرا بوده اسهت.  14کاسهته اسهت و از دوره 

مدت، تولید  در واقع شههوک مصههرف برق در کوتاه   و کاهشههی و میرا بوده اسههت.مثبت  تولید ناخالص داخلی سههرانه  مصههرف برق بر  

 رود.یابد و در بلندمدت از بین میمثبت آن کاهش میدهد اما به تدریج اثر ناخالص داخلی سرانه را بسیار زیاد افزایش می

 VECM. نتایج برآورد مدل به روش 5جدول  

 تصحیح خطا 

(Error 

Correction) 

D(LEC) D(LCO2) D(LGDPP) 

 ضریب تصحیح خطا

(CointEq1 ) 

012/0 - 

(73/2-) 

014/0 - 

(66/2-) 

022/0 - 

(5/2-) 

D(LEC(-1)) 
336/0 

(07/2) 

256/0 - 

(35/1-)) 

682/0 

(13/2) 

D(LCO2(-1)) 
188/0 - 

(26/1-) 

016/0 

(09/0) 

269/0 - 

(91/0-) 

D(LGDPP(-1)) 
012/0 - 

(12/0-) 

0024 /0 

(02/0) 

115/0 

(59/0) 

C 
057/0 

(89/3) 

042/0 

(46/2) 

056/0 - 

(93/1-) 

R-squared 594/0 188/0 282/0 

F-statistic 88/16 65/2 53/4 

 های تحقیقمنبع: یافته            

انهد پهایها از یهک رابطهه  مه هها بها وارد کردن پسههه هسهههتنهد، کهه در آن  ئیههای تعهادل جزههای تصهههحیح خطهای برداری نوعی از مهدلمهدل

ها چنانچه  شهود. در این مدلگیری میمدت و سهرعت نزدیک شهدن به مقدار تعادلی بلندمدت اندازه بلندمدت، نیروهای مؤثر درکوتاه 

مت منفی ظاهر شهود، نشهانگر سهرعت تصهحیح خطا و میل به تعادل بلندمدت خواهد بود. این ضهریب نشهان  ضهریب تصهحیح خطا، با علا
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با شهود. بر این اسهاس،  ت رابطه بلندمدت نزدیک میمدهد در هر دوره چند درصهد از عدم تعادل متغیر وابسهته تعدیل شهده و به سه می

ضههریب   (عنوان متغیر وابسههتهبه  )تولید ناخالص داخلی سههرانه  اولمنفی بودن و معنادار بودن ضههریب تصههحیح خطا در معادله    هتوجه ب

 2/2در هر سهال معادل   تولید ناخالص داخلی سهرانه؛ ضهریب مزبور نشهان می دهد که  اسهتمزبور نشهان دهنده تعدیل در جهت بلندمدت  

  دوممنفی بودن و معنادار بودن ضههریب تصههحیح خطا در معادله   هبا توجه بهمچنین    شههود.ت تعادل بلندمدت تعدیل میمدرصههد به سهه 

؛ ضهریب مزبور نشهان می دهد  اسهتر نشهان دهنده تعدیل در جهت بلندمدت  ضهریب مزبو  (عنوان متغیر وابسهتهبه )انتشهار دی اکسهید کربن

منفی بودن    هبا توجه بعلاوه بر این   .شهودت تعادل بلندمدت تعدیل میمدرصهد به سه  4/1در هر سهال معادل  انتشهار دی اکسهید کربنکه 

ضهریب مزبور نشهان دهنده تعدیل در جهت    (عنوان متغیر وابسهتهبه )مصهرف برق  سهومو معنادار بودن ضهریب تصهحیح خطا در معادله  

 شود.ت تعادل بلندمدت تعدیل میمدرصد به س 2/1در هر سال معادل  مصرف برقدهد که ؛ ضریب مزبور نشان میاستبلندمدت 

 گیری و پیشنهادات  نتیجه  .5

تولید ناخالص داخلی و انتشهار گاز ی بین مصهرف برق، ( رابطهVARدر این تحقیق با اسهتفاده از الگوی خودرگرسهیون برداری )

هدف از این پژوهش بررسهی تاثیرات  مورد بررسهی قرار گرفته اسهت.    1349-1401اکسهید کربن در کشهور ایران طی دوره زمانی دی

دهد شههوک  نتایج نشههان می اسههت.در اقتصههاد ایران   اکسههید کربنو نیز بر انتشههار گاز دی سههرانهبرق بر تولید ناخالص داخلی مصههرف 

در اکسید کربن داشته است؛ همچنین اثر شوک مصرف برق بر انتشار آلاینده دیتولید ناخالص داخلی سرانه مصرف برق اثر مثبتی بر  

، با اسهههتانداردهای زندگی آنها مرتبط امعهمصهههرف برق یک جدر واقع،    بوده اسهههت.  ابتا منفی بوده و از دوره چهاردهم به بعد مثبت

های انرژی دارد. بنابراین اجرای مدل  به دنبال  زیسههتاسههت؛ این درحالی اسههت که مصههرف بالای برق، عواقب نامطلوبی برای محیط

 .به دنبال داشته باشد نیز تواند افزایش کیفیت هوا رامیعلاوه بر رشد اقتصادی، کارآمد، 

توسههعه   ،یصههنعت  یهادر بخش عیتوسههعه سههر  نیزه شههدن،ارتباطات، مدر  یاسههتفاده از فناور  شیبزرگ و افزا  یتوسههعه شهههرها

توان گفت تولید و . از این جهت میاسهت  شهده  برقاز   روزافزوناسهتفاده   باعثها در کشهور  رسهاختیو ز مانیسه   عیصهنا  ،یمیپتروشه 

و مصهرف سهوخت  دیآیبه دسهت م یلیفسه   یهااز سهوختتولیدی کشهور بخش اعظم برق صهنعت کشهور به انرژی برق وابسهته اسهت. 

اکسهید  دیای  گاز کلخانه  بنابراین به علت تاثیر مثبت مصهرف برق بر انتشهار .شهودیم اکسهید کربندیای  گاز گلخانه  باعث انتشهار یلیفسه 

سهپس  ؛ای حسهاب شهودهای یارانهها مقدار برق مصهرفی با تعرفهشهود ابتدا به مقدار ثابت برای خانواده مدت پیشهنهاد میدر کوتاه  کربن

سهیاسهت آزاد سهازی قیمت برق به صهورت تدریجی و با توجه به مصهرف بیشهتر از حد اسهتاندارد آزادسهازی شهود. برای کنترل مصهرف 

 گذاری پلکانی برای مصارف خارج از حد نرمال استفاده کرد.توان از روش قیمتخانوار می

ها از سهوی دیگر و با سهازی مصهرف از یک سهو و با اصهلاح سهاختار نیروگاه بهینههای  شهود با اعمال سهیاسهتپیشهنهاد میبراین،  علاوه 

های انجام شهده اصهلاح شهود. از گذاریریزی و سهرمایهسهازی، برنامههای نوین ذخیره روز و اسهتفاده از فناوریهای بهتاکید بر فناوری

های مختلف نیازمند تولید برق بیشهتر اسهت که در شهود و همچنین رشهد بخشهای اقتصهادی میآنجا که مصهرف برق باعث رشهد بخش
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ها برای ریزی برای تأمین این حاملهای انرژی در تولید برق خواهد شهد؛ این مسهأله، اهمیت برنامهنتیجه منجر به افزایش مصهرف حامل

 های بهبود کارایی اقتصاد با هدف محدود کردن مصرف انرژی را اجرا کرد. توان سیاستدهد. لذا میتولید برق را نشان می

شههود، لذا برای کاهش زیسههت میاکسههیدکربن و آلودگی محیطاز آنجا که افزایش مصههرف برق باعث افزایش انتشههار گاز دی

توان از طریق وضههع مالیات بر آلودگی، بهتر اسههت سههیاسههتی برای کاهش تخریب زیسههت محیط اعمال شههودکه بر این اسههاس می

های نوین  کارگیری فناوریی مناسهبی برای رشهد اقتصهادی پایدار ایجاد کرد و همچنین با حمایت مالی از بههای محیطی زمینهآلاینده 

 ها، راندمان برق تولیدی را افزایش داد. روز رسانی نیروگاه و به

گذاری و اشهتغال  از آنجا که کاهش مصهرف انرژی باعث کاهش تولید ناخالص داخلی و در نتیجه منجر به کاهش سهرمایههمچنین  

اکسهید کربن اسهتفاده کرد که نیازی به کاهش مصهرف های پاک برای کاهش انتشهار دیتوان به منظور تولید برق از روششهود، میمی

های فسیلی های پاک و سبز بجای سوختشود. لذا بهتر است از سوختبرق نباشد؛ زیرا این امر منجر به افت تولید ناخالص داخلی می

که در کشهور ایران به علت وجود نفت و گاز از این نوع  که غیرقابل تجدید هسهتند، برای تولید برق اسهتفاده شهود. این درحالی اسهت  

های خورشیدی باشد، میزان تولید برق از نیروگاه خود باعث آلودگی هوا میشود که  ها استفاده میسهوخت برای تولید برق در نیروگاه 

رغم وجود گذاری در کشههور ایران علیریزی و سههرمایهدهنده عدم برنامهدرصههد اسههت که نشههان کمتر از ده بیوگاز و بادی در ایران،  

 کشهور برق  صهنعت  و دارد  گذاریسهرمایه  توانایی  انرژی، حوزه  در که  اسهت کشهورهایی جزء  کویر گسهترده در کشهور اسهت. ایران

  انتقال جای  به را  خود درآمد  از بخشهی  نیرو  وزارت  که اسهت  این  پیشهنهاد  بنابراین  باشهد؛ جهان در  پیشهگامان جزء  زمینه این  در  تواندمی

 .در زمینه تولید انرژی پاک کند ایتوسعه هایفعالیت صرف قوی، فشار برق
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