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 ینماگرهلا  از یکل ی و مبادلله  رقابل  یغ یکالاهلا  ملت یق بله  مبادلله  قابل   یکالاها متیق نسبت نشانگر یقیحق ارز نرخ

 گلرفت   درنظلر  بلا  رحاضل  قیل تحق در. داشت یریچشمگ یها جهش ریاخ یسالها در که است رانیا اقتصاد در یدیکل

 بیل ترک رییل تغ) یبل یترک اثلر  ،(اقتصلاد  حجلم  رییل تغ) اسیل مق اثلر  ،(یانلرژ  ینسب متیق رییتغ) یمتیق اثر سمیمکان چهار

 بله  رانیا اقتصاد یانرژ شدت بر یقیحق ارز نرخ یها تکانه آثار ،(یور بهره رییتغ) یکیتکن اثر و( یاقتصاد یها تیفعال

 یالگلو  یمدلسلاز  از پل  . اسلت  گرفتله  قرار یبررس مورد یطیمح ستیز-یتصاداق مهم یها شاخص از یکی عنوان

 کله  دهلد  یمل  نشلان  جینتلا  ،7919-7931 یهلا  سلال  یها داده با یساختار یبردار ونیخودرگرس روش وسیله به قیتحق

 آن یکل یتکن اثلر  مقابل   در دهلد،  یمل  کلاهش  را یانرژ شدت اسیمق اثر و یمتیق اثر کانال از یقیحق ارز نرخ شیافزا

 اثلر  بلودن  غاللب   یل دل بله  تلا  ینها. نشلد  مشاهده یمعنادار یبیترک اثر نکهیا ضم . شود یم یانرژ شدت شیافزا باعث

 کلاهش  بلا  جله ینت در و بلوده  مثبلت  یبررسل  ملورد  دوره در یانرژ شدت بر یقیحق ارز نرخ اثر ندیبرآ مثبت، یکیتکن

 ملت یق شیافلزا  تلوان  ملی  را دهیل پد  یل ا  یدلا. ابدی یم شیافزا یانرژ شدت ط،یشرا ریسا ثبات و الیر یقیحق ارزش

 عملدتا   کله  کننلده،  دیل تول هلم  و کننلده  مصلر   یبلرا  هلم ) شلتر یب یانلرژ  ییکارا با یها یتکنولوژ و زاتیتجه ینسب

 .شوند یم یانرژ شدت شیافزا به منجر که دانست یانرژ قاچاق شیافزا  یهمچن و( هستند یواردات
 

 یساختار یبردار ونیخودرگرس سوخت، قاچاق ،یانرژ متیق ،یقیحق ارز نرخ ،یرژان شدتواژگان كلیدی: 

 

 
                                                           
 

 7931 /73/ 6تاریخ پذیرش:   7931 / 1 /71تاریخ دریافت:  
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 مقدمه .0

نرخ ارز حقیقی علاوه بر اینکه یک ابزار جابجایی مخلار  بلی  تقاضلای داخل  و خلار  اسلت،       

 کنند، برخی دیگلر آن را منبلش شلوک    می برخی مطالعات از آن به عنوان جذب کننده شوک یاد

(. مطالعلات بسلیاری وجلود    3171و همکاران،  7ی ابزاری برای سیاستگذاری )اندودانند و برخ می

ی برونگرایلی رشلد اقتصلادی، عامل      هلا  سیاسلت گذاری شده را از  دارند که پول ملی کم ارزش

ارز بلا   گلذاری  ارزشدانند. به تعبیر ایل  دیلدگاه،کم    می رقابت پذیری اقتصادی و توسعه صنعتی

بود تکنوللوژی، تنلوگ گرایلی، انباشلت سلرمایه، کلاهش دسلتمزدهای        افزایش تقاضای داخ ، به

کنلد   می ی به رشد اقتصادی کمکگذار سرمایهحقیقی، افزایش حاشیه سود، افزایش پ  انداز و 

 (. گازم 9،3171؛ گالا و لیبانیو3111، 3)گالا
( فراتر رفتله و بله دلیل  نلواقص     3171و همکاران )4

بخش قاب  تجارت )بخشی که اثلرات سلرریز یلادگیری دارد( بله     بازار در تخصیص بهینه منابش به 

ی ارزی را ابلزاری کلیلدی بلرای توسلعه اقتصلادی و      ها سیاستویژه در کشورهای غنی از منابش، 

کنند کله   می ای به بخش قاب  تجارت تلقی یک بهینه دوم معرفی کرده و نرخ ارز رقابتی را یارانه

شلده   گذاری ارزشحال، مطالعاتی نیز هستند که ارز کم  ا ای آورد. ب می توسعه اقتصادی به همراه

خلارر   هجویی، تضعیف سرمایه انسانی، افزایش نلابرابری، کلاهش تقاضلای کل  )بل      را عام  رانت

کننلد   ملی  کاهش درآمد خانوارهای با می  نهایی به مصر  بالا( و مسبب رکود اقتصادی معرفلی 

 (.3173، 1)ریبریو

 
                                                           
 

1. Ndou 

2. Gala 

3. Gala and Libanio 

4. Guzman 

5. Ribeiro 
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   3 ... یانرژ شدت بر یقیحق ارز نرخ یها تکانه اثرات

 
خلارر بحلران انلرژی و     ههای مهم اقتصادی کله تحلولات آن بل    خصدر ای  میان یکی از شا

در  -به ویژه در کشورهای در حال توسعه -های فسیلی  آلایندگی زیست محیطی مصر  سوخت

( اسلت، کله   GDP)نسلبت مصلر  انلرژی بله       7شلاخص شلدت انلرژی    ،کانون توجه قلرار دارد 

هلای   فعالیلت  تلثثیر مایلانگر چگلونگی   اقتصاد و ن 3گیری کارایی انرژی شاخصی پولی برای اندازه

اقتصادی بر مصر  منابش انرژی است. در ادبیات اقتصاد انرژی تغییرات درآمدی، تغیرات قیمتلی  

کننلده   فنلی( در یلک اقتصلاد عوامل  تعیلی       و ساختاری )تغییرات 9انرژی کارایی مستق  و بهبود

. (3173، 1رگلاهی و خامنله  ؛ د4،7333آبلادی  دوللت  و آذر)شوند  تحولات شدت انرژی تلقی می

ای از تغییرات نرخ ارز حقیقی بر اقتصاد شناسایی  چنانچه مطرح شد، ادبیات اقتصادی اثرات بالقوه

نهایتلا  باعلث    دتوانل  میاثراتی که هر کدام بسته به وضعیت و ساختار اقتصادی هرکشور  اند، کرده

وه بلر تغییلر در عرضله و تقاضلای     های فوق الذکر شلده و ربیعتلا  عللا    تغییر شدت انرژی از کانال

 انرژی با اثرات زیست محیطی قاب  توجهی همراه باشد. 

تغییلر   دتوان می ها و تبعا  قیمت نسبی انرژی به رور مثال، با تغییر نرخ ارز حقیقی، نسبت قیمت

شود. از کانالی دیگر،  می کند که به تغییر در  تقاضای انرژی مطابق اص  کشش قیمتی تقاضا ختم

تقاضای انرژی بزرگتر از یک باشد شدت انلرژی   با تغییر رشد اقتصادی، چنانچه کشش درآمدی

 6انلدوز -بر رشد فناوری، اگر پیشرفت فناوری انرژی تثثیریابد. از کانال  به میزان بیشتری تغییر می

ضای تغییر نرخ ارز حقیقی حاص  شود و اثر آن بر کارایی انرژی بیش از اثر درآمدی تقا خارر به

انرژی باشد شدت انرژی کاهش خواهلد یافلت. همچنلی ، چنانچله اشلاره شلد تغییلر در ترکیلب         

قابل  تجلارت و غیرقابل  تجلارت بله سلبب تغییلر در نلرخ ارز         های  های اقتصادی و بخش فعالیت

 
                                                           
 

1. Energy Intensity 

2. Energy efficiency 

3. Autonomous Energy Efficiency Improvements 

4. Azar, C. And H. Dowlatabadi 

5. Dargahi and Khameneh 

6. Energy-augmenting 
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انرژی و تبعا  شدت انرژی نیز محتم   کننده مصر های اقتصادی  حقیقی، تغییر در ساختار فعالیت

نامیلده   4و اثلر ترکیبلی   9، اثلر تکنیکلی  3، اثلر مقیلاس  7د. ای  اثرات به ترتیب اثلر قیمتلی  خواهد بو

ی متفاوت بر شدت انلرژی آن دارنلد؛   تثثیرشوند که هر کدام بنابر شرایط اقتصادی هر کشور  می

بنابرای  برآیند اثرات تغییر نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی نامعلوم بوده و تحلی  آن به مدلسلازی  

 صادسنجی نیاز دارد.اقت

نلرخ ارز حقیقلی بلر شلدت     هلای   در ای  راستا هد  از تحقیق حاضر ارزیابی اثلرات تکانله   

انرژی در اقتصاد ایران است تا مشخص گردد که فرضا  با تکانه مثبلت نلرخ ارز حقیقلی )کلاهش     

 زملانی  مسلثله ارزش حقیقی ریال( چه تغییری در شدت انرژی ایران محتمل  اسلت. اهمیلت ایل      

تر است که روند صعودی شدت انرژی، مصر  انرژی و انتشار گازهای آلاینده در اقتصاد  روش 

چشلمگیری داشلت   هلای   در حال توسعه ایران را در کنار تحولات اخیر ارزی که نرخ ارز جهش

 نرخ ارز حقیقی بر شدت انلرژی ایلران  های  مورد توجه قرار دهیم. از ای  رو شناخت اثرات تکانه

مفاهیم قاب  توجهی در جهت سیاستگذاری مکم  در حوزه انرژی همراه داشته باشد. به  دتوان می

خار  از کنترل وی بتواند اهلدا  و  های  که سیاستگذار انرژی در قبال تغییرات شاخصای  گونه

ابزارهای سیاستی خود را بله نحلو مناسلبی تغییلر دهلد و تلدابیر لازم را بلرای چنلی  رخلدادهایی          

 .تدارک ببیند

ای از تحقیقلات   در ادامه مقاله، در بخلش دوم و سلوم چلارچوب نظلری موضلوگ و پیشلینه       

شناسی و مدل تجربی تحقیق معرفی و سپ  نتایج ملدل   مرتبط مرور شده، در بخش چهارم روش

 شود. می تفسیر خواهند شد و نهایتا  در بخش آخر نتایج اصلی تحقیق و پیشنهادات ارائه

 

 
                                                           
 

1. Price Effect 

2. Scale Effect 

3. Technique Effect 

4. Composite Effect 
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 چارچوب نظری .2

عام  قیمتی، درآملدی، فنلی    4که در بخش پیشی  مطرح شد، تغییرات شدت انرژی به  رور همان

نرخ ارز حقیقی بر شلاخص  های  اثرگذاری تکانههای  و ساختاری مرتبط است. از ای  رو مکانیسم

 اثر قیمتی، مقیاس، تکنیکی و ترکیبی قاب  تفکیک است: 4شدت انرژی نیز به 

قیقی نشان دهنلده قیملت کالاهلای قابل  مبادلله نسلبت بله قیملت         نرخ ارز ح  الف( اثر قیمتی:

-؛ اوریب و اشمیت3111و همکاران،  3؛ آرکاند7،3111کالاهای غیرقاب  مبادله است  )رودریک

 (. بنابرای  افزایش نرخ ارز حقیقی قیمت نسلبی کالاهلای قابل  مبادلله را افلزایش     3171، 9گروهه

( مشخصلا اذعلان دارنلد کله     3111)آرکاند و همکاران د. کنن می نسبی تغییرهای  دهد و قیمت می

اثرات تری   دهد. بنابرای  یکی از محتم  می کاهش ارزش پول ملی قیمت نسبی انرژی را افزایش

تغییر نرخ ارز حقیقی، تغییر قیمت نسبی انرژی و در نتیجه اثر بر تقاضای انرژی اسلت کله انلدازه    

 ژی بستگی خواهد داشت. ای  اثر نیز به کشش قیمتی تقاضای انر

مطابق ادبیات اقتصادی، یکی از اثرات کاهش ارزش پول مللی افلزایش تولیلد     ب( اثر مقیاس:

باعث افزایش حجم اقتصاد  دتوان می بخش قاب  تجارت و صادرات کالاهای قاب  مبادله است که

هدی تجربی از ( شوا3111( و رودریک )7319) 4و تولید شود. مطالعاتی نظیر گیلفاسون و اشمید

بلا ایل  حلال در سلمت دیگلر،        انلد.  اثر مثبت کاهش ارزش پول بر رشد اقتصادی گزارش کلرده 

کاهش ارزش پول ملی ممک  است با تغییر توزیش درآمد اثر منفی  ،که پیشتر اشاره شد رور همان

ی کشلش  بر تقاضای ک  و تولید داشته باشد. علاوه بر ای  و مهمتر اینکه اگر تقاضلای واردات بل  

سهم قاب  توجهی در واردات کشور داشته باشند، کلاهش  ای  و سرمایهای  باشد و کالاهای واسطه

 
                                                           
 

1. Rodrik 

2. Arcand 

3. Uribe and Schmitt-Grohé 

4. Gylfason and Schmid 
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؛ ادواردز، 7311، 7ارزش پول ملی اثرات منفی بر تولید خواهد گذاشلت )برانسلون و دی ماکلادو   

( نیلز سله دلیل  اثلر منفلی بلالقوه       7311)9(. کلروگم  و تیللور   3171و همکلاران،   3؛ رزاقی7316

اهش ارزش پول ملی را بیشتر بودن واردات از صادرات )کسری تجاری(، تفاوت بی  تمای  بله  ک

کننلد.   ملی  کلاهش ارزش پلول، معرفلی    خلارر  بله مصر  سود و دستمزد و افزایش درآمد دولت 

آن بلر شلدت    تلثثیر ترتیب تغییر محتم  در رشد اقتصادی به سبب تغییر نلرخ ارز حقیقلی و    ای  به

 بله  نسلبت  ثابلت  بلازدهی  گونه که به عنوان مثلال، تحلت   ر مقیاس خواهد بود. ای انرژی، همان اث

 n افلزایش  یلک  تولیلد،  عوامل   جانشلینی  علدم  و یک درجه همگ  از تولید تابش فرض و مقیاس

 مصلر  نهلاده   درصدی در nمتناسب  افزایش به تولید ناشی از تغییر نرخ ارز حقیقی درصدی در

بله تعبیلری کشلش    . مانلد  ملی  ثابلت  انلرژی  شلدت  کله  است ای  ایمعن به شود و می منجر انرژی

 درآمدی )تولیدی( تقاضای انرژی تعیی  کننده چگونگی اثر مقیاس نرخ ارز حقیقی خواهد بود.

وری  نرخ ارز حقیقی بر شدت انلرژی از کانلال تغییلر بهلره     تثثیر به تکنیکی اثر ج( اثر تکنیکی:

یلک   تلوان  ملی  و تکنولوژی را وری بهرهشاره دارد. بهبود ک  عوام  تولید و تغییر تکنولوژیکی ا

شود.  می رقابت پذیری غیرقیمتی در تجارت بی  المل  دانست که خود باعث رشد اقتصادی بیشتر

( نرخ ارز حقیقی بالا را عام  افزایش شدت تکنولوژیکی صادرات و 3177و همکاران ) 4سیمولی

ری در چهارچوب نئلوکینزی  تاکیلد دارد کله افلزایش     دانند. فرضیه رقابت پذی می تنوگ صادراتی

نرخ ارز حقیقی )کاهش ارزش پول ملی( با افزایش بهره گیری از عوام  تولید، اثلرات یلادگیری   

شللود. بللا ایلل  حللال   مللی خللتم وری بهللرهضللم  انجللام کللار و افللزایش بللازده مقیللاس بلله رشللد   

خللی و در نتیجله افلزایش هزینله     کند که با کاهش پایلدار ارزش پلول دا   می ( بیان3117)1هری 
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وارداتی و هزینه واردات تکنولوژی، جهش از رقابلت غیرقیمتلی   ای  تولید، هزینه کالاهای سرمایه

به رقابت قیمتی، افت تحقیق و توسعه و از بی  رفت  فرآیند تخریب خلاق شومپیتری ممک  است 

و ای  دات تجهیلزات سلرمایه  منفلی افلت وار   تلثثیر اقتصاد بله افلول کشلانده شلود. ایل        وری بهره

برای تغییرات شلدت   دتوان می با کارایی انرژی بیشتر به سبب افت ارزش پول ملیهای  تکنولوژی

( نشلان  3171) 3( و شلارما و میشلرا  3117)7انرژی بسیار حلائز اهمیلت باشلد. مطالعلاتی نظیلر ملایر      

کل    وری بهلره ثر مثبتلی بلر   دهند که واردات عام  انتقال تکنولوژی به اقتصاد داخلی بوده و ا می

ای  انتقال  دتوان می( خواهد گذاشت. در نتیجه کاهش ارزش حقیقی پول ملی TFPعوام  تولید )

 تکنولوژی را محدود کند.

اقتصادی به سبب تغییر در نلرخ ارز حقیقلی و   های  تغییر ترکیب ساختار فعالیت  د( اثر تركیبی:

 و همکلاران  گلازم  ( و 3111شلود. رودریلک )   ملی  به تبش آن شدت انرژی، اثلر ترکیبلی نامیلده   

افزایش در نرخ ارز حقیقی و نسبت قیمت کالاهای قاب  مبادله به غیرقاب  مبادله را عامل   ( 3171)

بهبود کارایی ایستا و یک بهینه دوم به ویژه هنگام وجود نهادهای ضعیف در اقتصادهای درحلال  

کنند و ادغلان دارنلد کله تضلعیف      می عتی معرفیتوسعه و متغیر نرخ ارز را یک ابزار سیاست صن

بخلش صلنعتی کملک     به گسترش تولید کالاهای قاب  مبادله و مشخصا  دتوان می ارزش پول ملی

ی حمایلت از صلنایش نلوزاد و صلنایش بلا اثلرات       ها سیاستی ارزی را یکی از ها سیاستکند. آنها 

یر نرخ ارز حقیقلی بله تغییلر در سلاختار     کنند. بنابرای  اگر تغی می خارجی و سرریز یادگیری تلقی

انرژی هستند منجر شود، شدت انلرژی کل  اقتصلاد تغییلر      کننده مصر اقتصادی که های  فعالیت

اقتصلادی و سلهم آنهلا از    هلای   خواهد نمود. جهت و درجه ای  تغییر البته به کارایی انرژی بخش

 مصر  انرژی بستگی خواهد داشت.
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 . پیشینه پژوهش3

انلد   بر شدت انرژی چه در ایلران و چله در دیگلر کشلورها پرداختله      مؤثرکه به عوام   مطالعاتی 

کشلور   31 یبلا بررسل  ( 3117) 7و گوللدمبر   کیل لنیمتعداد پرشلماری هسلتند. بله رلور مثلال،      

 یگلذار  هیسلرما  شیبلا افلزا   یکه کاهش شدت انلرژ  کنند یم انیبپانلی های  با دادهتوسعه  درحال

بلا رویکلرد   ( 3114) 3رابطله دارد.کلافم    دیجد یها یاز فناور یمند بهره  یبه دل یخارج میمستق

 یخانوار رو یمخار  مصرف ،یمصرف یها که نوگ سوخت دهد ینشان م کایامر یبراهم انباشتگی 

بله خلارر    یانرژ ییمؤثر است و بهبود مستق  کارا یشدت انرژ تغییراتبر  یژانر متیو ق یانرژ

کشلور   16بلا مطالعله    (3179) 9یشلده اسلت. سادورسلک    جادیا یارساخت ایو  یفن یها یدگرگون

و بلا   یبلا درآملد رابطله منفل     یگرفت که شدت انلرژ  جهینتپانلی های  در قالب دادهتوسعه  درحال

( در پلژوهش خلود رونلد    3174)  4و مرکلادو  منزیشدن رابطه مثبت دارد.  خ یو صنعت ینیشهرنش

  یلاتل  یکلا یاز منطقله امر  ی کشلور  11نمونله   کیل در  7311-3171دوره  یرا برا یشدت انرژ

عام  مهلم کلاهش    یینشان داد که بهبود کاراپانلی های  در قالب دادهآنها  جینتا اند. کرده یبررس

شلدت   رد یروشن یها یدگرگون یاقتصاد یها تیفعال بیدر ترک یبوده و دگرگون یشدت انرژ

 هلا،  یانلرژ  بیل ترک ،ینفتل هلای   فراورده متیدرآمد سرانه، ق همچنی را باعث نشده است.  یانرژ

 ییو کلارا  یشلدت انلرژ   کننلده   یلی تعهلای   عام  یناخالص داخل دیو رشد تول یعیرانت منابش رب

درآملد   انیرابطه مثبت مو مدلسازی هم انباشتگی  ریالجزا یبا بررس( 3171) 1آدام اند. بوده یانرژ

کل    یور با بهلره  یشدت انرژ یبطه منفو را یبا شدت انرژ دیسرانه و سهم صنعت از تول یقیحق

. برای ایران گرفت جهیرا نت یو درجه باز بودن تجار یخارج میمستق یگذار هیسرما د،یعوام  تول
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سرانه و شدت انلرژی و   GDPشک  بی   Uرابطه  GMM(، با روش 3171هی)لال زاده و نعمت فر 

خامنله   ودند. درگاهی و بیابانیبر شدت انرژی گزارش نم FDIاثر منفی شهرنشینی، صنعتی شدن، 

ک  عوام  تولید، قیمت نسبی انلرژی و توسلعه صلنعتی بلر      وری بهره( برای ایران اثر منفی 3173)

شدت انرژی و اثر مثبت درآمد سرانه را بر شدت انرژی با بکارگیری اقتصادسنجی سلری زملانی   

ARDL  وSVAR  .گزارش نمودند 

انلد   اثرات نرخ ارز بلر مصلر  یلا شلدت انلرژی پرداختله      مطالعاتی که به بررسی  ،حال با ای 

پلانلی و مدلسلازی ملرز    هلای   کشلور بلا اسلتفاده از داده    11(  بلرای  3173)7اندک هستند. اسلترن 

شده و کارایی انرژی وجود دارد  گذاری ارزشدهد که رابطه مثبت بی  ارز کم  می تصادفی نشان

دهلد. او همچنلی  انحلرا      می نرژی را کاهشکارایی ا PPPو یک نرخ ارز نسبی بیشتر از سطح 

 ملؤثر گذاری بر قیمت  تثثیر( عاملی مهم برای PPPنرخ ارز هر کشور را از برابری قدرت خرید )

نتیجله گرفتنلد    ARDL( برای پاکستان با روش 3171و همکاران) 3داند. شهباز می انرژی وارداتی

(  با کاهش تولید محصلول داخللی و   مؤثرکه کاهش ارزش پول داخلی )افزایش نرخ ارز حقیقی 

پلانلی  های  ( در قالب داده3173دهد. قدوسی و همکاران ) می صادرات، مصر  انرژی را کاهش

ی نرخ ارز بر تقاضای بنزی  در ایران پرداخته و نتایج آنها اثر منفی شلوک  ها شوک به برآورد اثر

 دهد.  می مثبت ارزی را بر تقاضای وسیله نقلیه و مصر  بنزی  نشان

 ها و مدل تجربی . روش شناسی، داده4

عنوان جایگزینی برای سیستم معادلات همزملان و در پاسلخ بله     برداری به های خودرگرسیون مدل

 زا ی درونمتغیرهلا  هلا  در ای  ملدل  رویکرد وارد بود توسعه داده شدند. آننقدهای اساسی که بر 

مقادیر گذشته تملامی متغیرهلای دیگلر    صورت یک ترکیب خطی از مقادیر گذشته خودشان و  به
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جلای ملاحظلات نظلری، بلر      بله  VARبنلابرای  سلاختار یلک ملدل      ،شلوند  مدل توضیح داده ملی 

هلا   (. از مزایای اصلی ای  ملدل 73174)اندرس های موردبررسی در مدل مبتنی است دینامیک داده

نظریله اقتصلادی    VARحلال در ملدل    ای بلا  زا اسلت.  نیازی از مشخص کردن متغیرهلای درون  بی

گذاری متغیرها بر یکدیگر نقش  تثثیرمشخصی در چگونگی برآورد معادلات سیستم آن و نحوه 

های ساختاری همیشه به مدلسازی بلر اسلاس نظریله اقتصلادی اشلاره دارنلد.        ندارد. در مقاب  مدل

ز یلک  بنابرای  در تحقیق حاضر برای مدلسازی اثرات تغییر نلرخ ارز حقیقلی بلر شلدت انلرژی ا     

الگوی خودرگرسیون برداری ساختاری بهره خواهیم برد. به خارر ماهیلت سیسلتمی و ابزارهلای    

یم که چهار مکانیسم اثر گذاری نرخ ارز حقیقی بر شلدت انلرژی را تفکیلک و    توان میای  روش 

 است: یک مدل خودرگرسیون برداریفرم ساختاری  SVARمدل تحلی  کنیم. 

(7)       
          

          

نوفه سفید  3خطاهای ساختاریکه  شود میفرض متغیر درونزا است.  Kبرداری شام    که در آن 

  هستند و ماتری  ضرایب
کله اگلر    دهند میضرایب ساختاری را تشکی           به ازای  

متفاوت است. بلرای مشلاهده ایل  مطللب      9نباشد از متناظر خود در مدل فرم خلاصه شده    

 کنیم می ضرب  ( را از چپ در معکوس 7معادله )

(3)         
             

            
                    

و  ای تکانله اسلتفاده از ابزارهلای واکلنش    با   و/ یا   بر ماتری   هایی محدودیتتحمی   پ  از

و تحلیل  پویلایی سیسلتم     ، مکانیسلم انتشلار آنهلا   هلا  شلوک  بله شناسلایی   توان میتجزیه واریان  

قابل  اسلتخرا  اسلت و              وسلیله  بله پرداخت. در ای  مدل پسماندهای فرم ح  شده 
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 هلای  یل  عموملا  در تحل  خواهلد بلود.               کوواریان  آن نیلز  -ماتری  واریان 

 میان متغیرهای قاب  مشاهده بخشی از تغییرات یا یها کردن رابطه جای مشخص هب یا واکنش تکانه

شوند. به ای  خارر غیرمتداول نیست که ابداعات  نیستند تفسیر می یمتغیرها که انتظار یها شوک

شده شناسایی شوند. راهی برای  خلاصها پسماندهای فرم بینی ی ساختاری مستقیما  از خطاهای پیش

بینی به صلورت تلوابعی خطلی از ابلداعات سلاختاری       انجام ای  کار در نظر گرفت  خطاهای پیش

بوده      خواهیم داشت. یعنی در ای  مدل        به شک   یا است. در ای  حالت، رابطه

های ابداعات ساختاری بلر یلک، یعنلی     است. با نرمال سازی واریان          و  از ای  رو 

 گفتله  Bبله ایل  نلوگ شناسلایی ملدل سلاختاری، ملدل         .       خواهیم داشلت           

  (.3111شوند)لوتکپول،  می اعمال Bساختاری بر ماتری  های  شود که محدودیت می

 7گردد که علاوه بر دو متغیر نرخ ارز حقیقلی  می برآورد در ای  تحقیق سیستمی از معادلات

RER  و شدت مصر  نهایی انرژیEI       حاوی چهار متغیلر دیگلر توضلیح دهنلده شلدت انلرژی ،

، سلهم ارزش افلزوده بخلش    EP 3خواهد بود.  در نتیجه متغیرهای قیملت نسلبی )حقیقلی( انلرژی    

 لید ناخالص داخلی سلرانه حقیقلی   و تو TFP 9ک  عوام  تولید وری بهره، INDصنعت در تولید

GDP شوند و بخشلی از تغییلرات شلدت انلرژی را در      نیز متغیرهایی هستند که در مدل لحاظ می

اقتصاد ایران توضیح خواهند داد. ای  متغیرها به ترتیب پروکسی از اثلر قیمتلی، اثلر ترکیلب، اثلر      

 
                                                           
 

ت با حاص  ضرب نسبت قیمت خار  به داخ  )شاخص قیمت مصلر  کننلده   نرخ ارز حقیقی برابر اس .7

 امریکا به شاخص قیمت مصر  کننده ایران( در نرخ ارز اسمی بازار آزاد.

 7931حام  انرژی به شاخص قیمت ضمنی تولید با سلال پایله    1از تقسیم شاخص قیمت داخلی موزون  .3

 گردد. محاسبه می

شاخص مالم کوئیست و بلا تلابش تولیلد سله     -به روش تحلی  پوششی داده هاوری ک  عوام  تولید  بهره .9

ای شام  نیروی کار، سرمایه و انرژی محاسبه گردیده است. بلرای جزئیلات بیشلتر بله درگلاهی و       نهاده

  ( مراجعه گردد.3171( و لی و همکاران )3173بیابانی خامنه )
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به تغییر بالقوه در  دتوان میانال آنها تکنیکی و اثر مقیاس نیز خواهند بود که تغییرات نرخ ارز از ک

 شود. می شدت انرژی منجر

شلود. شلاخص    می را شام  7919-7931های مورد استفاده برای محاسبه متغیرها از سال  داده

مریکا از بانک جهانی و سایر متغیرها از بانک ارلاعات سری زملانی  آکشور  کننده مصر قیمت 

انلد.   مختللف اسلتخرا  شلده   هلای   ترازنامله انلرژی سلال    بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران و

 است. 7931ها  همچنی  سال پایه تمام داده

ای  سیسلتم معلادلات را بله گونله     بایسلت پارامترهلای سلاختاری    با توجه به هد  تحقیق ملی 

شناسایی کنیم که فرم ساختاری مورد نظر برای ارزیابی اثرات نرخ ارز حقیقی بر شدت انلرژی را  

 آوریم. دست  هب

به ای  ترتیب نرخ ارز حقیقی را به عنوان متغیر با بالاتری  درجه برونزایی در سیسلتم درنظلر   

خود بوده و خطاهای  7ابداعات ساختاریای  متغیر تابعی از  بینی پیشخطاهای گیریم، بنابرای   می

کله   رلور  هملان  بر آن ندارنلد.  3بینی یا ابداعات ساختاری دیگر متغیرهای سیستم اثر همزمان پیش

نرخ ارز حقیقی بر سهم صنعت از تولید به رور نظری  (3171) و همکاران گازم اشاره شد مطابق 

اقتصادی اثرگذار است و اگر کشش های  های بخش . قیمت انرژی نیز مستقیما  بر هزینهثر استؤم

افزوده ایل   رود که سهم ارزش  اقتصادی متفاوت باشد انتظار میهای  قیمتی تقاضای انرژی بخش

( نیلز  3179)9پائولینو-ها در ک  تولید با تغییر قیمت انرژی تغییر کند. مطالعه چ  و سانتوس بخش

متغیر سهم ارزش افلزوده   بینی پیشخطاهای کند. بنابرای   قیمت انرژی را بر صنعت تثیید می تثثیر

قیملت نسلبی    صنعت در تولید را تابعی خطی از ابداعات سلاختاری خلودش، نلرخ ارز حقیقلی و    

کل  عوامل  یلا هملان      وری بهلره متغیر بعدی مربلو  بله    بینی پیشگیریم. خطای  انرژی درنظر می

 
                                                           
 

1. Structural Innovations 

2. Contemporaneous effect 

3. Chen and Santos-Paulino 
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هلای   پروکسی تکنولوژی در مدل است. قیملت انلرژی اثلرات مهملی بلر بهلره گیلری از فنلاوری        

ک  دارد. مطالعاتی ماننلد ونلو و ملک     وری بهرهکارا و بهبود کارایی انرژی و در نتیجه -انرژی

 3کننلد. پنلدر   عوامل  تثییلد ملی    وری بهلره ( نیز اثرگذاری شوک قیمت انلرژی را بلر   3174) 7ی ف

از رریلق گسلترش بازارهلای جدیلد و افلزایش       دتوانل  میدهد که بخش صنعتی  ( نشان می3119)

را متثثر  وری بهرهتمای  به پرداخت مصر  کنندگان و اثر سریز مثبت میان صنایش، رشد درآمد و 

شاخصی از قدرت رقابت پلذیری یلک اقتصلاد باشلد.      دتوان میینکه نرخ ارز حقیقی کند. ضم  ا

باشلد و   ملؤثر بر انتقال تکنولوژی نیلز   دتوان می ( از سوی دیگر نرخ ارز حقیقی3117ربق هری )

را  TFPمتغیر  بینی پیشخطاهای ک  عوام  تولید اقتصاد را متاثر کند.  بنابرای   وری بهرهدر نتیجه 

 گیریم.  ی از  ابداعات ساختاری ای  سه متغیر و خودش درنظر میتابعی خط

 قیمت ابداعات ساختاری  از را تابعی سرانه تولید حقیقی متغیر بینی پیش پ  از آن، خطاهای

درنظلر   درآملدی  ابلداعات سلاختاری   و کل   وری بهلره  صلنعت،  سلهم  نلرخ ارز حقیقلی،   انرژی،

های  ها به کاهش فعالیت مستقیما  با افزایش هزینه دتم کوتاه ی قیمتی درها شوک گیریم زیرا می

که اشاره شد باعث تغییلر مقیلاس    گونه آنهمشوند. نرخ ارز حقیقی نیز  اقتصادی و تولید منجر می

گردد. اگرچه اگر اثرات تلوزیعی تغییلر نلرخ ارز قابل  توجله       بر صادرات می تثثیرتولید از رریق 

ک  عوام  تولید نیلز از   وری بهرهبگذارد. توسعه صنعتی و  دانتو میباشد اثرات انقباضی بر تولید 

شدت انرژی را تابعی خطلی از ابلداعات    بینی پیشعوام  مهم رشد اقتصادی هستند. نهایتا  خطای 

و درآمدی و ابداعات ساختاری خود ایل  متغیلر در    وری بهرهساختاری عوام  قیمتی، ساختاری، 

یرات شلدت انلرژی متلثثر از یکلی از ایل  عوامل  اسلت و چلون         گیریم، به دلی  اینکه تغی نظر می

ارز حقیقی نیز از چهار کانلال تغییلر قیملت نسلبی، رشلد مقیلاس اقتصلاد، تغییلر سلاختاری و           نرخ

گذارد، ابداعات ساختاری متغیر نرخ ارز حقیقلی مسلتقیما  خطلای     تکنیکی بر شدت انرژی اثر می

 
                                                           
 

1. Wang and McPhail 
2. Peneder 
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ت ساختاری آن تنها اثر غیرمستقیم همزمان بر خطای شدت انرژی حضور ندارد و ابداعا بینی پیش

شللدت انللرژی دارد. بنللابر آنچلله توضللیح داده شللد، نهایتللا  فللرم سللاختاری ذیلل  بللرای  بینللی پللیش

 گردد: می برآورد       
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تحمی  شده یلک قیلد بلیش از     Bکه مشخص است تعداد قیدهایی که به ماتری   رور همان

 3. در نتیجله بلا یلک سیسلتم بلیش شناسلا      7تعداد قیدهای لازم برای دقیقا  شناسا بودن سیستم است

بایسلت بلا اسلتفاده از آزملون نسلبت       معناداری ای  تعداد قیدهای بیش شناسا می مواجه هستیم که

  آزمون گردد. 9راستنمایی

 . برآورد مدل4-0

های آماری بر مبنای نظریه مجلانبی   شود که تمامی استنبا  های سری زمانی باعث می ناپایایی داده

ای سلری زملانی بایلد از فرآینلدی کله      هل  بی اعتبار شوند. بنابرای  پیش از برآورد مدل 4استاندارد

 
                                                           
 

قیلد صلفر در             لازم برای شناسا شدن پارامترهای ساختاری برابر  های محدودیتحداق   Bدر مدل  .7

 .(3111، 7)لوتکپول است Bماتری  
2. Over-identified 

3. LR test 

4. The Standard Asymptotic Theory 
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بلرای متغیرهلای    DF-GLS( نتایج آزمون 7کنند ارلاگ یافت. در جدول ) ها از آن پیروی می داده

کوچلک  هلای   در نمونله  ADFنسلبت بله آزملون     DF-GLSسیستم گزارش شده اسلت. آزملون   

بلوده املا    I(1)هلا   هگردد که لگاریتم ربیعی متغیرها در سطح داد عملکرد بهتری دارد. ملاحظه می

بلرداری   هلای خودرگرسلیون   شلوند. در سیسلتم   همگی متغیرها با یک مرتبه تفاض  گیری پایا ملی 

زا پایا باشند، بنابرای  از تفاضل  مرتبله اول    بایست تمامی متغیرهای درون برای پایداری سیستم می

 لگاریتم ربیعی متغیرها در سیستم استفاده خواهیم کرد.

برآورد و سپ  با تحمیل  قیلود    7نامقید VARابتدا باید یک مدل  SVARل برای برآورد مد

ساختاری بر ماتری  پارامترها الگوی ساختاری را شناسا نمود. در نتیجه ابتدا مرتبله بهینله سیسلتم    

VAR   در وقفله اول سیسلتم مشلک  نرملال نبلودن پسلماندها،        (3)باید انتخاب شود. ربق جلدول

له نرمال نبودن پسلماندها همچنلان   ثنی واریان  دارد. در وقفه دوم مسهمبستگی سریالی و ناهمسا

درصد برقرار است. در وقفه سوم اما پسماندهای سیستم از فرآیند نوفه سفید  31در سطح ارمینان 

 از مشکلات نوفه سفید نبودن پسماندها رنجها  کند و در حالی که سیستم در دیگر وقفه می پیروی

کند، ضم  اینکه از سیستم با چهار وقفله   می تثمی فروض کلاسیک را   9تبه برد، سیستم از مر می

شود. پایداری ای  سیستم نیز با  می انتخاب VAR(3)بنابرای  مدل  3معیار شوارتز کوچکتری دارد.

 شود.  می خودرگرسیو تاییدای  مشخصه چندجملههای  بررسی ریشه

  

 
                                                           
 

1. Unrestricted Vector Autoregressive Model 

 وقفه، آزمون ناهمسانی واریان  قاب  انجام نیست. 4به دلی  بیش پارامتری شدن سیستم در مدل با  .3
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 DF-GLSآزمون ریشه واحد  .1 جدول

مبدأ )انتخاب خودکار وقفه با معیار شوارتز  با عرض از

 متغیر )لگاریتمی( وقفه( 3حداکثر 

 در سطح تفاضل مرتبه اول

 وری کل عوامل بهره -33/0 -76/3

 درآمد سرانه -43/1 -67/4

 سهم صنعت از تولید 66/0 -46/7

 شدت انرژی -31/0 -67/3

 نرخ ارز حقیقی -83/0 -76/6

 قی انرژیقیمت حقی -64/1 -31/4

 درصد( 7بحرانی ) مقدار -84/1

 ماخذ: محاسبات تحقیق           

 

 های تشخیص صحت تصریح مدل در آن وقفه  تعیین وقفه بهینه و آزمون .6 جدول

 نرمالیتی وقفه سیستم
 همبستگی سریالی

ناهمسانی 

 واریانس

 معیار شوارتز

  وقفه دهم وقفه اول

1 
47/77 61/3 37/0 77/304 

73/13- 
[00/0] [00/0] [60/0] [01/0] 

6 
36/66 46/1 73/0 86/716 

36/13- 
[03/0] [08/0] [83/0] [36/0] 

3 
37/6 17/1 86/0 86/663 

68/16- 
[33/0] [36/0] [78/0] [31/0] 

4 
77/8 66/0 48/1 

- 76/16- 
[77/0] [66/0] [63/0] 

 ها هستند. زش احتمال آزمونمقادیر داخ  براکت ار -ماخذ: محاسبات تحقیق
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   39 ... یانرژ شدت بر یقیحق ارز نرخ یها تکانه اثرات

 
 کنلیم. چلون سیسلتم    ( را اعملال ملی  9هلای سلاختاری عبلارت )    پ  از بلرآورد، محلدودیت  

ها از ای  قید اضلافی آزملون شلود. در آزملون ملذکور لگلاریتم        شناسا است باید حمایت دادهفرا

ال متنلاظر آن  و ارزش احتمل  17/3، آماره آزمون با یک درجه آزادی برابلر  911برابر  7راستنمایی

شناسلا در سلطح   های فرا بنی بر معناداری محدودیتآمده است. پ  فرض صفر مدست  به 133/1

 کنند. حمایت می  ها از ای  محدودیت درصد رد نشده و داده 31ارمینان 

 . نتایج مدل4-2

یلک متغیلر   ی ها شوک مقدار )اندازه( و جهت )مثبت یا منفی( برای بررسی SVARدر مدلسازی 

ای اسلتفاده   تکانله توابلش واکلنش   هلای آن، از   و ارزیلابی پویلایی   در تعلادل سیسلتم  تغیر دیگر بر م

زا را بررسی کلرده و مبتنلی بلر نملایش میلانگی  متحلرک        که تعام  میان متغیرهای درونشود  می

ای سلاختاری سیسلتم    ( نتلایج توابلش واکلنش تکانله    7) . در نملودار هسلتند  VAR(p)فرآیند  3والد

ه نمایش درآمده است. لازم به ذکر است به دلی  اینکه متغیرها به شک  تفاض  مرتبله  برآوردی ب

بلا اعملال    انلد.  در نمودارها ارائه شلده  ها شوک های تجمعی اند واکنش اول در سیستم لحاظ شده

شلود قیملت نسلبی     ملی  %( به متغیر نرخ ارز حقیقی ملاحظله  74شوک مثبت ) یک انحرا  معیار

افللزایش یافتلله و ایلل  اثللر معنللادار اسللت. بنللابرای  ربللق آرکانللد و     3در دوره %   31انللرژی تللا 

 شود کله افلزایش نلرخ ارز حقیقلی قیملت نسلبی انلرژی را افلزایش         می ( مشاهده3111همکاران)

 71در سه دوره نخست، با شلوک مثبلت    -% 1/9دهد. به ای  دلی  که شدت انرژی نیز حدود  می

کشلش قیمتلی منفلی تقاضلای انلرژی(، در       خلارر  بهیابد ) درصدی قیمت نسبی انرژی کاهش می

نتیجه با افزایش قیمت نسبی انرژی به سبب رشد نرخ ارز حقیقلی، اثلر نلرخ ارز حقیقلی از کانلال      

دهلد کله    می قیمتی بر شدت انرژی منفی خواهد بود. برای متغیر سهم صنعت از تولید نتایج نشان

 
                                                           
 

1. Log likelihood 

2. Wold Moving Average Representation 
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شود  می اندک با افزایش سهم صنعت از تولید همراهشوک مثبت نرخ ارز حقیقی اگرچه به میزان 

اند(. در  ، خط صفر را دربرگرفتهها شوک فاصله ارمینانها  اما ای  اثر معنادار نیست )در تمام دوره

 نتیجه اثر ترکیبی نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی از نظر آماری پذیرفته نمی شود.
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.04

.06

.08
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Accumulated Response of DLOG(EI) to Shock3

using Structural VAR Factors

 

 ژی به شوک سهم صنعتواکنش شدت انر
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.04
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Accumulated Response of DLOG(IND) to Shock1

using Structural VAR Factors

 

 واکنش سهم صنعت به شوک نرخ ارز حقیقی
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Accumulated Response of DLOG(EI) to Shock2

using Structural VAR Factors

 

 واکنش شدت انرژی به شوک قیمت نسبی انرژی
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Accumulated Response of DLOG(EP) to Shock1

using Structural VAR Factors

 

 واکنش  قیمت نسبی انرژی به شوک نرخ ارز حقیقی
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Accumulated Response of DLOG(EI) to Shock4

using Structural VAR Factors

 

 ک  وری بهرهواکنش شدت انرژی به شوک 
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Accumulated Response of DLOG(TFP) to Shock1

using Structural VAR Factors

 

 ک  به شوک نرخ ارز حقیقی وری بهرهواکنش 
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-.04

-.02

.00

.02

.04

.06

.08

.10

1 2 3 4 5

Accumulated Response of DLOG(EI) to Shock5

using Structural VAR Factors

 

 واکنش شدت انرژی به شوک درآمد حقیقی
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Accumulated Response of DLOG(GDPP) to Shock1

using Structural VAR Factors

 

 واکنش درآمد حقیقی به شوک نرخ ارز حقیقی

 ای ساختاری  ایج توابع واکنش تکانهنت .1نمودار 

 

%(  نلرخ ارز حقیقلی منفلی     74به یک انحرا  معیار شلوک مثبلت )   وری بهرهواکنش متغیر 

 وری بهلره یابد. یعنی با افزایش نرخ ارز حقیقلی   کاهش می -%6دوره در مقدار بیشینه  1است و تا 

در اقتصلاد   دهد که محتملا  می ان( نش3117یابد. ای  نتیجه ربق هری  ) می ک  عوام  تولید تنزل

هلای   )تکنوللوژی ای  و واسلطه ای  وارداتلی، کالاهلای سلرمایه   هلای   ایران وابستگی بلالا بله نهلاده   

کل  عوامل  تولیلد کلاهش یابلد.       وری بهلره شود بلا کلاهش ارزش پلول مللی      می وارداتی( باعث

قلدار بیشلینه برابلر    منفی و در م ک  وری بهره%(  4همچنی  واکنش شدت انرژی به شوک مثبت )

ک  عوام  تولید به افزایش شلدت   وری بهرهاست. در نتیجه افزایش نرخ ارز حقیقی با تنزل  -1%

انجامد، به تعبیری دیگر اثر تکنیکی نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی منفی خواهلد بلود.    انرژی می

ایش شلدت انلرژی   افت تکنولوژی و کارایی انرژی به تبش افلزایش نلرخ ارز حقیقلی را دلیل  افلز     

 دانست.  توان می

آخری  کانال اثرگذاری نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی از رریق تغییر حجم تولید یا هملان  

دوره  1%( نرخ ارز حقیقی، تولید سرانه تا 74اثر مقیاس است. با یک انحرا  معیار شوک مثبت )

بله   نظلری اشلاره شلد محلتملا     که در بخش مبانی  رور همانیابد و  کاهش می -%1با مقدار بیشینه 

وارداتی و اثرات توزیعی منفی افلزایش نلرخ ارز در اقتصلاد    های  دلی  اتکای بالای تولید به نهاده

 ( آن را بلرای چنلی  کشلوری محتمل     7311کله برانسلون و دی ماکلادو )   ای  ایلران اسلت، نتیجله   
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در دوره اول  %( درآملدی  1/7دانند. از سمت دیگر واکنش شلدت انلرژی بله شلوک مثبلت )      می

دهد که کشش درآملدی تقاضلای    درصد است )ای  نتیجه همچنی  نشان می 1/1معنادار، مثبت و 

انرژی بزرگتر از واحد است(. بنابرای  اثر مقیاس ناشی از تغییر نرخ ارز حقیقی بلر شلدت انلرژی    

 منفی است.

منفلی، اثلر مقیلاس     نهایتا  اثر نهایی نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی حاص  برآیند اثلر قیمتلی  

%( نلرخ ارز  74منفی و اثر تکنیکی مثبت خواهد بود. نتیجه اثر یک انحرا  معیار شلوک مثبلت )  

بنلابرای  برآینلد سله اثلر قیمتلی،       نملایش داده شلده اسلت.    (3) نمودار حقیقی بر شدت انرژی در

دیگلر از   تکنیکی و مقیاس ناشی از افزایش نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی مثبت اسلت. تعبیلری  

ای  نتیجه ای  است که اثر تکنیکی مثبت نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی به میزانی است کله اثلر   

د و نهایتلا  شلدت انلرژی تلا حلدود      کن قیمتی و اثر مقیاس کاهش دهنده شدت انرژی را خنثی می

در نتیجه گرفلت کله در دوره ملورد بررسلی      توان مییابد. پ   می دوره افزایش 1درصد بعد از 1

ایران کاهش ارزش پول ملی به کاهش کارایی انرژی و افزایش شدت انرژی اقتصاد ایران منتهلی  

وارداتلی )بله   هلای   و تکنوللوژی ای  تجهیزات سرمایه ها، شده است. وابستگی بالای تولید به نهاده

 یو کالاهلا  هیل ملواد اول درصد سلهم   64میلیون دلار واردات،  41311از  7931رور مثال در سال 

درصد سهم کالاهای مصرفی بلوده اسلت( و    71و ای  درصد سهم کالاهای سرمایه 31ی، ا واسطه

های با کارایی انلرژی   افت جریان تجارت و کاهش انتقال تکنولوژی به داخ ، به ویژه تکنولوژی

علت افزایش شدت انرژی به تبلش کلاهش ارزش پلول مللی دانسلت. ضلمنا  ایل          توان میبیشتر را 

دارد که با کاهش ارزش حقیقی پول ملی، قاچاق انرژی گسترش یابد و تبعا  شدت  احتمال وجود

دهد، زیرا انرژی قاچاق شده هلی  نقشلی در تولیلد ارزش افلزوده در داخل        می انرژی را افزایش

انلرژی تفلاوت قابل  تلوجهی بلا      هلای   در ایلران کله قیملت حامل      مسلثله اقتصاد ایران ندارد. ای  

( بیان 3173که قدوسی و همکاران ) رور همانبسیار حائز اهمیت است و  کشورهای همسایه دارد

کنلد، در نتیجله دور    می کنند افزایش نرخ ارز شکا  بی  قیمت انرژی داخ  و خار  را بیشتر می

 از ذه  نیست که قاچاق انرژی نیز با افزایش نرخ ارز حقیقی تقویت شود. 
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using Structural VAR Factors

 
 ای شدت انرژی به شوک ساختاری مثبت نرخ ارز حقیقی  واکنش تکانه .6نمودار 

 

 در را سیسلتم  متغیرهلای  از یلک  هلر  شلوک  اهمیلت  واریلان   تجزیه از استفاده در آخر، با

تجزیله  بله عبلارتی   . کنیم بندی رتبه یمتوان می زا درون متغیرهای بینی پیش خطای دهندگی توضیح

قدمی متغیر -  بینی پیشرا از واریان  خطای   که سهم متغیر  دکن میواریان  ای  امکان را مهیا 

تقسلیم   بینلی  پلیش بله واریلان  خطلای     ای تکانهتحلی  کنیم. اگر مجذور عناصر توابش واکنش   

 .دهد میرا نشان   است که سهم متغیر  درصدهاییشوند، نتیجه آن 

متغیر شدت  بینی پیشخطای  گردد که در دوره نخست، واریان  ( ملاحظه می9) در نمودار 

 توضلیح داده  وری بهلره ی ها شوک درصد توسط 13ی قیمتی و ها شوک درصد توسط 97انرژی 

اثر ناچیزی دارند. از دوره دوم بله بعلد سلهم شلوک نلرخ ارز حقیقلی        ها شوک شوند و دیگر می

 49و  31تیلب  به تر وری بهرهی قیمتی و ها شوک رسد. می درصد 37افزایش قاب  توجه یافته و به 

ی هلا  شلوک  دوره، سلهم  1درصد دارای سهم هستند. به همی  ترتیب بلا افلزایش افلق زملانی بله      

درصد ، شوک نلرخ  31با  وری بهرهی ها شوک یابد. اما همچنان می درآمدی و ساختاری افزایش

درصلد، شلوک    73درصلد، شلوک سلاختاری بلا     1/79 درصد، شوک قیمتی بلا  31ارز حقیقی با 
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درصلد سلهم، بله ترتیلب بیشلتری        1درصد و شوک خود متغیر شدت انلرژی بلا   1/3درآمدی با 

 شدت انرژی دارند.  بینی پیشتوضیح دهندگی را از تجزیه واریان  خطای 

 

0

20

40

60

80

100

1 2 3 4 5
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Variance Decomposition of DLOG(EI)

using Structural VAR Factors

 
 نتیجه تجزیه واریانس ساختاری شدت انرژی  .3نمودار 

 

 نتیجه گیری .5

اقتصلادی هلم از جنبله اتملام پلذیری منلابش       هلای   ری فعالیتب مصر  انرژی و شدت انرژی مسثله

 زیست محیطی که تولیلد و مصلر  آنهلا ایجلاد    های  فسیلی و هم از جنبه آلایندگیهای  سوخت

بلرای کشلور    مسلثله کند، در ادبیات اقتصاد انرژی محور اصلی تحقیقات اسلت. در ایل  میلان     می

بلکله سلرعت فزاینلده مصلر  انلرژی و       زیست محیطی مصلر  انلرژی  های  ایران نه تنها آسیب

ناکارایی شدید مصر  آن است که بله رشلد و توسلعه اقتصلادی نیلز آسلیب وارد کلرده اسلت.         

و عوامل   انلد   بر شلدت انلرژی پرداختله    مؤثرتحقیقات بسیاری از جمله در ایران به تحلی  عوام  

ژی گلزارش  درآمدی، تکنولوژیکی، قیمتی و ساختاری متنوعی را بلر تحلولات شلدت انلر    مؤثر 
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های مذکور به رور غیر  در ای  تحقیق اما به متغیر نرخ ارز حقیقی توجه شد که از کانال اند. نموده

های  شدت انرژی در اقتصاد ایران را متاثر کند. به دنبال اهدا  تحقیق آثار تکانه دتوان می مستقیم

خودرگرسلیون بلرداری    نرخ ارز حقیقی بر شدت انرژی از چهار کانال مجزا بلا اسلتفاده از روش  

 ساختاری مدلسازی شد. 

نتایج تحقیق نشان داد که نرخ ارز حقیقی از رریلق اثلر قیمتلی و اثلر مقیلاس باعلث کلاهش        

دهلد.   ملی  اما اثر تکنیکی افزایش نرخ ارز حقیقی شدت انلرژی را افلزایش   ،شود می شدت انرژی

برآیند اثرات تکانه مثبت نلرخ ارز   ضم  اینکه اثر ترکیبی معناداری شناسایی نشد. ربق ای  نتایج

حقیقی بر شدت انرژی در اقتصاد ایران در دوره مورد بررسی مثبت بوده است. به ای  معنا کله بلا   

بله   تلوان  ملی  تضعیف ارزش حقیقی پول ملی، شدت انرژی رشد نموده است. از دلای  ای  نتیجله 

رداتلی )هلم بلرای خلانوار و هلم      و تجهیلزات وا هلا   وابستگی ساختار اقتصاد ایلران بله تکنوللوژی   

 ها( اشاره کرد که با افزایش نرخ ارز حقیقی توانایی انتقلال آنهلا بله اقتصلاد داخللی کلاهش       بنگاه

یابد، در نتیجه عدم پیشرفت تکنولوژیکی و استفاده از تجهیزات بلا درجله کمتلری از کلارایی      می

اختلا  فلاحش قیملت انلرژی در     زند. علاوه بر ای  به دلی  می انرژی به رشد شدت انرژی دام 

داخ  و کشورهای همسایه ای  احتمال وجود دارد که با کاهش ارزش پول داخلی قاچاق انلرژی  

تحریک شده و مصر  انرژی افزایش یابد، در حالی کله ایل  قاچلاق انلرژی بله عنلوان مصلر         

و در نتیجله   کنلد  کشور ایجلاد نملی   GDPدر اقتصاد ملی و ای  شود، ارزش افزوده می انرژی ثبت

 یابد.  می شدت انرژی افزایش

غیلر واقعلی   های  نتایج تحقیق منعک  کننده سه نکته حائز اهمیت است. نخست آنکه قیمت

انرژی عام  ناکارایی انرژی و اتلا  منابش انلرژی اسلت کله کلاهش ارزش پلول مللی نیلز آن را        

به نحوی شک  گرفته است کله  اقتصادی داخلی های  کند. دوم، ساختار تولید و فعالیت می تشدید

توان بهره بلرد. ایل     عملا از امکان افزایش رقابت پذیری قیمتی ناشی از تنزل ارزش پول ملی نمی

وارداتی، وجلود رفتارهلای رانلت جویانله،     های  احتمال وجود دارد که وابستگی نامناسب به نهاده

متی و ساختار تجاری نامناسب غیرقیهای  گذاری در تحقیق و توسعه و مزیت عدم توجه به سرمایه
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ای  آلودگی زیست محیطی و انتشار گازهلای گلخانله   مسثلهباشد. نکته سوم ای  مسثلهباعث چنی  

 تلثمی  فسلیلی  هلای   درصد عرضه اولیله انلرژی در ایلران را سلوخت     31است. از آنجا که بیش از 

ستقیم زیست محیطلی نیلز   کنند، افزایش شدت انرژی به تبش تغییر نرخ ارز حقیقی، پیامدهای م می

بایلد ملورد توجله    ای  انتشلارگازهای گلخانله   بینلی  پلیش در مدلسازی و  مسثلهخواهد داشت، ای  

 قرارگیرد.
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