
 
 ضیعی ا٘طغی ٞبی ؾیبؾتٍصاضی ٚ ثط٘بٔٝ پػٚٞف ٘كطیٝ ػّٕی)فهّٙبٔٝ(

 59-95/ نفحبت 1398/ تبثؿتبٖ 15ؾبَ پٙجٓ/ قٕبضٜ 
 

ی هسکًَ ّای‌ساختواى در یاًرش ٍری‌بْرُ ‌صیافسا ّای‌رٍش یبررس 33

 (ستنیس یضٌاس ییایپَ کردیرٍ)

 یمهدو نیرحسیام

 . رانیا تهران، خبتم، دانشگبه یمبل و تیریمد دانشکده ،یصنعت تیریمد ارشد یکبرشنبس یدانشجو

amirhossein.ma@ymail.com 

 زاده نیحس مهناز

  رانیا تهران، تهران، دانشگبه تیریمد دانشکده یصنعت تیریمد گروه بریاستبد

mhosseinzadeh@ut.ac.ir 

  یکاظم هیعال

 (مسئول سندهینو) ران،یا تهران، تهران، دانشگبه تیریمد دانشکده یصنعت تیریمد گروه بریدانش

aliyehkazemi@ut.ac.ir   

 

آیس ٚ ثٝ زِیُ ٚجٛز ٔٙبثغ فطاٚاٖ زض ایرطاٖ  ا٘رطغی ثرٝ نرٛضت     ایطاٖ جعء وكٛضٞبی پطٔهطف ا٘طغی زض ز٘یب ثٝ حؿبة ٔی

ترطیٗ ثررف یؼٙری ثررف ذربٍ٘ی ٚ ٕٞ ٙریٗ       ٌیطز. زض ایٗ پػٚٞف ثب تٕطورع ثرط پطٔهرطف   اضظاٖ زض اذتیبض ٔطزْ لطاض ٔی

ٞبی تأییس قسٜ زض جٟبٖ  ٘تیجٝ اجرطای ایرٗ   ؾبظی ضٚـتطیٗ ا٘طغی زض ایٗ ثرف  یؼٙی ثطق  ؾؼی قسٜ تب ثب قجیٝپطٔهطف

ٞب اؾرتفبزٜ قرسٜ اؾرا. ایرٗ     ؿتٓثطضؾی قٛز. زض ایٗ ضاؾتب  اظ ضٚـ پٛیبیی قٙبؾی ؾی 1415-1395ٞبی  وبضٞب طی ؾبَضاٜ

ٓ   ضٚـ تّفیمی اظ ضٚـ ٞربی ا٘رطغی ثرب ذرٛال ٚ     ٞبی وٕیّ ٚ ویفی اؾا ٚ ػّا ا٘تربة آٖ  تطبثك ذرٛال شاتری ؾیؿرت

وبضٞبی ٔٛضز ثطضؾی زض ایٗ پػٚٞف قبُٔ تٛؾؼٝ ٔحهٛلات ضٚقٙبیی اَ ای زی  تٛؾرؼٝ  اثعاضٞبی ایٗ ضٚیىطز اؾا. ضاٜ

ٝ ٔطجٛع  تٛؾؼٝؾیؿتٓ ً ؾبظی ٚ انلاح اٍِٛی ٔهطف ٔیػبیك ٞبی تٟٛی ٗ ٔجبحث فطٞٙ ثبقس. اطلاػبت ٚ وبضی ٚ ٕٞ ٙی

ٞربی تبثؼرٝ ٚ ٕٞ ٙریٗ ؾربظٔبٖ آٔربض ایرطاٖ       ٞب ٚ آٔبضٞبی ضؾٕی ٚظاضت ٘یطٚ ٚ قطوای ٔٛضز ٘یبظ اغّت اظ ٌعاضـٞبٜ زاز

٘ساقتٝ  اظ ٘ظرط ٔترههربٖ اؾرتفبزٜ    اؾترطاج قسٜ اؾا. زض ٔٛالؼی وٝ زازٜ وٕی ثطای تؼطیف ضٚاثط ٔیبٖ زٚ ٔتغیط ٚجٛز 

 ضیعاٖ ا٘طغی ثطق وكٛض ثبقس.تٛا٘س ضإٞٙبیی ثطای ؾیبؾتٍعاضاٖ ٚ ثط٘بٔٝقسٜ اؾا. ٘تبیج ایٗ پػٚٞف ٔی

 

 ٞب ؿتٓیؾ یقٙبؾ ییبیپٛ ثطق  ٔهطف  یا٘طغ یٚض ثٟطٜ  یٔؿىٛ٘ ؾبذتٕبٍٖاشگاى كلیذی: 

 

                                                            
 

 1398/ 14/3تبضید پصیطـ:   1398/ 28/1تبضید زضیبفا:  
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 .  هقذه1ِ

ٝ چبِف ا٘طغی ٚ تغییطات آة ٚ ٞٛایی  زِٚا ای ٚ جٟرب٘ی ضا ٔتمبػرس   ٞب ٚ ٔٛؾؿبت ٔحّی  ٔٙطمر

(. ثرط اؾربؼ آٔربض    2017 1ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖٞبی ثٟیٙٝ ا٘طغی ثبقٙس )ٔٛؾٙٗؾبذتٝ وٝ ثٝ فىط ؾیؿتٓ

زضنرس ٌربظ    80زضنرس ا٘رطغی اِٚیرٝ ٚ تِٛیرس      75ٞب ػبُٔ ٔهرطف  إِّّی ا٘طغی  قٟطآغا٘ؽ ثیٗ

وٙٙسٌبٖ ا٘طغی قٟطی ٞؿرتٙس ٚ ثرب تٛؾرؼٝ    ٔهطفٞب ثعضٌتطیٗ ای جٟبٖ ٞؿتٙس. ؾبذتٕبٌّٖرب٘ٝ

ٖ  ٚضی ٔیثٟطٜ (. 2015 2تٛاٖ ایٗ ٔهطف ضا ثٝ ٔمساض لبثُ تٛجٟی وبٞف زاز )وربپٛ٘یٛ ٚ ٕٞىربضا

وٙٙسٜ یره چٟربضْ ا٘رطغی جٟربٖ ٚ تِٛیسوٙٙرسٜ یره قكرٓ ٌربظ         ثرف ذبٍ٘ی ثٝ ػٙٛاٖ ٔهطف

 ثیط ثؿرعایی ثرط ٔحریط زاضز   وٙٙسٜ اؾا ٚ ترب  ٞبی ٔهطفاوؿیسوطثٗ جٟبٖ اظ ٟٕٔتطیٗ ثرف زی

(. زض ایطاٖ ٘یع ٕٞ رٖٛ اغّرت وكرٛضٞب  ثررف ذربٍ٘ی یىری اظ       2017 3)پبثّٛ ضٚٔطٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

ا٘طغی زض وكٛض اؾا. ثٝ ٔٙظٛض وربٞف ٔهرطف ا٘رطغی ٚ وربٞف     ی ٞبٜ وٙٙستطیٗ ٔهطفػٕسٜ

ٕبٖ ٚ زض ای ٚ آلایٙسٜ زض ایٗ ثررف ثبیرس الرسأبتی زض ثررف ؾربذت     ٔیعاٖ ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ثرف تجٟیعات ا٘طغی ذبٍ٘ی ا٘جبْ زاز. ایٗ ثرف ػٕستبً اظ ٔٙربثغ ٘فرا  ٌربظ  ثرطق ٚ زض ؾرط       

ٞربی تجسیسپرصیط ثرطای ؾرطٔبیف  ٌطٔربیف  پررا ٚ پرع ٚ ضٚقرٙبیی اؾرتفبزٜ          ٔحسٚز اظ ا٘رطغی 

ٞربی ٔرطتجط ثرب پٛؾرتٝ ٚ     ؾبظی زض ثرف ؾبذتٕبٖ زض ثطٌیط٘رسٜ فؼبِیرا  ٞبی ثٟیٙٝوٙس. فؼبِیا ٔی

  ٓ ٓ   ٔؼٕبضی ؾبذتٕبٖ  تأؾیؿبت ٌطٔبیف ٚ ؾرطٔبیف  ؾیؿرت ٞربی وٙترطَ   ٞربی ضٚقرٙبیی ٚ ؾیؿرت

ٞٛقٕٙس ٚ تجٟیعات ا٘رطغی ثرط ذربٍ٘ی ٘ظیرط ورِٛط آثری  ورِٛط ٌربظی  ا٘رٛاع یر ربَ ٚ فطیرعض            

ٞرب  ؾیؿرتٓ ٌطٔربیف  تٟٛیرٝ ٚ     ثبقٙس. ٞٛقٕٙسؾبظی ؾبذتٕبٖ قبُٔ ٞٛقٕٙسؾبظی ضٚقرٙبیی  ٔی
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3. Pablo-Romero et al. 
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HVACتٟٛیررٝ ٔطجررٛع )

ٞررب  آؾب٘ؿررٛضٞب  تجٟیررعات اِىتطیىرری  تبؾیؿرربت ٚ ؾرربیجبٖ ٞرربٜ پررطز (  1

 ثٝ ضا ا٘طغی ٔهطف ٔیعاٖ ثیكتطیٗ ذبٍ٘ی  ایطاٖ ثرف ثبقس. زضؾبذتٕب٘ی ٚ ٔٛاضزی ٘ظیط ایٗ ٔی

 تىِٙٛٛغی ٘تیجٝ زض وٝ ٔهطفی اللاْ ٚ تجٟیعات آلات ٔبقیٗ وبضایی.زازٜ اؾا اذتهبل ذٛز

ٗ  ثؿریبض  ٔؼٕٛلاً ٌیط٘سٔی لطاض ذبٍ٘ی ثرف تفبزٜٔٛضز اؾ ثٛزٖ اضظاٖ یب پبییٗ ٗ  ٚ اؾرا  پربیی  ایر

ً  زِیُ ثٝ زیٍط  ؾٛی ثبقس. اظٔی ثرف ایٗ ٔهطف ثبلای انّی ػبُٔ ذٛز ٔؿأِٝ  ؾربظی فطٞٙر

َ  طٛض ثٝ آٖ ثٛزٖ اضظاٖ اِجتٝ ٚ ا٘طغی ٔهطف ثٟیٙٝ إٞیا ثٝ تٛجٟیثی ٚ ٘بلم  ٔهرطف  ٔؼٕرٛ

 اظای وكٛض ثٝ ؾبذتٕب٘ی ثرف اؾا. زض ثٛزٜ ظیبزی ٕٞطاٜ اؾطاف ثب ٘یع ذبٍ٘ی ثرف زض ا٘طغی

قٛز  طجك آذطیٗ آٔبض ٔی ٔهطف ثطاثط ٔتٛؾط ٔهطف وكٛضٞبی نٙؼتی ا٘طغی 6/2ٔتطٔطثغ  ٞط

زضنس  ثیكتطیٗ ٔهطف ثرطق ضا زاضز ورٝ ایرٗ ٔهرطف      33ٚظاضت ٘یطٚ ثرف ذبٍ٘ی ثب احتؿبة 

 4/27زٖ ٔحیط اؾا. ایٗ ثرف قبُٔ ػٕستبً قبُٔ ؾٝ ثرف ضٚقٙبیی  ِٛاظْ ذبٍ٘ی ٚ ذٙه وط

ثبقرس )تطاظ٘بٔرٝ   زضنس اظ وُ ٔكتطویٗ ٔهطف ثطق وكٛض ٔری  9/80ٔیّیٖٛ ٔكتطن یؼٙی ٔؼبزَ 

 (.1395ا٘طغی  

ٞرب  ثرٝ ز٘جربَ قٙبؾربیی ٚ ٔؼطفری      قٙبؾی ؾیؿتٓزض پػٚٞف حبضط ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پٛیبیی

ٞبی ٔؿىٛ٘ی زض وكٛض ایطاٖ ٞؿرتیٓ.  ؾبذتٕبٖٚضی ا٘طغی زض ثٟتطیٗ اؾتطاتػی ثطای افعایف ثٟطٜ

وبضی ٞبی ٔرتّف قبُٔ تٛؾؼٝ ٔحهٛلات اَ ای زی  تٟٛیٝ ٔطجٛع  ػبیكزض ایٗ ضاؾتب اؾتطاتػی

ٚ ثیبٖ  2ٌیطز. زض ازأٝ پؽ ٔطٚض پیكیٙٝ پػٚٞف زض ثرف ٚ ٔجبحث فطٍٞٙی ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٔی

اضائٝ قرسٜ اؾرا. زض    4ٟٙبزی زض ثرف ٞبی پیك  ٔسَ پٛیبقٙبؾی ؾیؿت3ٓضٚـ تحمیك زض ثرف 

ٞبی ٔرتّف ثطضؾی ٚ ثٟتطیٗ ؾیبؾرا ٔؼطفری قرسٜ    ایٗ ثرف پؽ اظ ثطضؾی اػتجبض ٔسَ  ؾیبؾا

 آٔسٜ اؾا. 5ٌیطی ٚ پیكٟٙبزٞب زض ثرف اؾا. ٟ٘بیتب ٘تیجٝ

 

 

                                                            
 

1. Heating Ventilating and Air Conditioning 
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 . پیطیٌِ تحقیق2

ٜ   تبوٖٙٛ تحمیمبت ٚ ٔطبِؼبت ٌؿتطزٜ زض ثررف  ٚضی ای زض حٛظٜ ٔهطف ا٘رطغی ٚ افرعایف ثٟرط

؛ وربمٕی ٚ ٕ٘ربظی    1392ٞب  ا٘جبْ قرسٜ اؾرا )فبضرّی ٚ حیرسضی      ذبٍ٘ی ٚ زض ٔٛضز ؾبذتٕبٖ

ٞب ثطضؾری   ٚضی ؾبذتٕبٖ(. زض ازأٝ چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ پػٚٞف ا٘جبْ قسٜ زض ذهٛل افعایف ثٟط1395ٜ

 قسٜ اؾا.

 (  زض یه ثطضؾی ٔطٚضی  آٔبضٞبی ٔرتّف جٟب٘ی زض ٔٛضز2008) 1پطظ ِٛٔجبضز ٚ ٕٞىبضاٖ

ٓ    ٞربی ٔرتّرف ضا جٕرغ   ٔهطف ا٘طغی زض ثررف   HVACٞربی  آٚضی ورطزٜ ٚ ثرٝ إٞیرا ؾیؿرت

 پطزاذتٙس.

ٞبی ٔرتّرف ؾربذتٕب٘ی ثرط ٔهرطف ا٘رطغی ضا      ثٙسی لؿٕا(  تبثیط ػبیك2009) 2ویٓ ٚ ٖٔٛ

ثٙرسی زض زٚ ٘رٛع قرطایط آة ٚ ٞرٛایی ٔرٛضز      ٔٛضز ٔطبِؼٝ لطاض زاز٘س. زض ایٗ پػٚٞف ا٘ٛاع ػبیك

فا. ٘تبیج ٘كبٖ زاز ثسؾرا آٚضزٖ حرطاضت زض ظٔؿرتبٖ ثرٝ ػٙرٛاٖ أتیربظی ثرطای        ثطضؾی لطاض ٌط

ورٝ ٕٞریٗ أرط زض تبثؿرتبٖ ثرٝ ػٙرٛاٖ       قٛز  زض حبِیٞبی ٌطٔبیكی ٔحؿٛة ٔیوبٞف ثبض ؾیؿتٓ

وٙس. ایجبز ؾبیٝ ٔٙبؾت ثرطای زیٛاضٞرب ٚ   ٞبی ذٙه وٙٙسٜ ػُٕ ٔییه اضبفٝ ثبض ثط ضٚی ؾیؿتٓ

ٞبی ذٙه وٙٙرسٜ  ػٙٛاٖ یه اؾتطاتػی ٔٙبؾت ثطای وبٞف ثبض ؾیؿتٓ زض فهَٛ ٌطْ ثٝ ٞبٜ پٙجط

 پیكٟٙبز قس.

ٞبی زِٚا ٚ قٟطزاضی زض وكٛض ِتٛ٘ی ٚضی ا٘طغی ؾبذتٕبٖ( ثٟط2015ٜ) 3آؾطٜ ٚ ثّٛٔجطٌبٜ

ٞب ثطضؾی وطز٘س ٚ ثٝ ثطضؾری تغییرط ضفتربض ؾیؿرتٓ     قٙبؾی ؾیؿتٓؾبظی پٛیبییضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

ؾٙجی التهبزی پطزاذتٙس. ٔسَ ثرطای ثربظٜ ظٔرب٘ی    ٌصاضی ٚ تحّیُ أىبٖؾیبؾا تحا تبثیط اثعاض

ٞبی اؾرتفبزٜ قرسٜ زض ایرٗ پرطٚغٜ زض چٟربض ٌرطٜٚ       ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفا. ٔسَ 2050تب  2009
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 ثٙرسی  ٞربی ثررف ػربیك   .  ظیطٔس2َٞبی ثرف ٔبِی ٚ اػتجبضی . ظیطٔس1َػٕسٜ تمؿیٓ ثٙسی قس: 

َ 4فیا ؾبذا ٚ ؾربظ  ٞبی ثرف مط. ظیطٔس3َ ی ایرٗ  ٞرب ٝ ٞربی ثررف ؾرٛز وّری. یبفتر     . ظیطٔرس

اوؿیسوطثٗ ثٟتطیٗ ٘تیجٝ ضا ثرطای  پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ؾیبؾا ایجبز ٔبِیبت ثطای ا٘تكبض ٌبظ زی

 وٙس.ٞب حبنُ ٔیٚضی ؾبذتٕبٖافعایف ثٟطٜ

قرٟط   ٞبی یره ضیعی اؾتطاتػیه ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖ( یه ثط٘ب2015ٝٔوبپٛ٘یٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞرب اضائرٝ زاز٘رس. ٞرسف آٟ٘رب قٙبؾربیی ٔتغیطٞربی ػٕرسٜ         قٙبؾی ؾیؿتٓٞٛقٕٙس ثب ضٚیىطز پٛیبیی

    ٝ ٜ     ٔهطف ا٘طغی حطاضتی ٚ ثرطق زض ثررف ٔؿرىٛ٘ی ٚ قرجی ؾربظی  ؾربظی یره ٔرسَ پٛیرب ٚ پیربز

ٞربی ٔرٛضز ثطضؾری    ٞبی ٔرتّف ثطای وبٞف ٔهطف ا٘طغی ایٗ ثررف ثرٛز. اؾرتطاتػی   اؾتطاتػی

. ػربیك ورطزٖ   3ٞبی ٌطٔبیكی ٚ . ثٝ ضٚظوطزٖ ؾیؿت2ٓٞبی ذٛضقیسیاظ ؾَّٛ . اؾتفبز1ٜقبُٔ: 

ٌرصاضی  ٞرب اظ زٚ ٘رٛع ؾیبؾرا   ثٛز٘س. آٟ٘ب ثطای پیبزٜ ؾبظی ٚ تٛؾؼٝ ایٗ اؾرتطاتػی  ٞبٜ زض ٚ پٙجط

زضنسی ثٝ اػتجبض ٔبِیبتی افرطاز ثرطای    5تكٛیمی اؾتفبزٜ وطز٘س. ؾیبؾا اَٚ قبُٔ افعایف ؾبِیب٘ٝ 

زضنسی اػتجربض ٔبِیربتی    5ٞب ثٛز ٚ ؾیبؾا زْٚ قبُٔ افعایف ؾبِیب٘ٝ ْ اظ اؾتطاتػیاجطای ٞط وسا

زضنرسی ثرطای اؾرتطاتػی قرٕبضٜ یره       35ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ ٚ یه افرعایف ؾرطیغ   ثطای اؾتطاتػی

)یره قرٟط    1ٞب زض قرٟط ثربضی  ثٛز. ثطضؾی ٞبٝ ٞبی ذٛضقیسی( زض جٟا پٛقف تٕبْ ٞعیٙ)ؾَّٛ

ٞربی وّیرسی )ٔهرطف    ِیب( نٛضت ٌطفا. پؽ اظ قٙبؾبیی قربذم ٔتٛؾط زض جٙٛة قطلی ایتب

ٞبی ٔرتّف زض قطایط ٔرتّرف ٔرٛضز   ا٘طغی ثٝ اظای ٞط ٘فط  ٔتٛؾط زضآٔس ٚ زٔبی ٞٛا( ؾیبؾا

زضنرسی ثرطای    5ثطضؾی لطاض ٌطفا ٚ ٔكرم قس ورٝ ثٟترطیٗ ضٚـ  ترفیرف ؾربِیب٘ٝ ٔبِیربت      

زضنسی ثرطای اؾرتفبزٜ اظ    35ٚ ترفیف ثٙسی ٚ ثٝ ضٚظ وطزٖ ؾیؿتٓ ٌطٔبیكی اجطای ططح ػبیك

ٌرصاضی ثرطای افرعایف ؾرط  آٌربٞی قرٟطٚ٘ساٖ       ثبقس. ٕٞ ٙیٗ ؾطٔبیٝٞبی ذٛضقیسی ٔیؾَّٛ

 ٞبی آٔٛظقی ٚ اضتجبطی پیكٟٙبز قس.ثٛؾیّٝ وٕپیٗ
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( یه ٔسَ ػبُٔ ٔحٛض ثرطای قرجیٝ ؾربظی ثىربضٌیطی ٔحهرٛلات      2017) 1وباٚ ٚ ٕٞىبضاٖ

ثرف ٔؿىٛ٘ی ٚ زض یه جبٔؼٝ فطضی ضا ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض زاز٘رس.  ضٚقٙبیی ثب ثٟطٜ ٚضی ثبلا زض 

ثسٖٚ  2035ای تب ؾبَ زضنسی ٔهطف ا٘طغی ٚ ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ 30٘تبیج ٘كبٖ زاز وبٞف 

اجطای ٞیچ ؾیبؾتی لبثُ زؾتیبثی اؾا. أب ثب ایجبز ٕٔٙٛػیا زض اؾتفبزٜ اظ ٔحهٛلات ضٚقرٙبیی  

ای ورٝ ثٟترطیٗ   زضنسی ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ 70٘طغی ٚ زضنسی ٔهطف ا 65ای  وبٞف ضقتٝ

ٜ ٘تیجٝ ٕٔىٗ اؾا حبنُ ٔی ٚض زض ثربظاض ٘یرع زاضای   قٛز. ٕٞ ٙیٗ افعایف ؾٟٓ ٔحهٛلات ثٟرط

 إٞیا فطاٚا٘ی اؾا.

 ٚ ٝ  ضا (  آظٔبیكری 2018) 2پبؾربن  جریٗ  َ  ٔٙظرٛض وربٞف   ثر ُ   تجربز ذربضج   ٚ حطاضتری زاذر

ٜ   ٞرب حطاضتری ػربیك   ز٘رس )ٔسِؿربظی  ا٘جبْ زا ای ٌطْٔٙطمٝ زض ٞبؾبذتٕبٖ زض  ا٘رطغی  ثرطای شذیرط

ٞبی ؾطأیىی ٚ اؾتفبزٜ ٞبیی وٝ آٟ٘ب اؾتفبزٜ وطز٘س وبقیٞبی ٔٛجٛز(  اظ جّٕٝ ضٚـؾبذتٕبٖ

 ـ     ٞبٝ اظ نفح ٞرب ثرطای   ی پٛقكی ضٚی ؾمف ثطای زفرغ ٘رٛض ذٛضقریس ثرٛز ٚ اثطثركری ایرٗ ضٚ

 وبٞف تجبزَ حطاضتی ٘كبٖ زازٜ قس.

وّیسی ثرف ؾربذتٕبٖ زض ٔهرطف ا٘رطغی ٚ ٕٞ ٙریٗ پتب٘ؿریُ ثربلای ایرٗ         ثب تٛجٝ ثٝ ٘مف

 ٚضی ا٘طغی  ضاٞىبضٞبی ٔرتّفی ثطای ثطضؾی ٚجٛز زاضز. ثرف زض افعایف ثٟطٜ

 . رٍش تحقیق3

نٛضت تّفیمی اظ زٚ ضٚـ ویفری ٚ  قسٜ اؾا  ثٝ  ضٚـ تحمیمی وٝ زض ایٗ پػٚٞف ثٝ وبض ٌطفتٝ

قٙبؾی ؾیؿتٓ ثرطای اِٚریٗ ثربض    ٞب ٘بْ زاضز. ٔفْٟٛ پٛیبییٓقٙبؾی ؾیؿتوٕی اؾا ٚ ضٚـ پٛیبیی

  3ؾطػا طی پٙجبٜ ؾربَ اذیرط ضقرس ورطزٜ اؾرا )اؾرٕیا ٚ آورط        قسٜ ٚ ثٝ  تٛؾط فبضؾتط ٔططح

(. ایٗ ػّٓ  ضٚیىطزی جٟا وكرف ضفتربض زیٙربٔیىی غیطذطری ٚ ٔطبِؼرٝ چٍرٍٛ٘ی ترأثیط        2002
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ٓ  یؿتٓ اؾا. ذطٚجی قجیٝؾبذتبضٞب ٚ پبضأتطٞبی ؾیؿتٓ ثط اٍِٛٞبی ضفتبضی ؾ ٞرب ثرب   ؾبظی ؾیؿرت

ٞبی ٔؤثط ثط ػّٕىطز ثطای زؾتیبثی ثرٝ ؾرطٛح ثربلای     ضٚیىطز پٛیبقٙبؾی ؾیؿتٓ  ططاحی ؾیبؾا

ْ   ؾبظ ثطای ایجبز یه ٔسَ پٛیب ز٘جبَ ٔیوبضایی اؾا. فطآیٙسی وٝ ٞط ٔسَ ٞربی  وٙس  ٔطربثك ٌرب

 ظیط اؾا:

 ٚ ا٘تربة حسٚز ٔؿئّٝای وٝ لطاض اؾا ٔسَ قٛز  . ٔكرم وطزٖ ٔؿئ1ّٝ

 ای پٛیب زض ٔٛضز ػٛأُ ٔٙجط ثٝ ثطٚظ ٔؿئّٝ. ضؾیسٖ ثٝ فطضی2ٝ

 ؾبظی ثطای آظٖٔٛ فطضیٝ پٛیب . فطِٔٛٝ وطزٖ یه ٔسَ قجی3ٝ

 وٝ اظ ػّٕىطز نحی  آٖ اطٕیٙبٖ حبنُ قٛز. . آظٔٛزٖ ٔسَ تب ٍٞٙبٔی4

 (.2000  1ٞبیی ثطای ثٟجٛز )اؾتطٔٗ . ططاحی ٚ اضظیبثی ؾیبؾا5

 :ثبقٙسٔی ظیط ٔٛاضز قبُٔ تحمیك ایٗ زض اطلاػبت ٌطزآٚضی انّی ٞبیضٚـ ٕتطیٟٗٔ

o ٝ٘ـ   ٞرب ٜ ای ٚ پبیٍبآٔبض ٚ اطلاػبت اظ ٔٙبثغ وتبثرب  ٞربی  ی ٔطجرغ ٚ ٔؿرتٙسات ٔرطتجط ثرب ضٚ

 ٚضی زض ؾبذتٕبٖافعایف ثٟطٜ

o ٌِّٕٝٛرٝ   ا٘ترربة  ؾبذتبضیبفتٝ ثب ٔترههبٖ ٚ ذجطٌبٖ حٛظٜ ا٘طغی ثب ضٚـا٘جبْ ٔهبحجٝ ٘ی

 ثطفی

 ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ شوط قس زض ایٗ تحمیك ثطای ایجبز ٔسَ اظ ضٚیىطز پٛیبیی ؾیؿتٓ اؾتفبزٜ قسٜ اؾا. 

 ٓ ٞرب ثرٝ ثطضؾری ٚ تحّیرُ ٔتغیطٞرب ٚ ػٛأرُ ٔرتّرف ٔرسَ زض طرَٛ ظٔربٖ           پٛیبقٙبؾی ؾیؿرت

ٔٛضز ٞب زض زٚضٜ ٞبی ظٔب٘ی پطزاظز. پؽ اظ ایجبز ٔسَ  ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف تؼطیف ٚ ٘تبیج آٖ ٔی

ثرٝ   Vensim Dss. ثٝ ٔٙظٛض ؾِٟٛا ٚ افعایف زلا ٔسِؿبظی  ٘طْ افعاض قٛز٘ظط ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ ٔی

ػٙٛاٖ ٔطجغ انّی ثطای تجعیٝ ٚ تحّیُ اطلاػبت ٚ تسٚیٗ ٔسَ پٛیرب ٔرٛضز اؾرتفبزٜ لرطاض ٌطفترٝ      

   َ ٞرب ثرب ٔمیربؼ ثرعضي ضا ثططرطف      اؾا. ایٗ ٘طْ افعاض تٕبٔی ٘یبظٞبی ٔٛجٛز ثرطای ٔرسیطیا ٔرس
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ٞربی ثرٝ ضٚظی ٔب٘ٙرس تحّیرُ حؿبؾریا ٔٛ٘را وربضِٛ ٚ        افعاض اظ ٚیػٌیؾبظز. ایٗ ٘ؿرٝ اظ ٘طْ ٔی

وٙس. زض ٔرٛالؼی ورٝ ٞریچ ٌٛ٘رٝ زازٜ وٕری ؾرطی ظٔرب٘ی ثرطای         ثط٘بٔٝ ٘ٛیؿی ٔبوطٚ پكتیجب٘ی ٔی

ٜ   Look upتؼطیرف ضٚاثرط ٔیربٖ زٚ ٔتغیرط ٚجرٛز ٘ساقرتٝ ثبقرس اظ تٛاثرغ          ٌیرطی اظ ٘ظرط   ثرب ثٟرط

 تفبزٜ قسٜ اؾا.ٔترههبٖ اؾ

 . هذل سازی هسالِ در قالب یک هذل پَیا4

تكطی  قرس. زض ایرٗ ثررف پرؽ اظ ٔكررم       1ٌبْ ٘رؿا ٌبْ تؼطیف ٔؿبِٝ اؾا وٝ زض ثرف 

قٛز  وطزٖ ٕ٘ٛزاض ػّا ٚ ٔؼِّٛی ٚ ٕ٘ٛزاض جطیبٖ  ثٝ قجیٝ ؾبظی ٚ تؼییٗ اػتجبض ٔسَ پطزاذتٝ ٔی

 ٌیط٘س.اض ٔیٞبی ٔرتّف ٔٛضز ثطضؾی ٚ تحّیُ لطؾپؽ ؾیبؾا

 . ًوَدار علت ٍ هعلَلی 1-4

( اؾا. ثرٝ ٔٙظرٛض ضؾریسٖ ثرٝ ٔرسَ ٟ٘ربیی ػّرا ٚ        1ٕ٘ٛزاض ػّا ٚ ٔؼِّٛی ٔؿبِٝ ٔطبثك ثب قىُ )

ترطاظ ؾربلا٘ٝ زِٚرا زض    "  "تمبضربی ثرطق ذربٍ٘ی   "ٔؼِّٛی زض اثتسا ٔتغیطٞبی وّیسی ٔؿئّٝ یؼٙی 

زض حٛظٜ تِٛیس ٚ ٔهطف ثطق وكٛض   قٙبؾبیی قس ٚ زض ازأٝ ثب ٔطبِؼٝ "نبزضات"ٚ  "حٛظٜ ثطق

تٕبٔی ٔتغیطٞبی تبثیطٌصاض ثرط ایرٗ ػٛأرُ قٙبؾربیی ٚ زض ٔرسَ لرطاض زازٜ قرس. ؾرپؽ ثرب ٔطبِؼرٝ           

ٞبی ٔكبثٝ ا٘جبْ قسٜ ثطای وكٛضٞبی زیٍط ضاٞىبضٞربی ثطترط وربٞف ٔهرطف ثرطق ٘یرع       پػٚٞف

   ٚ  ٔؼّرِٛی ػجبضتٙرس اظ:    قٙبؾبیی ٚ زض ٔسَ ٌٙجب٘سٜ قس. ٔٙبثغ انّی ثطای ضؾرٓ ٕ٘ٛزاضٞربی ػّرا 

ٞربی اذیرط ا٘جربْ قرسٜ زض ؾربیط وكرٛضٞب زض       ٞبی ؾبَپیكیٙٝ تحمیك )قبُٔ ٔمبلات ٚ پػٚٞف .1

حٛظٜ وبٞف ٔهطف ا٘طغی زض ثرف ؾبذتٕبٖ وٝ ٔٙجط ثٝ قٙبؾبیی ٔتغیطٞبی تٛؾؼٝ ٔحهٛلات 

ٛجرٛز )ورٝ   آٔبضٞب ٚ اؾٙبز ٚ ٔساضن ٔ .2 .اَ ای زی  ػبیك  تٟٛیٝ ٔطجٛع ٚ ٔجبحث فطٍٞٙی قس(

ثبقرٙس ٚ قربُٔ ٌعاضقربت ٚ    ٌیطی ضٚاثط وٕی ٚ ضیبضری ٔیربٖ ٔتغیطٞربی ٔرسَ ٔری     اؾبؼ قىُ

آٔبضٞبی ضؾٕی ٚ ا٘تكبضیبفتٝ قطوا ٔبزض ترههی تٛا٘یط  قرطوا ٔرسیطیا قرجىٝ ثرطق ایرطاٖ       

ثبقرس ٚ ثرط     ٔطوع آٔبض ایطاٖ ٚ ٔؼبٚ٘ا ثرطق ٚ ا٘رطغی ٚظاضت ٘یرطٚ ٔری    1395تطاظ٘بٔٝ ا٘طغی ؾبَ 

یرٗ اطلاػربت ٔتغیطٞربی ٔطثرٛ  ثرٝ مطفیرا ٘یطٌٚربٞی وكرٛض  ضقرس مطفیرا  ٔهرطف            اؾبؼ ا
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  .ای ٔسَ  تؼساز ٔكتطویٗ ٚ ٘طخ ضقرس ٔكرتطویٗ ایجربز قرس(    ٞبی ٔرتّف  ٔتغیطٞبی ٞعیٙٝ ثرف

3.      ٜ ٚضی ٔهرطف  ٔترههبٖ زضٌیط زض ؾیؿتٓ ٔٛضز ثطضؾی ورٝ قربُٔ وبضقٙبؾربٖ ؾربظٔبٖ ثٟرط

ٞربی فؼربَ   زض حٛظٜ ا٘طغی ٚ ٕٞ ٙیٗ وبضقٙبؾبٖ قطوا ؾٛذا وكٛض ٚ اؾبتیس زا٘كٍبٞی فؼبَ

ی ضاٞىبضٞبی وبٞف ٔهطف زض ٔسَ اظ جّٕٝ ٔحهرٛلات تٟٛیرٝ ٔطجرٛع    ٞبٜ زض ٞط یه اظ حٛظ

اؾا(. ضٚاثط ػّی ٔیبٖ ایٗ ٔتغیطٞب ثب تٛجٝ ثٝ پیكیٙٝ تحمیرك ٚ ٘ظرط ٔترههربٖ تؼیریٗ قرس٘س. زض      

ؾیؿتٓ لطاض ٌطفتٝ ٚ انلاح قس ٚ تٛافك ٘ؿجی ٘فؼبٖ ٟ٘بیا ٔجسزاً ٔسَ ططاحی قسٜ زض اذتیبض شی

 زض ٔٛضز ؾبذتبض ؾیؿتٓ ثطلطاض قس.

 
  نمودار علت و معلولی .1شکل 

 

 ی ثبظذٛضزی ٔسَ تكطی  قسٜ اؾا.ٞبٝ تطیٗ حّمزض ازأٝ ثطذی اظ ٟٔٓ

(: زض ایٗ حّمٝ  ثب افعایف یب ترهیم ثٛزجٝ ثطای ثحرث فطٍٞٙری )اظ ططیرك    2)قىُ  B1حلقِ 
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یبثررس ٚ زض ٘تیجررٝ آٖ سٌی ٘بقرری اظ تِٛیررسات ٘یطٌٚرربٞی ورربٞف ٔرریٔهررطف ثررطق  ٔیررعاٖ آلایٙرر

ی زِٚا ثطای ججطاٖ ذؿبضات ٘بقی اظ آلایٙسٌی) طجك آٔبض آغا٘ؽ ثریٗ إِّّری ا٘رطغی(    ٞبٝ ٞعیٙ

ٝ      وبٞف ٔی ٌرصاضی ثرطای   یبثس وٝ ایٗ ٔٛضٛع ؾجت ثٟجرٛز ترطاظ قرسٜ ٚ زض ٘تیجرٝ اٍ٘یرعٜ ؾرطٔبی

 یبثس.ٞف ٔیوبٞف تمبضب وٓ قسٜ ٚ ثٛزجٝ فطٍٞٙی وب

 

 B1 حلقه .2شکل 

 

ٝ      3)قىُ  B2حلقِ  تجرغ آٖ  (:  زض ایٗ حّمٝ  ٔجسزاَ افعایف ثٛزجٝ فطٍٞٙری ٔٛجرت افرعایف فطٞٙرً ؾربظی ٚ ثر

قٛز وٝ ٘تیجٝ آٖ وبٞف تمبضبی ثطق اظ ؾٛی ٔكرتطویٗ ذربٍ٘ی اؾرا  ثرب ایرٗ وربٞف        ٔی انلاح اٍِٛی ٔهطف

یبثس ٚ ایٗ أط ٔٛجت افعایف  ٔی وكٛضٞبی ٕٞؿبیٝ( وكٛض افعایفٔهطف زض زاذُ وكٛض  ٔیعاٖ نبزضات ثطق )ثٝ 

ٌصاضی جٟا وربٞف تمبضرب ٚ ؾرطٔبیٝ    زضآٔس اضظی زِٚا ٚ ثٟجٛز تطاظ ذٛاٞس قس وٝ ٕٞیٗ ٔٛضٛع اٍ٘یعٜ ؾطٔبیٝ

 زٞس. ٔی ٌصاضی فطٍٞٙی ضا وبٞف
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 B2 حلقه  .3شکل 

 
 

افرعایف ثٛزجرٝ فطٍٞٙری  افرعایف     (: زض ایٗ حّمٝ ٘یع ثب طری ورطزٖ فطآیٙرس    4)قىُ B3 حلقِ 

ضؾیٓ. تِٛیرس ثرطق زض    ٔی فطًٞٙ ؾبظی ٚ انلاح اٍِٛی ٔهطف  ثٝ وبٞف تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی

ثبثا ٚ ٔكررم ٔلرُ ٞعیٙرٝ ؾرٛذا ٔهرطفی      ی ٞبٝ ی وكٛض زاضای یه ؾطی اظ ٞعیٙٞبٜ ٘یطٌٚب

ثبقس وٝ ثب  ٔی غیطٜ ثطای تِٛیس ثطق  ٞعیٙٝ ا٘تمبَ ثطق اظ ٘یطٌٚبٜ  ٞعیٙٝ تٛظیغ ثطق ثیٗ ٔكتطویٗ ٚ

یبثرس ٚ ایرٗ    ٔری  ٘یع ثٝ نٛضت طجیؼی وربٞف  ٞبٝ وبٞف تمبضبی ثطق اظ ططف ٔكتطویٗ ایٗ ٞعیٙ

وبٞف ٞعیٙٝ ٔٛجت ضقس تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا ٚ زض ٘تیجرٝ وربٞف ؾرطٔبیٝ ٌرصاضی ثرطای وربٞف       

 یبثس. ٔی قٛز ٚ زض ٟ٘بیا ٔتغیط اثتسایی یؼٙی ثٛزجٝ فطٍٞٙی وبٞف ٔی تمبضب
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  B3حلقه  .4شکل 

 

(: زض ایٗ حّمٝ  ثب افعایف ؾطٔبیٝ ٌصاضی جٟا وربٞف تمبضرب  یبضا٘رٝ ثٟیٙرٝ     5)قىُ B4 حلقِ 

ٔؿرىٛ٘ی ثرٝ   ٞربی   یبثس ٚ ثٝ ؾجت آٖ ترهریم ؾرطٔبیٝ ثرطای تجٟیرع ٚاحرس      ٔی ؾبظی ٘یع افعایف

تىِٙٛٛغی ضٚقٙبیی اَ ای زی ثیكتط قسٜ ٚ ٔٛجت تٛؾؼٝ ایرٗ ٔحهرٛلات ثٟرطٜ ٚض زض ٔهرطف     

قٛز وٝ ایٗ أط وبٞف ٔهطف ثطق زض ثرف ضٚقٙبیی ٔٙبظَ ضا ثٝ ٕٞرطاٜ زاضز ٚ ٟ٘بیتربَ    ٔی ا٘طغی

ٌٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس وبٞف تمبضبی ثطق ٔٛجرت وربٞف   قٛز  ٕٞبٖ ٔی تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی وٕتط

قٛز. ایٗ افرعایف ثبػرث وربٞف اٍ٘یرعٜ      ٔی ٞعیٙٝ آلایٙسٌی ٚ ثٝ تجغ آٖ افعایف تطاظ ٔبِی زِٚا

 قٛز. ٔی ثطای وبٞف تمبضبٌصاضی ؾطٔبیٝ

 ٌصاضی جٟا وبٞف تمبضب ٔٛجت افعایف یبضا٘ٝ ثٟیٙٝ ؾبظی(:  افعایف ؾطٔبی6ٝ)قىُ  B5حلقِ 

زٞرس ٚ   قٛز  ایٗ افعایف یبضا٘ٝ ؾٟٓ ترهیم یبفتٝ ثٝ ؾرطٔبیٝ تٟٛیرٝ ٔطجرٛع ضا ٘یرع افرعایف ٔری       ٔی

ٔهرطف ثرطق ثرٝ اظای ایرٗ     قٛز  ایرٗ أرط وربٞف     ٔی تٟٛیٝ ٔطجٛعٞبی  ٔٛجت تٛؾؼٝ ثیكتط ؾیؿتٓ

 تغییطات ضا زض ٔٙبظَ ٔؿىٛ٘ی ثیكتط وطزٜ ٚ ثٝ ػجبضت زیٍط تمبضبی ثرطق ثررف ذربٍ٘ی ضا وربٞف    

قٛز ٚ تطاظ ؾربلا٘ٝ زِٚرا ثربظذٛضز ٔلجرا اظ ایرٗ       ٔی زٞس  ثب وبٞف تمبضب  ٞعیٙٝ تِٛیس ٘یع وٕتط ٔی

 قٛز. ٔی تمبضب وٙس وٝ ایٗ أط ؾجت وبٞف ؾطٔبیٝ ٌصاضی جٟا وبٞففطآیٙس زضیبفا ٔی
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وٙیٓ  ٔی (: زض ایٗ حّمٝ اظ افعایف ؾطٔبیٝ ٌصاضی جٟا وبٞف تمبضب قطٚع7)قىُ  B6حلقِ 

ضؾیٓ  ثب ایرٗ افرعایف    ٔی ٚ ثٝ افعایف یبضا٘ٝ ثٟیٙٝ ؾبظی ٚ افعایف ترهیم ؾطٔبیٝ ثٝ ػبیك ثٙسی

ٝ اظای ٌیطز ٚ ثرٝ ٕٞریٗ زِیرُ وربٞف ٔهرطف ثر       ٔی قتبة ثیكتطیٞب  تٛؾؼٝ ػبیك ثٙسی ؾبذتٕبٖ

قٛز وٝ ایٗ ٔؿئّٝ ٔٛجت وبٞف تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی اؾرا  ثرب وربٞف     ٔی ػبیك ثٙسی ٘یع ثیكتط

تمبضبی زاذُ وكٛض ؾٟٓ نبزضات ثطق ثیكتط ذٛاٞس قس ٚ ٔٛجت زضآٔس اضظی ثربلاتط زِٚرا ٚ   

قٛز وٝ ایٗ أط اٍ٘یعٜ تغییط قرطایط ٚ افرعایف ؾرطٔبیٝ ٌرصاضی جٟرا       ٔی ثٟجٛز تطاظ ٔبِی ؾبلا٘ٝ

 تمبضب ضا اظ ثیٗ ذٛاٞس ثطز. وبٞف

ثبقرس. زض اثترسا ثرب     ٔی (: ؾبظ ٚ وبض ایٗ حّمٝ ثبظذٛضزی ثط ذلاف زٚ حّمٝ لجّی8)قىُ R1 حلقِ 

قرٛز   ٔری  افعایف ثٛزجٝ فطٍٞٙی  ٕٞبٖ فطآیٙس افعایف فطًٞٙ ؾبظی ٚ انلاح اٍِٛی ٔهطف طی

بٍ٘ی زضآٔرس زِٚرا اظ   یبثس  ایٗ ثربض ثرب وربٞف تمبضربی ثرطق ذر       ٔی ٚ تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی وبٞف

قرٛز ٚ ایرٗ ٔٛضرٛع    وٙس ٚ ایٗ أط ٔٛجت وبٞف تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا ٔیلجٛو ثطق وبٞف پیسا ٔی

 قٛز. ٔی ٌصاضی ثیكتط ثطای وبٞف تمبضب ٚ ثٛزجٝ فطٍٞٙیثبػث ایجبز اٍ٘یعٜ ٚ ؾطٔبیٝ

ك ثٙرسی  (: زض ایٗ حّمٝ ثب افعایف یبضا٘ٝ ثٟیٙٝ ؾبظی  ترهیم ؾطٔبیٝ ثرٝ ػربی  9)قىُ   R2حلقِ

٘یع ثیكتط ذٛاٞس قس ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ؾطٔبیٝ ثٝ نٛضت تؿٟیلات ثسٖٚ ثٟطٜ ثرب ثبظپطزاذرا   

 زٚ ؾبِٝ ذٛاٞس ثٛز  افعایف ترهیم ؾطٔبیٝ ثٝ ٔؼٙی افعایف ثبظٌكا تؿٟیلات ذٛاٞس ثٛز.
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  B4حلقه  .5شکل 

 

 

  B5حلقه  .6شکل 
 

تزاس سالانو دًلت در

حٌسه بزق

سزمایو گذاری

نیزًگاىی

ًاردات
صادرات ىشینو تٌلیذ بزق

ىشینو آلاینذگی

درآمذ حاصل اس

لبٌض بزق

ظزفیت نیزًگاىی

تٌلیذ بزق سالانو

جمعیت

تعذاد خانٌار

تعذاد ساختمان کل

میشان آلاینذگی تٌلیذ

بزق

تماضای بزق خانگی
بيای بزق

یارانو انزژی

سزمایو گذاری جيت

کاىش تماضا

یارانو بيینو ساسی

بٌدجو فزىنگی

فزىنگ ساسی

اصلاح الگٌی

مصزف تٌسعو محصٌلات

رًشنایی ال ای دی

تٌسعو سیستم ىای

تيٌیو مطبٌع

تٌسعو عایك بنذی

ساختمان

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس ال ای دی

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس تيٌیو مطبٌع

کاىش مصزف بو دلیل

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

+-

- -
+

- -

+

+
-

-

+

+

+

+

+

+

+

-

--++

+-

-

تحصیص سزمایو بو

ال ای دی

تخصیص سزمایو بو

تيٌیو مطبٌع

تخصیص سزمایو بو

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

باسگشت تسيیلات +

+

+

B4

تزاس سالانو دًلت در

حٌسه بزق

سزمایو گذاری

نیزًگاىی

ًاردات
صادرات ىشینو تٌلیذ بزق

ىشینو آلاینذگی

درآمذ حاصل اس

لبٌض بزق

ظزفیت نیزًگاىی

تٌلیذ بزق سالانو

جمعیت

تعذاد خانٌار

تعذاد ساختمان کل

میشان آلاینذگی تٌلیذ

بزق

تماضای بزق خانگی
بيای بزق

یارانو انزژی

سزمایو گذاری جيت

کاىش تماضا

یارانو بيینو ساسی

بٌدجو فزىنگی

فزىنگ ساسی

اصلاح الگٌی

مصزف تٌسعو محصٌلات

رًشنایی ال ای دی

تٌسعو سیستم ىای

تيٌیو مطبٌع

تٌسعو عایك بنذی

ساختمان

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس ال ای دی

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس تيٌیو مطبٌع

کاىش مصزف بو دلیل

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

+-

- -
+

--

+

+
-

-

+

+

+

+

+

+

+

-

-
-++

+-

-

تحصیص سزمایو بو

ال ای دی

تخصیص سزمایو بو

تيٌیو مطبٌع

تخصیص سزمایو بو

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

باسگشت تسيیلات +

+

+

B5
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  B6حلقه  .7شکل 
 

 

  R1حلقه  .8شکل 

 

  

تزاس سالانو دًلت در

حٌسه بزق

سزمایو گذاری

نیزًگاىی

ًاردات
صادرات ىشینو تٌلیذ بزق

ىشینو آلاینذگی

درآمذ حاصل اس

لبٌض بزق

ظزفیت نیزًگاىی

تٌلیذ بزق سالانو

جمعیت

تعذاد خانٌار

تعذاد ساختمان کل

میشان آلاینذگی تٌلیذ

بزق

تماضای بزق خانگی
بيای بزق

یارانو انزژی

سزمایو گذاری جيت

کاىش تماضا

یارانو بيینو ساسی

بٌدجو فزىنگی

فزىنگ ساسی

اصلاح الگٌی

مصزف تٌسعو محصٌلات

رًشنایی ال ای دی

تٌسعو سیستم ىای

تيٌیو مطبٌع

تٌسعو عایك بنذی

ساختمان

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس ال ای دی

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس تيٌیو مطبٌع

کاىش مصزف بو دلیل

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

+-

- - +

- -

+

+
-

-

+

+

+

+

+

+

+

-

-
-++

+-

-

تحصیص سزمایو بو

ال ای دی

تخصیص سزمایو بو

تيٌیو مطبٌع

تخصیص سزمایو بو

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

باسگشت تسيیلات +

+

+

B6

تزاس سالانو دًلت در

حٌسه بزق

سزمایو گذاری

نیزًگاىی

ًاردات
صادرات ىشینو تٌلیذ بزق

ىشینو آلاینذگی

درآمذ حاصل اس

لبٌض بزق

ظزفیت نیزًگاىی

تٌلیذ بزق سالانو

جمعیت

تعذاد خانٌار

تعذاد ساختمان کل

میشان آلاینذگی تٌلیذ

بزق

تماضای بزق خانگی
بيای بزق

یارانو انزژی

سزمایو گذاری جيت

کاىش تماضا

یارانو بيینو ساسی

بٌدجو فزىنگی

فزىنگ ساسی

اصلاح الگٌی

مصزف تٌسعو محصٌلات

رًشنایی ال ای دی

تٌسعو سیستم ىای

تيٌیو مطبٌع

تٌسعو عایك بنذی

ساختمان

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس ال ای دی

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس تيٌیو مطبٌع

کاىش مصزف بو دلیل

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

+-

- -
+

- -

+

+
-

-

+

+

+

+

+

+

+

-

--+
+

+-

-

تحصیص سزمایو بو

ال ای دی

تخصیص سزمایو بو

تيٌیو مطبٌع

تخصیص سزمایو بو

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

باسگشت تسيیلات +

+

+

R1
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(: زض ایٗ حّمٝ  ثب افعایف ؾطٔبیٝ ٌصاضی جٟا وبٞف تمبضب  یبضا٘رٝ ثٟیٙرٝ   10)قىُ R3 حلقِ 

ٞربی   قٛز ٚ ؾجت تٛؾؼٝ ایٗ فٙبٚضی زض ٚاحس ٔی ؾبظی ٚ ؾٟٓ ترهیم یبفتٝ ثٝ اَ ای زی ثیكتط

وٙس  ایٗ وربٞف ٔهرطف    ٔی ٔؿىٛ٘ی قسٜ ٚ وبٞف ٔهطف ثیكتطی ضا زض ظٔیٙٝ ضٚقٙبیی ایجبز

یبثس ورٝ   ٔی وبٞف تمبضب قسٜ ٚ زض ٘تیجٝ ضلٓ لجٛو پطزاذتی ٔكتطویٗ ثٝ زِٚا وبٞفٔٛجت 

    ٜ ای ثرطای ترهریم ؾرطٔبیٝ ثیكرتط     ایٗ أط تبثیط ٔٙفی ثط تطاظ ؾبلا٘ٝ زاضز ٚ ثرٝ ٕٞریٗ زِیرُ اٍ٘یرع

 قٛز.جٟا وبٞف تمبضب ٔی

 جریاى -. ًوَدار اًباضت2-4

ی ٔلجرا ٚ ٔٙفری ٔرسَ  ٔطحّرٝ     ٞرب ٝ طٞب ٚ حّمر پؽ اظ ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ػّا ٚ ٔؼِّٛی ٚ قٙبؾبیی ٔتغی

ثؼسی قٙبؾبیی ٔتغیطٞبی حبِا  جطیربٖ  وٕىری ٚ ثبثرا ٚ ضؾرٓ ٕ٘رٛزاض جطیربٖ اؾرا. ٕ٘رٛزاض         

 اضائٝ قسٜ اؾا. 11جطیبٖ پػٚٞف زض قىُ 
 

 

  R2حلقه  .9شکل 
 

تزاس سالانو دًلت در

حٌسه بزق

سزمایو گذاری

نیزًگاىی

ًاردات
صادرات ىشینو تٌلیذ بزق

ىشینو آلاینذگی

درآمذ حاصل اس

لبٌض بزق

ظزفیت نیزًگاىی

تٌلیذ بزق سالانو

جمعیت

تعذاد خانٌار

تعذاد ساختمان کل

میشان آلاینذگی تٌلیذ

بزق

تماضای بزق خانگی
بيای بزق

یارانو انزژی

سزمایو گذاری جيت

کاىش تماضا

یارانو بيینو ساسی

بٌدجو فزىنگی

فزىنگ ساسی

اصلاح الگٌی

مصزف تٌسعو محصٌلات

رًشنایی ال ای دی

تٌسعو سیستم ىای

تيٌیو مطبٌع

تٌسعو عایك بنذی

ساختمان

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس ال ای دی

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس تيٌیو مطبٌع

کاىش مصزف بو دلیل

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

+-

- -
+

- -

+

+
-

-

+

+

+

+

+

+

+

-

--++

+-

-

تحصیص سزمایو بو

ال ای دی

تخصیص سزمایو بو

تيٌیو مطبٌع

تخصیص سزمایو بو

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

باسگشت تسيیلات +

+

+
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  R3حلقه  .11شکل 

 

 ّای هذلتعییي هتغیرّای حالت، جریاى، كوکی ٍ ثابت ـ

 ا٘ٛاع ٔتغیطٞب ٚ ٔٙجغ اٟ٘ب ٔكرم قسٜ اؾا. 1زض جسَٚ 
 

 متغیرهای مدل  .1جدول 

 ٘بْ ٔتغیط ٘ٛع ٔتغیط

 حبِا

وطزٖ ؾٟٓ ٔهطف ثرف ذبٍ٘ی اظ وُ مطفیا وكٛض ٚ ثب مطفیا ٘یطٌٚبٞی )ایٗ ٔتغیط ثطای ٔكرم

 اؾترطاج قسٜ اؾا(. 1395تٛجٝ ثٝ آٔبض تطاظ٘بٔٝ ا٘طغی ؾبَ 

وٙٙرسٌبٖ ثررف ذربٍ٘ی ٚ ٔیرعاٖ ضقرس      تؼساز ؾبذتٕبٖ وُ )ایٗ ٔتغیط ٘كبٖ زٞٙسٜ تؼساز وُ ٔهطف 

 اؾترطاج قسٜ اؾا(.  1395ثبقس ٚ ثب تٛجٝ ثٝ آٔبض تطاظ٘بٔٝ ا٘طغی ؾبَ ؾبلا٘ٝ آٖ ٔی

وطزٖ قطایط فؼّی فطٍٞٙی زض حٛظٜ ٔهطف ا٘رطغی ثرٝ نرٛضت    فطًٞٙ ٔهطف )ایٗ ٔتغیط ثطای ٔكرم 

 ٚ ثب ٘ظط ٔترههبٖ ؾبظٔبٖ ثٟطٜ ٚضی ٔهطف ؾٛذا وكٛض تؼییٗ قسٜ اؾا(. Look upیه تبثغ 

نٙسٚق ؾطٔبیٝ )ٔتغیطی زض ٔسَ ثطای ا٘جبقا  ؾطٔبیٝ اذتهبل یبفتٝ ثرٝ ثررف افرعایف ثٟرطٜ ٚضی ٚ     

 ثبظٌكا تؿٟیلات اضایٝ قسٜ ثٝ ٔكتطویٗ اؾا(.

ٖ  وطزٖ تؼساز ؾبذتٕبٖ ٔجٟع ثٝ اَ ای زی )ٔتغیطی اؾا ثطای ٔكرم ٞربی ٔجٟرع ثرٝ    تؼرساز ؾربذتٕب

ٞبی ٔرتّف وٝ ٔمساض اِٚیرٝ آٖ اظ  ٔحهٛلات اَ ای زی ثب تٛجٝ ثٝ ٔیطاٖ ترهیم ؾطٔبیٝ زض ؾیبؾا

 اطلاػبت ؾبظٔبٖ آٔبض اؾترطاج قسٜ اؾا(.

تزاس سالانو دًلت در

حٌسه بزق

سزمایو گذاری

نیزًگاىی

ًاردات
صادرات ىشینو تٌلیذ بزق

ىشینو آلاینذگی

درآمذ حاصل اس

لبٌض بزق

ظزفیت نیزًگاىی

تٌلیذ بزق سالانو

جمعیت

تعذاد خانٌار

تعذاد ساختمان کل

میشان آلاینذگی تٌلیذ

بزق

تماضای بزق خانگی
بيای بزق

یارانو انزژی

سزمایو گذاری جيت

کاىش تماضا

یارانو بيینو ساسی

بٌدجو فزىنگی

فزىنگ ساسی

اصلاح الگٌی

مصزف تٌسعو محصٌلات

رًشنایی ال ای دی

تٌسعو سیستم ىای

تيٌیو مطبٌع

تٌسعو عایك بنذی

ساختمان

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس ال ای دی

کاىش مصزف بو دلیل

استفاده اس تيٌیو مطبٌع

کاىش مصزف بو دلیل

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

+-

- -
+

- -

+

+
-

-

+

+

+

+

+

+

+

-

-
-+

+

+-

-

تحصیص سزمایو بو

ال ای دی

تخصیص سزمایو بو

تيٌیو مطبٌع

تخصیص سزمایو بو

عایك بنذی

+

+

+

+

+

+

باسگشت تسيیلات +

+

+
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 ٘بْ ٔتغیط ٘ٛع ٔتغیط

ٞبی ٔجٟع ثرٝ  تؼساز ؾبذتٕبٖ ٔجٟع ثٝ تٟٛیٝ ٔطجٛع )ٔتغیطی اؾا ثطای ٔكرم وطزٖ تؼساز ؾبذتٕبٖ

ٞبی ٔرتّف وٝ ٔمساض اِٚیٝ آٖ اظ اطلاػبت ٝ ثٝ ٔیطاٖ ترهیم ؾطٔبیٝ زض ؾیبؾاتٟٛیٝ ٔطجٛع ثب تٛج

 ؾبظٔبٖ آٔبض اؾترطاج قسٜ اؾا(.

ٞبی ػبیك قسٜ ثب تٛجٝ ثٝ تؼساز ؾبذتٕبٖ ػبیك قسٜ )ٔتغیطی اؾا ثطای ٔكرم وطزٖ تؼساز ؾبذتٕبٖ

ؾبظٔبٖ آٔربض اؾرترطاج    ٞبی ٔرتّف وٝ ٔمساض اِٚیٝ آٖ اظ اطلاػبتٔیعاٖ ترهیم ؾطٔبیٝ زض ؾیبؾا

 قسٜ اؾا(.

 جطیبٖ

افعایف مطفیا ؾبلا٘ٝ )ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  افعایف تؼساز ذب٘ٛاض)ثط اؾبؼ آٔربض ؾربظٔبٖ آٔربض    

ٗ  ایطاٖ(  ؾطٔبیٝ ٌصاضی جٟا ثٟطٜ إِّّری ا٘رطغی(  ترهریم ؾرطٔبیٝ     ٚضی )ثطاؾبؼ آٔبض آغا٘رؽ ثری

 Look upٞبی ٔرتّف اضایٝ قسٜ اؾا(  فطٞٙرً ؾربظی )یره تربثغ     )ٔیعا٘ی ٔتغیط ثب تٛجٝ ثٝ ؾیبؾا

ثطای ٘طخ ضقس ثب وٕه ذجطٜ(  ٘طخ تجٟیع ثٝ اَ ای زی )ثب تٛجٝ ثرٝ ٔیرعاٖ ترهریم ؾرطٔبیٝ ثرٝ ایرٗ       

ثرف ٚ ٞعیٙٝ ایٗ ثرف ٔكرم قسٜ اؾا(  ٘طخ تجٟیع ثٝ تٟٛیٝ ٔطجٛع )ثب تٛجٝ ثٝ ٔیرعاٖ ترهریم   

ثرف ٔكررم قرسٜ اؾرا(  ٘رطخ ػربیك ؾربظی )ثرب تٛجرٝ ثرٝ ٔیرعاٖ           ؾطٔبیٝ ثٝ ایٗ ثرف ٚ ٞعیٙٝ ایٗ 

 ترهیم ؾطٔبیٝ ثٝ ایٗ ثرف ٚ ٞعیٙٝ ایٗ ثرف ٔكرم قسٜ اؾا(

 وٕىی

ٞعیٙٝ تِٛیس ثطق )ثط اؾبؼ ٌعاضقبت ٚظاضت ٘یطٚ(  ٞعیٙرٝ آلایٙرسٌی )ثرط اؾربؼ آٔربض ؾربظٔبٖ ثٟساقرا        

     ٝ ٌرصاضی ٘یطٌٚربٞی )ثطاؾربؼ آٔربض      جٟب٘ی(  ؾطٔبیٝ ٌصاضی ورُ )ثطاؾربؼ آٔربض ٚظاضت ٘یرطٚ(  ؾرطٔبی

ٚظاضت ٘یطٚ(  ٔمساض ٚاضزات )ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  ٞعیٙٝ ٚاضزات )ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  تطاظ 

ٞبی ٔرتّرف ٞعیٙرٝ ٚ زضآٔرس ایرٗ حرٛظٜ زض ٔرسَ(  زضآٔرس        ؾبلا٘ٝ زِٚا زض حٛظٜ ثطق )ثب ٔحبؾجٝ ثرف

ف )ثطاؾربؼ آٔربض ٚظاضت ٘یرطٚ(  ٔهرطف ؾربیط      حبنُ اظ نربزضات )ثطاؾربؼ آٔربض ٚظاضت ٘یرطٚ(  اترلا     

)ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  زضآٔس حبنُ اظ لجٛو ثطق )ثطاؾبؼ آٔربض ٚظاضت ٘یرطٚ(  تمبضربی    ٞب  ثرف

(  ٘طخ ٔهطف ثٝ اظای ٞط ؾبذتٕبٖ )ثب تمؿریٓ ٔیرعاٖ ورُ    1395ثطق ذبٍ٘ی )ثطاؾبؼ آٔبض تطاظ٘بٔٝ ا٘طغی 

زِیُ ػبیك ثٙرسی )اظ ططیرك ا٘جربْ ٔهربحجٝ ثرب وبضقٙبؾربٖ        ٔهطف ثط تؼساز ؾبذتٕبٖ(  وبٞف ٔهطف ثٝ

ٞبی فؼبَ زض ایٗ حٛظٜ(  وبٞف ٔهطف ثٝ زِیُ اؾتفبزٜ اظ اَ ای زی )اظ ططیك ا٘جربْ ٔهربحجٝ ثرب    قطوا

ٞبی فؼبَ زض ایٗ حٛظٜ(  وبٞف ٔهطف ثٝ  زِیُ اؾرتفبزٜ اظ  تٟٛیرٝ ٔطجرٛع )اظ ططیرك     وبضقٙبؾبٖ قطوا

(  Look upٞبی فؼبَ زض ایٗ حٛظٜ(  ضاثطٝ فطٞٙرً ٚ ٔهرطف )تربثغ    ٖ قطواا٘جبْ ٔهبحجٝ ثب وبضقٙبؾب

وبٞف ٔهطف ثٝ اظای فطًٞٙ )ا٘جبْ ٔهبحجٝ ثرب ذجرطٜ(  ثبظٌكرا تؿرٟیلات تٟٛیرٝ ٔطجرٛع )ثرط اؾربؼ         

 تؼطیف قسٜ(ٞبی  تؼطیف قسٜ(  ثبظٌكا تؿٟیلات ػبیك )ثط اؾبؼ ؾیبؾاٞبی  ؾیبؾا
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   77 ... ٚضی ا٘طغی ٞبی افعایف ثٟطٜ ثطضؾی ضٚـ

 
 ٘بْ ٔتغیط ٘ٛع ٔتغیط

 ثبثا

)ثطاؾربؼ آٔربض ٚظاضت ٘یرطٚ(  ٘رطخ ٞعیٙرٝ ثرٝ اظای ٞرط ٚاحرس ٔهرطف          ؾبػا ثطق لیٕا ٞط ویّٛٚات

)ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  ٘طخ تٛؾؼٝ ثٝ اظای ٞط تٛٔبٖ ؾطٔبیٝ )ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یرطٚ(  لیٕرا   

ٞط ٚاحس ٚاضزات )ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  لیٕا ٞط ٚاحس نبزضات )ثطاؾبؼ آٔربض ٚظاضت ٘یرطٚ(    

ؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  ذبِم ٘طخ اظزٚاج )ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یرطٚ(  ٔربظاز   ثٟبی ثطق ذبٍ٘ی )ثطاؾب

افعایف )ثطاؾبؼ آٔبض ٚظاضت ٘یطٚ(  ٘طخ تغییط زض فطًٞٙ ثٝ اظای ٞطٚاحس ثٛزجرٝ )ا٘جربْ ٔهربحجٝ ثرب     

ٞبی فؼبَ زض ایٗ حرٛظٜ(  ٔتٛؾرط   ذجطٜ(  ٔتٛؾط ٞعیٙٝ اَ ای زی )اجبْ ٔهبحجٝ ثب وبضقٙبؾبٖ قطوا

ٞبی فؼبَ زض ایٗ حٛظٜ(  ٔتٛؾط ٞعیٙرٝ ػربیك   ٝ ٔطجٛع )ا٘جبْ ٔهبحجٝ ثب وبضقٙبؾبٖ قطواٞعیٙٝ تٟٛی

ٞربی   )اجبْ ٔهبحجٝ ثب وبضقٙبؾبٖ قرطوتٟبی فؼربَ زض ایرٗ حرٛظٜ(  زضنرس ثٛزجرٝ فطٍٞٙری )ؾیبؾرا        

تؼطیف قرسٜ(  زضنرس ثٛزجرٝ تٟٛیرٝ )ثرط اؾربؼ       ٞبی  تؼطیف قسٜ(  زضنس ثٛزجٝ اَ ای زی )ؾیبؾا

 تؼطیف قسٜ(ٞبی  یف قسٜ(  زضنس ثٛزجٝ ػبیك )ثط اؾبؼ ؾیبؾاتؼطٞبی  ؾیبؾا
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   79 ... ٚضی ا٘طغی ٞبی افعایف ثٟطٜ ثطضؾی ضٚـ

 
 

 رٍابط ریاضی هتغیرّای هَجَد در هذل ـ

 زٞس.ضٚاثط ضیبضی ٔتغیطٞبی ٔٛجٛز زض ٔسَ ضا ٕ٘بیف ٔی 2جسَٚ 
 روابط ریاضی متغیرهای مدل  .2جدول 

 ٘بْ ٔتغیط ٘طْ افعاض ضاثطٝ ضیبضی اجطا قسٜ زض ٌیطیٚاحس ا٘ساظٜ

 تؼساز ؾبذتٕبٖ 25739000;  1ٔمساض اِٚیٝ         افعایف تؼساز ذب٘ٛاض   ٚاحس

 افعایف تؼساز ذب٘ٛاض +ذبِم ٘طخ اظزٚاج2ٔبظاز افعایف  ٚاحس زض ؾبَ

 ٞعیٙٝ آلایٙسٌی تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی*٘طخ ٞعیٙٝ ثٝ اظای ٞط ٚاحس ٔهطف تٛٔبٖ زض ؾبَ

 ٞعیٙٝ تِٛیس ثطق ثطق ذبٍ٘ی*لیٕا ٞط ویّٛ ٚات تمبضبی تٛٔبٖ زض ؾبَ

 افعایف مطفیا ؾبلا٘ٝ ؾطٔبیٝ ٌصاضی وُ*٘طخ تٛؾؼٝ ثٝ اظای ٞط تٛٔبٖ ؾطٔبیٝ ویّٛٚات زض ؾبَ

 مطفیا ٘یطٌٚبٞی 66056/2*1011; 3ٔمساض اِٚیٝ        افعایف مطفیا ؾبلا٘ٝ  ویّٛٚات

 ٌصاضی وُؾطٔبیٝ  RAMP(1012*4/5+5/2*20ٚ0ٚ1011) تٛٔبٖ

 فطًٞٙ ٔهطف 0;  4ٔمساض اِٚیٝ                   فطًٞٙ ؾبظی  زضنس

 نٙسٚق ؾطٔبیٝ 0ٔمساض اِٚیٝ ;     ترهیم ؾطٔبیٝ   ؾطٔبیٝ ٌصاضی جٟا ثٟطٜ ٚضی     تٛٔبٖ زض ؾبَ

 270000;  5ٔمساض اِٚیٝ           ٘طخ تجٟیع ثٝ اَ ای زی  ٚاحس
تؼرساز ؾرربذتٕبٖ ٔجٟررع  

 ثٝ اَ ای زی

 
                                                            
 

 (1395ٔبزض ترههی تٛا٘یط )طجك آٔبض قطوا  .1

 قبُٔ ٔمبزیط ٔب٘ٙس افطاز ٔجطز زاضای ٚاحس ٔؿىٛ٘ی ٔؿتمُ .2

 (1395آٔبض قطوا ٔبزض ترههی تٛا٘یط ) .3

 ثب ٘ظط ذجطٜ Look upفطو ٔجٙبی اِٚیٝ ثطای تٟیٝ  .4

 (1395ٔطوعآٔبض ایطاٖ )ٌعاضقبت ٔطثٛ  ثٝ ؾبَ  .5
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 ٘بْ ٔتغیط ٘طْ افعاض ضاثطٝ ضیبضی اجطا قسٜ زض ٌیطیٚاحس ا٘ساظٜ

 216000;  13ٔمساض اِٚیٝ        ٘طخ تجٟیع ثٝ تٟٛیٝ ٔطجٛع  ٚاحس
تؼرساز ؾرربذتٕبٖ ٔجٟررع  

 ثٝ تٟٛیٝ ٔطجٛع

 3537000;  13ٔمساض اِٚیٝ                      ٘طخ ػبیك ؾبظی  ٚاحس
تؼررساز ؾرربذتٕبٖ ػرربیك 

 قسٜ

)IF THEN ELSE تٛٔبٖ زض ؾبَ 0>تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا زض حٛظٜ ثطق , 188/1*1012 , (0  
ؾررطٔبیٝ ٌررصاضی ثررطای  

 ٚضیثٟطٜ

 فطًٞٙ ؾبظی ٘طخ تغییط زض فطًٞٙ ثٝ اظای ثٛزجٝ/زضنس ثٛزجٝ فطٍٞٙی*ترهیم ؾطٔبیٝ زضنس زض ؾبَ

 ٚاحس زض ؾبَ

IF THEN ELSE ((ٔتٛؾط ٞعیٙٝ /ترهیم ؾطٔبیٝ*زضنس ثٛزجٝ اَ ای زی 

تؼساز ؾبذتٕبٖ ≥+تؼساز ؾبذتٕبٖ ٔجٟع ثٝ اَ ای زی ), 

ثٛزجٝ اَ ای زی/ٔتٛؾط ٞعیٙٝ ترهیم ؾطٔبیٝ*زضنس , (0  

٘ررطخ تجٟیررع ثررٝ اَ ای   

 زی

 ٚاحس زض ؾبَ

IF THEN ELSE ( (  ٝٔتٛؾط ٞعیٙٝ /ترهیم ؾطٔبیٝ*زضنس ثٛزجٝ تٟٛی 

تؼساز ؾبذتٕبٖ ≥+تؼساز ؾبذتٕبٖ ٔجٟع ثٝ تٟٛیٝ ), 

,ترهیم ؾطٔبیٝ*زضنس ثٛزجٝ تٟٛیٝ/ٔتٛؾط ٞعیٙٝ  (0  

٘ررطخ تجٟیررع ثررٝ تٟٛیررٝ  

 ٔطجٛع

 ٚاحس زض ؾبَ

IF THEN ELSE  (( ٔتٛؾط ٞعیٙٝ /ترهیم ؾطٔبیٝ*زضنس ثٛزجٝ ػبیك 

تؼساز ؾبذتٕبٖ ≥+تؼساز ؾبذتٕبٖ ٔجٟع ثٝ ػبیك ), 

,ترهیم ؾطٔبیٝ*زضنس ثٛزجٝ ػبیك/ٔتٛؾط ٞعیٙٝ  (0  

 ٘طخ ػبیك ؾبظی

*ؾطٔبیٝ ٌصاضی وُ تٛٔبٖ زض ؾبَ 325/0  
ؾررررررطٔبیٝ ٌررررررصاضی  

 ٘یطٌٚبٞی

ویّٛٚات ؾبػا  

 زض ؾبَ
٘یطٌٚبٞیمطفیا  * 015/0  ٔمساض ٚاضزات 

 ٞعیٙٝ ٚاضزات ٔمساض ٚاضزات*لیٕا ٞط ٚاحس ٚاضزات تٛٔبٖ زض ؾبَ

 تٛٔبٖ زض ؾبَ
لجٛو ثطق+نبزضات-ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٘یطٌٚبٞیی-ٞعیٙٝ آلایٙسٌی-  

ٞعیٙٝ تِٛیس-ٞعیٙٝ ٚاضزات-1012*188/1  

تررطاظ ؾرربلا٘ٝ زِٚررا زض 

 حٛظٜ ثطق

 تٛٔبٖ زض ؾبَ
مطفیا ثطق ٘یطٌٚبٞی(-تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی-اتلاف-ٞب)تمبضبی ؾبیطثرف  

 لیٕا ٞط ٚاحس نبزضات*
 نبزضات
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   81 ... ٚضی ا٘طغی ٞبی افعایف ثٟطٜ ثطضؾی ضٚـ

 

 ٘بْ ٔتغیط ٘طْ افعاض ضاثطٝ ضیبضی اجطا قسٜ زض ٌیطیٚاحس ا٘ساظٜ

ویّٛٚات ؾبػا  

 زض ؾبَ
145/0مطفیا ٘یطٌٚبٞی*  اتلاف 

ویّٛٚات ؾبػا  

 زض ؾبَ
*مطفیا ٘یطٌٚبٞی55/0  ٔهطف ؾبیط ثرف ٞب 

 لجٛو ثطق ثٟبی ثطق ذبٍ٘ی*تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی تٛٔبٖ زض ؾبَ

 ویّٛٚات زض ؾبَ

)تؼرساز ؾربذتٕبٖ ػربیك    -)تؼساز ؾبذتٕبٖ*٘طخ ٔهرطف ثرٝ اظای ٞرط ؾربذتٕبٖ(    

)تؼررساز ؾرربذتٕبٖ ٔجٟررع ثررٝ اَ ای    -قررسٜ*وبٞف ٔهررطف ثررٝ اظای ػرربیك(   

)تؼررساز ؾرربذتٕبٖ ٔجٟررع ثررٝ تٟٛیررٝ  -زی*ورربٞف ٔهررطف ثررٝ اظای اَ ای زی(

)ورربٞف ٔهررطف ثررٝ اظای  -ٔطجٛع*ورربٞف ٔهررطف ثررٝ اظای تٟٛیررٝ ٔطجررٛع(  

 (فطًٞٙ*تؼساز ؾبذتٕبٖ

 تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی

ویّٛٚات ؾبػا  

ثٝ اظای ٞط ٚاحس 

 زض ؾبَ

2860+RAMP  (20ٚ0ٚ5/9)  
٘طخ ٔهطف ثٝ اظای ٞط 

 ؾبذتٕبٖ

ویّٛٚات ؾبػا  

ثٝ اظای ٞط ٚاحس 

 زض ؾبَ

08/0٘طخ ٔهطف ثٝ اظای ٞط ؾبذتٕبٖ*  
وبٞف ٔهطف ثٝ اظای 

 ػبیك

ویّٛٚات ؾبػا  

ثٝ اظای ٞط ٚاحس 

 زض ؾبَ

08/0ٞط ؾبذتٕبٖ*٘طخ ٔهطف ثٝ اظای   
وبٞف ٔهطف ثٝ اظای 

 اَ ای زی

ویّٛٚات ؾبػا  

ثٝ اظای ٞط ٚاحس 

 زض ؾبَ

09/0٘طخ ٔهطف ثٝ اظای ٞط ؾبذتٕبٖ*  
وبٞف ٔهطف ثٝ اظای 

 تٟٛیٝ ٔطجٛع

)DELAY1 تٛٔبٖ زض ؾبَ 2٘طخ ػبیك ؾبظی*ٔتٛؾط ٞعیٙٝ ػبیك,  ثبظٌكا تؿٟیلات ػبیك (

)DELAY1 تٛٔبٖ زض ؾبَ 2تٟٛیٝ ٔطجٛع*ٔتٛؾط ٞعیٙٝ تٟٛیٝ ٔطجٛع, ٘طخ تجٟیع ثٝ  ) 
ثبظٌكررررا تؿررررٟیلات 

 تٟٛیٝ ٔطجٛع
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 ٘بْ ٔتغیط ٘طْ افعاض ضاثطٝ ضیبضی اجطا قسٜ زض ٌیطیٚاحس ا٘ساظٜ

 تٛٔبٖ زض ؾبَ
زضنرررس وررربٞف ٔهرررطف ثرررٝ اظای فطًٞٙ*ضرررطیت ٔهرررطف ثرررٝ اظای      )

 delay/(فطًٞٙ

ورربٞف ٔهررطف ثررٝ اظای  

 فطًٞٙ

 ثسٖٚ ٚاحس

[(0,0)- (100,300)], (0,0), ( 0183/22 , 4737/64 ), 

( 4159/32 , 737/119 ), ( 7309/43 ,175), ( 9052/52 , 579/231 ) 

,( 5841/67 , 316/251 ),( 4037/84 , 737/269 ),( 5199/90 , 895/282 ),(100,290) 

 ضاثطٝ فطًٞٙ ٚ ٔهطف

 

 ٔأذص: ٘تبیج تحمیك 

 سازی ٍ تعییي اعتبار هذل. ضبی4-3ِ

ٞبی اػتجبض ؾبذتبضی ٚ اػتجبض ضفتبضی نرٛضت ٌطفترٝ   ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾی اػتجبض ٔسَ زٚ زؾتٝ آظٖٔٛ

ٞبی ؾبظٌبضی ٔسَ ٚ ؾبظٌبضی اثؼبز تٛؾرط ٘رطْ افرعاض    تؼییٗ اػتجبض ؾبذتبضی  آظٖٔٛاؾا. ثطای 

ػلاٜٚ آظٖٔٛ وفبیا ٔطظ ثب تٛجٝ ثٝ ٘ظط ٔترههبٖ نرٛضت  ٚ٘ؿیٓ ا٘جبْ قس ٚ ٔٛضز تبییس ثٛز. ثٝ

ٖ   ٌطفا ٚ آظٖٔٛ ذطبی ا٘تٍطاَ ٞربی  ٌیطی ٘یع ا٘جبْ قس. ثطای تؼییٗ اػتجبض ضفتربضی ٔرسَ آظٔرٛ

ٞب زض ازأٝ ؾبظی اِٚیٝ ٔسَ ٘تبیج آٖثبظتِٛیس ضفتبض نٛضت ٌطفا وٝ پؽ اظ قجیٝ قطایط حسی ٚ

 قٛز.  اضائٝ ٔی

زض ایٗ ثرف ٕ٘ٛزاض تغییطات ٞط یه اظ ٔتغیطٞبی وّیسی ٚ ٟٔٓ ٕ٘رٛزاض جطیربٖ ورٝ ضفتربض      

 20قٛز. ٔرسَ ثرطای یره افرك ظٔرب٘ی      آٟ٘ب ثطای تؼییٗ ٚضؼیا وّی ؾیؿتٓ إٞیا زاضز اضائٝ ٔی

زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾا. ؾرٝ ٔتغیرط    1395ی ؾبَ ٞبٜ ی ٔجٙب  زازٞبٜ ؾبظی قسٜ اؾا. زازقجیٝ ؾبِٝ

ترطاظ  "ٞب زض طَٛ فطآیٙس قجیٝ ؾربظی ثطضؾری ذٛاٞرس قرس قربُٔ       وّیسی وٝ ٕ٘ٛزاض تغییطات آٖ

 ٞؿتٙس. "زضآٔس حبنُ اظ نبزضات"ٚ  "تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی"  "ؾبلا٘ٝ زِٚا زض حٛظٜ ثطق

 دٍلت در حَزُ برق تراز سالاًِ .5

ثبقرس. زٚ ٔتغیرط   تطیٗ ٔتغیطٞبی ٔٛجٛز زض ٔسَ  ٔتغیط تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا زض حٛظٜ ثطق ٔییىی اظ ٟٔٓ

ٞبی ٞعیٙٝ تِٛیرس ثرطق  ٞعیٙرٝ آلایٙرسٌی  ٞعیٙرٝ ٚاضزات ٚ      لجٛو ثطق ٚ نبزضات تبثیط ٔلجا ٚ ٔتغیط

. زض حبَ حبضط ٚ ثب قطایط فؼّی ثٝ زِیرُ  ٌصاض٘سٌصاضی ٘یطٌٚبٞی تبثیط ٔٙفی ثط تطاظ ؾبلا٘ٝ ٔیؾطٔبیٝ
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ثبقرس ٚ زِٚرا ٞرط ؾربِٝ ٔجربِ        ٔری  ی ٔرتّف زِٚتی زض ایٗ حٛظٜ  تطاظ ؾبلا٘ٝ ٔٙفری ٞبٝ پطزاذا یبضا٘

پطزاظز وٝ ایٗ ٔؿربِٝ یىری اظ زلایرُ    ولا٘ی اظ ٔحُ زضآٔسٞبی فطٚـ ٘فا  ثسٞی ثٝ ٚظاضت ٘یطٚ ٔی

ٌرصاضی ٚ تٛجرٝ ٚیرػٜ    اظ ؾٛی زیٍط ثٝ زِیُ ؾطٔبیٝ ثبقس.إٞیا ایٗ ٔٛضٛع ٚ ا٘جبْ ایٗ پػٚٞف ٔی

َ   12زض حٛظٜ تٛؾؼٝ ٘یطٌٚبٞی  ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض قىُ  ٞربی قرجیٝ ؾربظی ٚ    )ٔحٛض افمی قربُٔ ؾرب

ٔحٛض ػٕٛزی ٔیعاٖ تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا زض حٛظٜ ثطق ثب ٚاحس ٞعاض ٔیّیبضز اؾا(. ٔكرم اؾا  پرؽ  

غییط ذٛاٞس وطز وٝ زِیُ ایٗ أرط ٘یرع ؾرطػا ثیكرتط     اظ ٌصقا یه زٞٝ قیت تطاظ اظ ٔٙفی ثٝ ٔلجا ت

 ثبقس. ضقس مطفیا ٘یطٌٚبٞی ثٝ ٘ؿجا تؼساز ٔكتطویٗ ٚ ٔیعاٖ ؾطا٘ٝ ٔهطف ٔی

 تقاضای برق خاًگی .5-1

ثبقس. ایٗ ٔتغیط زٚٔیٗ ٔتغیط ٔٛجٛز زض ٔسَ اظ ِحبظ زضجٝ إٞیا  ٔتغیط تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی ٔی

وٙرس  ورٝ ذرٛز    تطویٗ ذبٍ٘ی زض طَٛ ؾبَ ضا ٔكرم ٔری زض ٚالغ ٔیعاٖ ثطق ٔهطفی تٛؾط ٔك

ثبقس. ثب تٛجٝ ثٝ ثطضؾی تبثؼی اظ زٚ ٔتغیط تؼساز ؾبذتٕبٖ ٚ ؾطا٘ٝ ٔهطف ثٝ اظای ٞط ؾبذتٕبٖ ٔی

ٜ  ٞبٜ آٔبض ٚ زاز ٚضی ٚ ثرب  ٚ قجیٝ ؾبظی قطایط ٔٛجٛز  ثسٖٚ پیبزٜ ؾبظی ضاٜ وبضٞبی افعایف ثٟرط

لبثُ ٔكبٞسٜ اؾا  ٔیرعاٖ ٔهرطف ثرطق اظ حرسٚز      13ض قىُ ٌٛ٘ٝ وٝ زازأٝ ضٚ٘س وٙٛ٘ی  ٕٞبٖ

 ٔیّیبضز ویّٛٚات ؾبػا ذٛاٞس ضؾیس. 124ٔیّیبضز ویّٛٚات ؾبػا طی ثیؿا ؾبَ ثٝ  5/72

 

 ( T=10^12) نمودار تراز سالانه دولت در حوزه برق .12شکل
 

تزاس سالانو دًلت در حٌسه بزق
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 ( B=10^9) نمودار تقاضای برق خانگی .13شکل

 درآهذ حاصل از صادرات .5-2

ٔتغیط زضآٔس حبنُ اظ نبزضات زضآٔرس ؾربلا٘ٝ زِٚرا اظ نربزضات ثرطق ثرٝ وكرٛضٞبی ٕٞؿربیٝ         

ثبقس  وٝ ٔمساض آٖ ثب تٛجٝ ثٝ مطفیا تِٛیس ثطق ٘یطٌٚبٞی وكٛض  ٟٔٙبی ٔیعاٖ تمبضربی ثرطق    ٔی

ٞب )نٙؼا  وكبٚضظی ٚ...( ٚ ٔیعاٖ اتلاف ثرطق زض ذطرٛ  ا٘تمربَ ٚ    ذبٍ٘ی  ٔهطف ؾبیط ثرف

س  وٝ ایٗ ٔمساض زض لیٕا ٞط ویّٛٚات ؾبػا ثطق نبزضاتی ضرطة  ٚ زضآٔرس ایرٗ    ثبقتٛظیغ ٔی

ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٔٙبؾرت وكرٛض    14قٛز.ایٗ زضآٔس ٔطبثك ثب قىُ ثرف ٔكرم ٔی

 زض حٛظٜ تٛؾؼٝ ٘یطٌٚبٞی  ضٚ٘سی نؼٛزی زاضز.

تماضای بزق خانگی
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  نمودار درآمد حاصل از صادرات .14شکل

 

 
 دو متغیر تقاضای برق خانگی و صادرات تحت شرایط حدی سازی رفتارشبیه .15شکل 

 

ؾبظی اِٚیٝ ٔسَ  پبیساضی ٔسَ زض قطایط حسی ٔرٛضز آظٔرٖٛ لرطاض ٌطفرا. زض     پؽ اظ قجیٝ

ایٗ آظٖٔٛ ثٝ ز٘جبَ زضیبفا پبؾری ٔٙطمری اظ ٔرسَ زض ٍٞٙربْ اػٕربَ قرطایط حرسی ٞؿرتیٓ. ثرٝ         

ٝ ػجبضت زیٍط ثب ٚاضز وطزٖ یه ٚضٚزی ذیّی ثیكتط یب و ای ٕتط اظ ٔمساض ٔؼَٕٛ  ٔسَ ٘جبیس ٘تیجر

ٜ ثٝ ٕٞبٖ ٔیعاٖ غیطٔؼَٕٛ اضائٝ زٞس. ثسیٗ ٔٙظٛض ٔیعاٖ ؾطٔبیٝ ٚضی ضا ثرٝ ٔیرعاٖ   ٌصاضی ثطای ثٟرط

ثطاثط افعایف زازیٓ. زض ایٗ قطایط ضفتبض غیطٔؼَٕٛ ایٗ اؾا وٝ تمبضربی ثرطق ذربٍ٘ی یره      10

ات ثطق ثٝ نٛضت چكرٍٕیطی افرعایف یبثرس     ؾیط ٘عِٚی ضا زض پیف ثٍیطز ٚ ٕٞ ٙیٗ ٔیعاٖ نبزض

زٞرس. یؼٙری تمبضربی    ای اضائرٝ ٔری  قٛز وٝ ٔسَ زض ٘تیجٝ ایٗ تغییط ذطٚجی ٔٙطمی ٔی أّب ٔكبٞسٜ

اَٚ تب ؾْٛ تحا تبثیط قٛن ٚاضز قسٜ یه ؾریط ٘عِٚری ضا   ٞبی  ( طی ؾب15َثطق ذبٍ٘ی )قىُ 

درآمذ حاصل اس صادرات
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ٛز زض ٔرسَ ثرٝ قرطایط ػربزی ذرٛز      ی ثبظذٛض ٔٛجر ٞبٝ وٙس ٚ پؽ اظ آٖ ثب تٛجٝ ثٝ حّمتجطثٝ ٔی

( ٘یع ایٗ اتفبق نبزق اؾا  یؼٙی 16ٌیطز. ثطای نبزضات )قىُ ٌطزز ٚ حبِا نؼٛزی ٔیثطٔی

وٙس ٚ پؽ اظ ٞبی اَٚ تب تمطیجبَ پٙجٓ یه قیت تٙس نؼٛزی ضا تجطثٝ ٔیٔیعاٖ نبزضات طی ؾبَ

  ٌطزز.آٖ ثب تؼسیُ ایٗ قیت  ثٝ قطایط ػبزی ثبظ ٔی

ی ٚالؼری  ٞرب ٜ ی ثطضؾی اػتجبض ضفتبضی ٔسَ ٔمبیؿٝ ٘تبیج حبنرُ اظ ٔرسَ ثرب زاز   بٜٞ یىی اظ ضا

)آظٖٔٛ ثبظتِٛیس ضفتبض( اؾا. ثسیٗ ٔٙظٛض ٔمساض اِٚیٝ ٔتغیطٞبی حبِا زض ٔسَ ثطاثط ثب ٔمساض ؾربَ  

ؾبظی ٚ ٚالؼی ضا زض ظٔب٘ی وٝ زض ٘ظطٌطفتٝ قس تب ثتٛاٖ ضفتبض ٔتغیطٞبی ٔسَ زض حبِا قجیٝ 1393

 صقتٝ زض زؾتطؼ اؾا ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض زاز.آٔبض ٌ

( ثرطای ٔتغیطٞربیی ٔب٘ٙرس تمبضربی ثرطق      RMSPE1قبذم جصض ٔیبٍ٘یٗ ٔطثغ زضنرس ذطرب )  

ٞبی ٔس ٘ظرط زض زؾرتطؼ ثرٛزٜ    ٞب زض ؾبَذبٍ٘ی ٚ ٔمساض ٚاضزات ثطق وٝ ٔمبزیط زلیك ػسزی آٖ

 ثبقس.( ٔی1اؾا ٔحبؾجٝ قسٜ اؾا. ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ ایٗ قبذم ثٝ نٛضت ضاثطٝ)

 

(1)       √
 

 
∑(

     
  
)
 

 

   

 

 ٘كبٖ اظ اػتجبض ضفتبضی ٔسَ زض ضاثطٝ ثب ٔتغیطٞبی ٔٛضز ٘ظط زاضز.  1/0ٔمبزیط وٕتط اظ  

ٝ   RMSPEثب تٛجٝ ثٝ ٔحبؾجبت ا٘جبْ قرسٜ ٔمرساض قربذم     ؾربظی ثرطای ٔتغیرط    زض ایرٗ قرجی

ورٝ ٞرط زٚ ٔمرساضی    ثرٝ زؾرا آٔرس     0342/0ٚ ثطای ٚاضزات ثطق  0159/0تمبضبی ثطق ذبٍ٘ی  

 وٙٙس.زاض٘س ٚ زض ٘تیجٝ  اػتجبض ضفتبضی ٔسَ ضا تبییس ٔی 1/0وٕتط اظ 

ٞبی ثطاظ٘سٌی  ؾبظٌبضی اثؼبز  تبییس پربضأتطی ٚ  ػلاٜٚ ثط ایٗ ثطای ثطضؾی اػتجبض ٔسَ اظ آظٖٔٛ

 حؿبؾیا پبضأتطی ثٟطٜ ٌطفتٝ قسٜ اؾا وٝ ٍٕٞی اػتجبض ٔسَ ضا ٔٛضز تبییس لطاض زاز٘س.

 

                                                            
 

1. Root Mean Square Percentage Error   
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Sensitivity
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 تحلیل حساسیت هذل .5-3

وبض پیكرٟٙبزی ٚ تؼیریٗ ٔمربزیط لبثرُ لجرِٛی ورٝ       ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ حؿبؾیا ٔسَ زض ٔمبثُ ؾٝ ضاٜ

وٙٙس  تحّیُ حؿبؾیا ٔٛ٘ا وربضِٛ  تغییط ٔؼٙبزاضی زض ضفتبض ٔتغیطٞبی ٞسف زض ؾیؿتٓ ایجبز ٔی

تطیٗ ٔمبزیط ثرطای ٞرط   وبضٞبی پیكٟٙبزی نٛضت ٌطفتٝ اؾا تب ثٟثط ضٚی پبضأتطٞبی ٔطتجط ثب ضاٜ

ؾیبؾا تؼطیف قٛ٘س. ٘تیجٝ تحّیرُ حؿبؾریا ثرطای ایجربز تغییرطات زض ٞرط یره اظ پبضأتطٞربی         

(  sensitivity 2  زضنرس ثٛزجرٝ تٟٛیرٝ ٔطجرٛع )    (sensitivity 1)زضنس ثٛزجرٝ اَ ای زی  

ط ثطای ٕ٘ٛ٘ٝ ث (sensitivity 4( ٚ زضنس ثٛزجٝ فطٍٞٙی )sensitivity 3) زضنس ثٛزجٝ ػبیك

 اضائٝ قسٜ اؾا. 16ضٚی ٔتغیط تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا زض قىُ 
 

 کار کاهش مصرفتحلیل حساسیت متغیر تراز سالانه دولت در برابر پارامترهای مربوط به هر راه .16شکل 
 

 ّای هختلف. بررسی سیاست5-4

پؽ اظ ططاحی ٚ وبُٔ قسٖ ٔسَ جطیربٖ ؾیؿرتٓ ٚ پرؽ اظ وؿرت ٘ظرط ذجطٌربٖ ثرطای ا٘ترربة         

ٞبی ؾبظیٞبی ٔؿىٛ٘ی  قجیٝٚضی ا٘طغی زض ؾبذتٕبٖٞبی ٔٙبؾت زض جٟا افعایف ثٟطٜؾیبؾا
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ٔتؼسزی ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ حؿبؾیا ٔٛ٘ا وربضِٛ ثرطای ضؾریسٖ ثرٝ ثٟترطیٗ ٘تیجرٝ ثرب تٛجرٝ ثرٝ          

ٞبی ٔٙبؾرجی  ٔتغیطٞبی ٔٛضز ٘ظط ا٘جبْ قس. اظ ایٗ ٔیبٖ چٟبض ؾیبؾا ثطتط ٔٙحهط ثفطز وٝ جٛاة

قرٛز ترب زض ٟ٘بیرا اظ    زٞٙس ا٘تربة قس ٚ زض ایٗ ثرف اضائٝ ٔری ٚجی ٔتغیطٞبی وّیسی ٔیزض ذط

 وبض ثطتط ا٘تربة قٛز.ٞب ٚ ثب ٔمبیؿٝ ثب یىسیٍط ضأٜیبٖ آٖ

قرٛز  زض  جبیی وٝ ایطاٖ جع وكٛضٞبی زض حبَ تٛؾؼٝ ٔحؿرٛة ٔری  اظ آٖ. سیاست ًخست: 1

ٜ  ٌیطاٖ حٛظٜ ا٘طغی ثطقحبَ حبضط ٔسیطاٖ ٚ تهٕیٓ ای ثرطای تٛؾرؼٝ ٘یطٌٚربٞی    تٕطوع ٚیرػ

قرٛز. اظ ایرٗ ضٚ زض ؾرٙبضیٛی    زاض٘س ٚ ٞط ؾبِٝ ؾطٔبیٝ ٔٙبؾجی ثٝ ایٗ ثرف اذتهبل زازٜ ٔری 

ٚضی تٕبٔب ثٝ ثیٙی قسٜ ثطای ثٟطٜای ططاحی قسٜ اؾا وٝ ؾطٔبیٝ پیفؾبظی ثٝ ٌٛ٘ٝاَٚ  قجیٝ

ؾبظی ٘تیجرٝ  ٛز تب زض طَٛ قجیٝتٛؾؼٝ ٘یطٌٚبٞی اذتهبل یبثس ٚ ثٝ ؾطٔبیٝ آٖ ثرف اضبفٝ ق

تفىط حبوٓ فؼّی زض ایٗ ثرف ٔكبٞسٜ قٛز. ؾطٔبیٝ افعٚزٜ قسٜ ثطای تٛؾؼٝ ٘یطٌٚبٞی ٔؼبزَ 

 ٔیّیبضز تٛٔبٖ زض ؾبَ اؾا. 1188

ٚضی ثرسیٗ نرٛضت   زض ایٗ ؾیبؾا  ؾطٔبیٝ اذتهبل یبفتٝ ثطای افعایف ثٟطٜ. سیاست دٍم: 2

زضنرس ثرطای تٛؾرؼٝ     20ٛؾؼٝ ٔحهٛلات اَ ای زی  زضنس ثطای ت 20تمؿیٓ قسٜ وٝ ؾبلا٘ٝ  

زضنرس ثرطای ٔجبحرث     30زضنرس ثرطای تٛؾرؼٝ ػربیك ثٙرسی ٚ       30ٞبی تٟٛیرٝ ٔطجرٛع    ؾیؿتٓ

فطٍٞٙی ٚ انرلاح اٍِرٛی ٔهرطف ترهریم زازٜ قرٛز. ٘حرٜٛ پطزاذرا ٞعیٙرٝ ٞرط یره اظ           

پربییٗ  ضاٞىبضٞب ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ اؾا وٝ زِٚا زض حرٛظٜ ٔحهرٛلات اَ ای زی ثرٝ زِیرُ ٞعیٙرٝ      

وٙرس )ثرطای   نرٛضت ثلاػرٛو پطزاذرا ٔری    ٝ زضنس ٞعیٙٝ ضا ث 50وبضٞبی زیٍط  ٘ؿجا ثٝ ضاٜ

٘عزیه قسٖ لیٕا ایٗ ٔحهٛلات ثٝ لیٕا ٔحهٛلات ضٚقٙبیی پط ٔهطف ٚ ضایج ثربظاض( ٚ  

یه ٚاْ ثسٖٚ ثٟطٜ  نٛضت ثٝزض ذهٛل ؾیؿتٓ تٟٛیٝ ٚ ػبیك ثٙسی  تٕبْ ٞعیٙٝ ایٗ ثرف ضا 

 پطزاظز.ِٝ ثٝ ٔكتطویٗ ٔیثب ثبظپطزاذا زٚ ؾب

ٔیّیربضز تٛٔرب٘ی ؾربلا٘ٝ ثرٝ چٟربض ؾرٟٓ        1188زض ایٗ ؾیبؾا ٘یرع  ؾرطٔبیٝ   . سیاست سَم: 3

 25قٛز  زض ٚالرغ ٞرط ضاٞىربض ؾرٟٓ     وبضٞب ٞعیٙٝ ٔیٔؿبٚی تمؿیٓ قسٜ ٚ زض ٞط یه اظ ضاٜ

ثرٝ ایرٗ   زضنسی زض ؾبَ زاضز. ٘حٜٛ پطزاذا ٞعیٙٝ ٞط یه اظ ضاٜ وبضٞب زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٘یع 
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      ٜ -ٌٛ٘ٝ اؾا وٝ زِٚا زض حٛظٜ ٔحهٛلات اَ ای زی ثرٝ زِیرُ ٞعیٙرٝ پربییٗ ٘ؿرجا ثرٝ ضا

وٙس )ثطای ٘عزیه قسٖ ثلاػٛو پطزاذا ٔی نٛضت ثٝزضنس ٞعیٙٝ ضا  50وبضٞبی زیٍط  

لیٕا ایٗ ٔحهٛلات ثٝ لیٕا ٔحهٛلات ضٚقٙبیی پط ٔهطف ٚ ضایج ثبظاض( ٚ زض ذهٛل 

ٝ ْ ٞعیٙرٝ ایرٗ ثررف ضا    ؾیؿتٓ تٟٛیٝ ٚ ػربیك ثٙرسی تٕب   یره ٚاْ ثرسٖٚ ثٟرطٜ ثرب      نرٛضت  ثر

 پطزاظز.ثبظپطزاذا زٚ ؾبِٝ ثٝ ٔكتطویٗ ٔی

٘حٜٛ ترهیم ؾیبؾا زض ایٗ ؾٙبضیٛ ٕٞب٘ٙس ؾیبؾا ؾْٛ اؾا  ٞرط یره   . سیاست چْارم: 4

زٞٙس  ثب ایٗ تفبٚت ورٝ ضٚـ  زضنس اظ ؾطٔبیٝ ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔی 25ؾبلا٘ٝ ٞب  اظ ضاٞىبض

زضنرس ٞعیٙرٝ ٞطیره اظ ضاٞىبضٞرب ضا      50ٌٛ٘ٝ اؾا وٝ زِٚرا  ایٗ حبِا ثٝ ایٗ پطزاذتی زض

 وٙس.ثلاػٛو ثٝ ٔكتطویٗ پطزاذا ٔی نٛضت ثٝ

 ّا. اجرای ّن زهاى ٍ هقایسِ سیاست5-5

ٞربی تؼطیرف قرسٜ زض ٔرسَ ثرب یىرسیٍط ٚ ثطضؾری ٘تربیج         زض ایٗ ثرف ثطای ٔمبیؿٝ ثٟتط ؾیبؾا

ٚ  "زضآٔرس حبنرُ اظ نربزضات   " "تمبضربی ثرطق ذربٍ٘ی   "وّیسیٞب ضٚی ؾٝ ٔتغیط ذطٚجی آٖ

ظٔبٖ زض ٕ٘ٛزاض ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفترٝ  نٛضت ٞٓٞب ضا ثٝآٖ "تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا زض حٛظٜ ثطق"

ٕ٘رٛزاض تمبضربی ثرطق     17اؾا تب ٘مب  ضؼف ٚ لٛتكبٖ ٘ؿجا ثٝ یىسیٍط ٔكررم قرٛز. قرىُ    

ٕ٘ٛزاض زضآٔس حبنُ اظ نربزضات ثرطق    18ُ زٞس. قىٞب ضا ٕ٘بیف ٔیذبٍ٘ی ثطای تٕبْ ؾیبؾا

ٕ٘ٛزاض تطاظ ؾبلا٘ٝ زِٚا زض حٛظٜ ثطق  19زٞس. ٕٞ ٙیٗ قىُ ٞب ضا ٕ٘بیف ٔیثطای تٕبْ ؾیبؾا

 زٞس.ٞب ضا ٕ٘بیف ٔیثطای تٕبْ ؾیبؾا
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 نمودار تقاضای برق خانگی برای تمام سناریوها  .17شکل 

 

 

 

  نمودار درآمد حاصل از صادرات برق برای تمام سناریوها .18شکل 

 

 

تماضای بزق خانگی
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4oiranecs : تماضای بزق خانگی

درآمذ حاصل اس صادرات
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3oiranecs : درآمذ حاصل اس صادرات

4oiranecs : درآمذ حاصل اس صادرات
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ٞبی تؼطیف قسٜ طی ثیؿرا ؾربَ قرجیٝ    ٕٞبٖ طٛض وٝ زض قىُ ٔكرم اؾا  تٕبْ ؾیبؾا

ؾبظی فبنّٝ ذٛثی اظ ضٚ٘س قجیٝ ؾبظی حبِا وٙٛ٘ی ٌطفتٙس ٚ ٔیعاٖ وبٞف تمبضب زض آٟ٘ب تمطیجرب  

ٜ  قیت  12اظ ؾبَ ؾْٛ آغبظ قسٜ ٚ تمطیجب تب ؾبَ  ٘ظرط اظ  ا٘رس. نرطف  وبٞكی ذٛثی ضا ز٘جربَ ورطز

ٞب ػّٕىطز ٘ؿجتب ٔكبثٟی زاض٘س. ٌطچٝ ؾیبؾا ؾْٛ ٘تبیج وٕی ثٟتط ضا ؾٙبضیٛی پبیٝ  تٕبْ ؾیبؾا

 زٞس.٘كبٖ ٔی

 

 نمودار تراز سالانه دولت در حوزه برق برای تمام سناریوها  .19شکل 

 

ٔرتّرف  ٞربی   ثیؿا ؾربَ ضا زض حبِرا  ایٗ ٕ٘ٛزاض ٔیعاٖ زضآٔس حبنُ اظ نبزضات ثطق طی 

زٞس. ٕٞبٖ طٛض وٝ زض قرىُ ٔكررم اؾرا زض حبِرا ٔجٙرب ٚ ؾیبؾرا اَٚ       قجیٝ ؾبظی ٘كبٖ ٔی

ٞب ایجبز قسٜ اؾا. زِیُ ایٗ اذتلاف ٞٓ آٖ اؾا ورٝ زض ایرٗ زٚ   اذتلاف ظیبزی ثب ؾبیط ؾیبؾا

ثررف ذربٍ٘ی    ٚضی ٚ وبٞف تمبضربی حبِا شوط قسٜ ٞیچ ٌٛ٘ٝ فؼبِیتی زض جٟا افعایف ثٟطٜ

نٛضت ٍ٘طفتٝ ٚ نطفبَ تٕطوع ثط تٛؾؼٝ ٘یطٌٚبٞی ٚ افعایف مطفیا تِٛیس ثٛزٜ وٝ ایٗ ثرف ٘یرع  

 قٛز.ثب ٌصض ظٔبٖ ٚ افعایف تؼساز ٔكتطویٗ ٚ ؾطا٘ٝ ٔهطف آٟ٘ب ذٙلی ٔی

تزاس سالانو دًلت در حٌسه بزق
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ترطیٗ  ثبقس وٝ قبیس ثتٛاٖ ٌفا ٟٕٔٓ٘ٛزاض اضائٝ قسٜ ٔتغیط تطاظ ٔبِی زِٚا زض ایٗ حٛظٜ ٔی

ثبقس. ٕٞبٖ طٛض وٝ زض قىُ ٔكرم وبض ثطتط ٔیتطیٗ ٔتغیط ٔسَ ثطای ا٘تربة ضاٜٙٙسٜٚ تؼییٗ و

ای ثطای ؾطٔبیٝ ٌصاضی ا٘جبْ اؾا زض قجیٝ ؾبظی حبِا ٔجٙب طی ؾٝ ؾبَ اَٚ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٞعیٙٝ

ٌیطز قطایط تطاظ ثٟتط اظ حبلات زیٍط اؾا ِٚی پؽ اظ ٌصقا چٙس ؾبَ ٚ ثٝ ٘تیجٝ ضؾریسٖ  ٕ٘ی

قٛز. اِجتٝ ؾیبؾرا  وبضٞبی زیٍط ایجبز ٔیٞب اذتلاف فبحكی ٔیبٖ حبِا ٔجٙب ٚ ضاٌٜصاضی ؾطٔبیٝ

اَٚ )ٕ٘ٛزاض لطٔع( ٘یع وٝ نطف ؾطٔبیٝ ٌصاضی زض تٛؾؼٝ ٘یطٌٚربٞی ثرٛز  ٌطچرٝ اظ حبِرا ٔجٙرب      

 قطایط لبثُ لجِٛی ٘ساضز.ٞب  ٌیطز ِٚی زض ٟ٘بیا ثٝ ٘ؿجا زیٍط حبِاپیكی ٔی

ای وٝ ثٝ ػٙرٛاٖ ٔلربَ ؾیبؾرا ؾرْٛ زض     یط ثؿیبض ٘عزیىی زاض٘س ثٝ ٌٛ٘ٝأب ؾٝ ؾیبؾا زیٍط قطا

ٌیطز ِٚی زض ؾرٝ ؾربَ پبیرب٘ی    ٞبی ٔیب٘ی ٚ زض پبیبٖ زٞٝ اَٚ اظ زٚ حبِا زیٍط پیكی ٔیثطذی اظ ؾبَ

 ٞب آٔسٜ اؾا.ثٙسی ؾیبؾا( ٔمبیؿٝ ٚ ضتج4ٝزٞٝ زْٚ ؾیبؾا زْٚ ػّٕىطز ثٟتطی زاضز. زض جسَٚ)

 بندی سناریوها  نمایش رتبه .4جدول

 رتبه
 تقاضای برق خانگی

 )گیگاوات ساعت(

 صادرات

 )گیگاوات ساعت(

 تراز مالی

 )هسار میلیارد تومان(
 سیاست

 مبنا 261- 397 2152 5

 اول 251- 524 2152 4

2 1796 653 158-  دوم 

1 1791 658 155-  سوم 

3 1811 638 165-  چهارم 

 

 ٔأذص: ٘تبیج تحمیك                

ٜ قٛز  ؾیبؾا ؾْٛ ٔٙجرط ثرٝ ٘تربیج ثٟترطی ٔری     ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحظٝ ٔی وبضٞربی  قرٛز ٚ ضا

(  تٛؾرؼٝ  2015ظازٜ ٚ ٕٞىربضاٖ   ٔرتّف قبُٔ تٛؾؼٝ ٔحهٛلات ضٚقٙبیی اَ ای زی )ذطاؾب٘ی

( ٚ 2009)وریٓ ٚ ٔرٖٛ    وبضی (  تٛؾؼٝ ػبیك2015ٞبی تٟٛیٝ ٔطجٛع )وبپٛ٘یٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  ؾیؿتٓ
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( ثررطای ثٟجررٛز 2015ٕٞ ٙرریٗ فطٞٙررً ؾرربظی ٚ انررلاح اٍِررٛی ٔهررطف )ورربپٛ٘یٛ ٚ ٕٞىرربضاٖ  

 ثبقٙس.ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٔٛثط ٔیٚضی ا٘طغی زض ثرف ؾبذتٕبٖ ثٟطٜ

 گیری ٍ پیطٌْاد. ًتیج6ِ

وبضٞرربی ٔرتّررف قرربُٔ تٛؾررؼٝ ٔحهررٛلات ضٚقررٙبیی اَ ای زی  تٛؾررؼٝ   زض ایررٗ پررػٚٞف ضاٜ

تٟٛیٝ ٔطجٛع  تٛؾؼٝ ػبیك وبضی ٚ ٕٞ ٙیٗ فطًٞٙ ؾبظی ٚ انلاح اٍِرٛی ٔهرطف    ٞبی ؾیؿتٓ

ٞبی ٔؿىٛ٘ی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفا. زض ایٗ ضاٜ ٚضی ا٘طغی زض ثرف ؾبذتٕبٖثطای ثٟجٛز ثٟطٜ

ؾربَ آیٙرسٜ    20وبضٞبی ٔرتّف طری  ٞب اؾتفبزٜ قس ٚ اثطثركی ضاٜاظ ضٚـ پٛیبیی قٙبؾی ؾیؿتٓ

فا. ٘تبیج ٘كبٖ زاز ثب ازأٝ قرطایط وٙرٛ٘ی تِٛیرس ٚ ٔهرطف ثرطق زض ثررف       ٔٛضز ٔطبِؼٝ لطاض ٌط

ی زِٚتی زض ایرٗ  ٞبٝ ذبٍ٘ی  ثٝ زِیُ پبییٗ ثٛزٖ ٞعیٙٝ ثطق ثطای ٔكتطویٗ )ثٝ ؾجت پطزاذا یبضا٘

حٛظٜ چٝ ثٝ نٛضت ٔؿتمیٓ ضٚی لجٛو ثطق ٚ چرٝ ثرٝ نرٛضت غیطٔؿرتمیٓ ضٚی لیٕرا فرطٚـ       

ٚضی ا٘رطغی  ٕ ٙیٗ ػسْ تٛجٝ وبفی زض حٛظٜ افعایف ثٟرطٜ ؾٛذا اِٚیٝ ثٝ ثرف ٘یطٌٚبٞی( ٚ ٞ

ٝ   20ثرف ٔؿىٛ٘ی طی ؾبِیبٖ اذیط  زِٚا ثب  تطاظ ٔبِی ٔٙفی طی زٚضٜ  ؾربظی ٔٛاجرٝ   ؾربِٝ قرجی

ذٛاٞس قس. اظ ؾٛی زیٍط ثب تٛجرٝ ثرٝ ضقرس جٕؼیرا وكرٛض ٚ افرعایف تؼرساز ٔكرتطویٗ  ٔیرعاٖ          

ػا ذٛاٞرس ضؾریس ٚ نربزضات وربٞف     ٌیٍربٚات ؾرب   2052ٔهطف ثطق طی ایٗ ؾبِیبٖ ثٝ ػرسز  

ذٛاٞس یبفا. ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ قطایط ٚ ٔمبیؿٝ ذطٚجی ٞب  تٕبْ ؾٙبضیٛٞبی اجطا قسٜ ٔٙجرط  

ثٝ قطایط ثٟتطی ٘ؿجا ثٝ ازأٝ ضٚ٘س وٙرٛ٘ی ذٛاٞٙرس قرس. ثٟترطیٗ ؾرٙبضیٛ ثرطای اجرطا زض حرٛظٜ         

ٚضی ثٝ ٞط ٝ ؾبلا٘ٝ ثٟطٜزضنس اظ ؾطٔبی 25ٚضی ا٘طغی زض ثرف ٔؿىٛ٘ی  ترهیم افعایف ثٟطٜ

زضنرس ٞعیٙرٝ    50وبضٞبی اضائٝ قسٜ اؾا وٝ پطزاذا ایٗ ٔجّر  ثرٝ نرٛضت  پٛقرف     یه اظ ضاٜ

ی تٛؾرؼٝ  ٞرب ٝ زضنرسی ٞعیٙر   100ٔحهٛلات ضٚقٙبیی اَ ای زی ثٝ نٛضت ثلاػٛو ٚ پٛقرف  

 ثبقس. ٞبی ثسٖٚ ثٟطٜ ثب ثبظ پطزاذا زٚؾبِٝ ٔیتٟٛیٝ ٔطجٛع ٚ ػبیك وبضی ثٝ ٚؾیّٝ ٚاْ
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 1398تبثؿتبٖ / 15/ قٕبضٜ 5ا٘طغی/ ؾبَ  ضیعی ٚ ثط٘بٔٝ ٞبی ؾیبؾتٍصاضی پػٚٞف ٘كطیٝ ػّٕی )فهّٙبٔٝ(   94

 

قٛز ٔهرطف ثرطق ِرٛاظْ ذربٍ٘ی ٘یرع ثرٝ ٔرسَ اضربفٝ قرٛز.          ثطای تحمیمبت آتی پیكٟٙبز ٔی

ٕٞ ٙیٗ ثرف فطًٞٙ ؾبظی ٚ انلاح اٍِٛی ٔهطف وٝ زض لؿٕتی اظ ٔسَ ایٗ پرػٚٞف آٔرسٜ   

 اؾا  ثٝ تٟٙبیی لبثّیا ثطضؾی ٚ پػٚٞف ثؿیبض ٚؾیغ ٚ ثٝ قىُ ٔجعا ضا زاضز.  
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