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آیذ اماب محاذيدیت ایاه مىابثا ي احاشات       َبی فؼیلی ثٍ دػت می اوشطی مًسد ویبص اص ػًختای اص  امشيصٌ ثخؾ عمذٌ

ثایه اواشطی    صیؼت مًرت سيی آيسدن رًاما ثٍ مىبثا تزذیذپزیش اواشطی ؿاذٌ اػاتر دسایاه      َب ثش محیط مخشة آن

ٍ خًد اختلبف دادٌ اػتر ای ث تًدٌ )ثیًاوشطی( ثبتًرٍ ثٍ گؼتشدگی مىبثا ي ػبیش مضایب ربیگبٌ يیظٌ حبكل اص صیؼت

ی وؼال دي   َاب ٌ تاًد  دس ایه پظيَؾ مذلی چىذَذفٍ ثشای طشاحای ؿاج ٍ تانمیه ثیاًاوشطی اص اواًال مختلا  صیؼات       

اواشطی ي   -َب( ثب دسوظشگشفته مفبَیم ساثطاٍ آة  )ربتشيفب، پؼمبوذ کـبيسصی ي فضًلات حیًاوی( ي ػً  )سیضرلجک

َبی مىبػت رُت کبؿت ربتشيفب دس کـًس ایشان ي کبَؾ فضابی   ته م بنمىظًس یبف اوتـبس کشثه اسائٍ ؿذٌ اػتر ثٍ

سیضی  ( اػتفبدٌ ؿذٌ اػتر مذل اسائٍ ؿذٌ ثب اػتفبدٌ اص ثشوبمGISٍرًاة مذل سیبضی اص ػیؼتم اطلاعبت رغشافیبیی )

ٌ   َبی کـًس ایشان ثٍ ثشای اػتبن  MINMAXآسمبوی    ل ؿاذٌ ػابلٍ حا   عىًان مطبلعٍ مًسدی ثشای یک افاك صمابوی د

 اػتر طجك وتبیذ، تًلیذ اوشطی اص مىبثا سیضرلجک ي ربتشيفب وؼجت ثٍ پؼمبوذ دس ايلًیت اػتر

 

  ،GIS ،یاوشط  -آة ساثطٍ ػً ، ي دي  وؼل تًدٌ ؼتیص ه،یتنم ؿج ٍ یطشاحياشگان كليدی: 

 رچىذَذفٍ یػبص ىٍیثُ                             

 

                                                            
 

 5931/ 51/1تبسیخ پزیشؽ:   5937/ 2/52تبسیخ دسیبفت:  
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 . مقدم0ٍ

َب اص دلایال اكالی تًراٍ ي اػاتفبدٌ اص      آن َبی فؼیلی ي احشات صیؼتی  ػًختکبَؾ ياثؼتگی ثٍ 

دلیل تىًل صیابد مىابثا اص    تًدٌ ثٍ مىبثا تزذیذپزیش اوشطی اػتر دس ایه میبن اوشطی حبكل اص صیؼت

ٍ  (Mafakheri & Nasiri, 2014)رزاثیت ثبلایی ثشخاًسداس اػات   عىاًان یاک مىجاا     ر ثیاًاوشطی ثا

ؿاًد ي احاشات مخجتای ثاش سيی      َب ثٍ وفت می تًرٍ کٍ مًرت کبَؾ ياثؼتگی ملت ربیگضیه لبثل

تًدٌ  ر اوًال صیؼت(Ekşioğlu et a., 2009)صیؼت ي ربمعٍ داسد، ؿىبختٍ ؿذٌ اػت التلبد، محیط

داوٍ رست، ویـ ش، داواٍ   تًدٌ وؼل ايل ؿبمل مًادی مبوىذ صیؼت ثىذی ؿذٌ اػتر دس ػٍ وؼل طجمٍ

ر (Banerjee et al., 2010)ی سيغىی اػات کاٍ اغلات کابسثشد خاًساکی ویاض داسواذ       َبٍ ػًیب ي داو

ؿاًد ایاه    تًدٌ وؼل یک مًرت ثٍ خطش افتبدن امىیت تانمیه غازا مای    اصآوزبکٍ اػتفبدٌ اص صیؼت

خًساکی وذاسوذ تغییش کشدٌ اػتر مًادی  تًدٌ وؼل دي  کٍ کبسثشد ػًی اػتفبدٌ اص صیؼت سيوذ ثٍ

َمچًن پؼمبوذَبی محلًلات کـبيسصی مبوىذ غلاف رست، پؼمبوذَبی ثعذ اص لطاا دسختابن ي   

گشع، ربتشيفاب ي غیاشٌ اص    یب محلًلات گیبَی داسای اوشطی ثذين کبسثشد خًساکی مبوىذ ػًئیچ

ٍ   ر سیضرلجاک (Sharma et al., 2013)ی وؼل دي  َؼتىذَبٌ تًد صیؼت دلیال تفابيت مبَیات     َاب ثا

ر (5937)محؼااىی ي پیـااًایی، اوذ گاازاسی ؿااذٌ عىااًان وؼاال ػااً  وااب   َااب ثااٍ تًلیااذ اوااشطی اص آن

عىاًان مىجاا    َبی مختل  دس یک مذل ثٍ ؼلتًدٌ اص و دسوظشگشفته تشکیجی اص اوًال مختل  صیؼت

کىذ کٍ متىبػت ثب  ؿًد ي ایه ام بن سا ایزبد می پزیشی ثیـتش مذل می تًلیذ اوشطی مًرت اوعطبف

دس ایه پظيَؾ تًدٌ ثشای َش مىطمٍ اوتخبة ؿًد  ؿشایط رغشافیبیی ي ػبیش ام بوبت ثُتشیه صیؼت

ی وؼال دي  ؿابمل ربتشيفاب، پؼامبوذ     َاب ٌ تاًد  ثٍ طشاحای ماذل ؿاج ٍ تانمیه ثیاًاوشطی اص صیؼات      

 پشداختٍ ؿذٌ اػتر   تًدٌ وؼل ػً  یعىی سیضرلجک کـبيسصی ي فضًلات حیًاوی ي صیؼت

آة ي اوشطی دي مىجا حیبتی ثشای ثُجًد صوذگی ي پیـشفت رًاما اػات کاٍ افاضایؾ تمبضاب     

ثیىای   ر پایؾ (Liu et al., 2017)تًرٍ َمٍ رُابن ؿاذٌ اػات    ثشای َشديی ایه مىبثا مًرت رلت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

30
 ]

 

                             2 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-583-en.html


   3 ررر َب تًدٌ صیؼت تبمیه  ؿج ٍ یبضیس یػبص مذل

 
فـابس اص وظاش تانمیه آة     تمشیجبً ویمی اص رمعیت رُبن دس مىبطك تحت 2292ؿذٌ اػت کٍ تب ػبل 

ر تمبضابی  (Lv et al., 2018)اواذاصد  تنمیه اوشطی سا ثاٍ خطاش مای    خًاَىذ ثًد ي ایه کمجًد امىیت

ایزابد   دسكذ افضایؾ خًاَذ یبفات کاٍ مًرات    93، 2252وؼجت ثٍ ػبل  2292اوشطی ویض تب ػبل 

تًاوذ حجابت ػیؼاتم اواشطی ي     ؿًدر اص طشفی کمجًد آة می فـبس ثیـتش سيی مىبثا محذيد فعلی می

ی اضاابفی سا ثااٍ َمااشاٌ داؿااتٍ َاابٍ لبثلیاات افااضایؾ تشفیاات سا ثااٍ چاابلؾ ث ـااذ ي دسوتیزااٍ َضیىاا

ثٍ ياثؼتگی ثیه دي ثخؾ آة ي اوشطی ساثطاٍ )و ؼاًع(    ر(Zhang & Vesselinov, 2016)ثبؿذ

 -ػبلی دس ایشان تًرٍ ثٍ ساثطاٍ آة  آثی ي خـک ؿًدر ثب تًرٍ ثٍ مـ ل کم اوشطی گفتٍ می -آة

ی صوزیاشٌ  َاب ٍ کىذر دس طشاحی ؿاج   َبی تًلیذ اوشطی اَمیت ثیـتشی ویض پیذا می اوشطی دس ػیؼتم

 ٍ ایه مؼئلٍ تًرٍ ؿًدرتنمیه ػًخت ي اوشطی صیؼتی ویض ثبیذ ث

ای وًؿتٍ ؿذٌ کاٍ ثبتًراٍ ثاٍ ؿاشایط رغشافیابیی ي اللیمای ي ثاب دس وظاش          گًوٍ مذل سیبضی ثٍ

ثُتاشیه گضیىاٍ تًلیاذ اواشطی سا      CO2 گشفته اَذاف التلبدی، تًلیذ اوشطی، ملشف آة ي اوتـبس

 اوتخبة کىذر  

تبوؼیل تًلیذ ػًخت ي اوشطی ( کذا  وًاحی ایشان پ5اوذ اص:  ثشخی ػًالات ایه تحمیك عجبست

چاًن   ( ثب دسوظش گاشفته اَاذافی َام   2ی وؼل دي  ي ػً  سا داسوذ؛ َبٌ تًد اص اوًال مختل  صیؼت

ی َاب ٌ تًد محیطی کذا  یک اص اوًال مختل  صیؼت میضان ملشف آة، َضیىٍ ي ملاحظبت صیؼت

تاًان ساثطاٍ    چگًوٍ مای ( 9وؼل دي  ي ػً  ثُتشیه گضیىٍ ثشای تًلیذ ثیـتشیه ممذاس اوشطی اػت؟ 

محیطای   ( آیاب دسوظاش گاشفته ملاحظابت صیؼات     4خًثی مىع غ کشد؟  اوشطی سا دس مذل ثٍ -آة

 تًدٌ رُت تًلیذ اوشطی داسد؟ تنحیشی دس اوتخبة وًل صیؼت

( اسائاٍ ماذل صوزیاشٌ تانمیه ثیاًاوشطی اص      5اواذ اص:   َبی ایه ممبلاٍ عجابست   طًسکلی وًآيسی ثٍ

( اػاتفبدٌ  9اوشطی دس مذل صوزیشٌ تنمیه  -( دسوظشگشفته ساثطٍ آة2 تًدٌ وؼل دي  ي ػً  صیؼت

( اوزاب   4َبی مىبػت کبؿت ربتشيفاب   یبثی اػتبن ( ثشای م بنGISاص ػیؼتم اطلاعبت رغشافیبیی )

 َبی کـًس ایشانر مطبلعٍ مًسدی ثشای اػتبن
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ؿابمل ماذل   دس ادامٍ دس ثخؾ دي  مجبوی وظشی ي پیـیىٍ تحمیك، دس ثخؾ ػً  سيؽ تحمیك 

GIS       ي پبسامتشَابی   َاب ٌ ، مذل سیبضای ي سيؽ حال آن، اسائاٍ ؿاذٌ اػاتر دس ثخاؾ چُابس  داد

گیاشی اسائاٍ    ثىذی ي وتیزٍ تحمیك، دس فلل پىزم وتبیذ مطبلعٍ مًسدی ي وُبیتب دس فلل ؿـم رما

 ؿذٌ اػتر

 . مباوی وظری ي پيشيىٍ تحقيق2

عىًان  ؼمبوذ کـبيسصی ي فضًلات دامی ثٍی ربتشيفب، سیضرلجک، پَبٌ تًد دس ایه پظيَؾ صیؼت

اوذر دس ادامٍ تحمیمبتی کٍ دسصمیىٍ طشاحی صوزیشٌ تنمیه ثیًاوشطی اص  مىجا تًلیذ اوشطی اوتخبة ؿذٌ

 گیشدر كًست گشفتٍ مًسد ثشسػی لشاس می َبٌ تًد ایه صیؼت

o ربتشيفب 

محلاًل گشمؼایشی اص    پشداصیم ربتشيفب اػترربتشيفب یک تًدٌ کٍ ثٍ آن می ايلیه وًل اص صیؼت

اػت کٍ ثٍ ممبيمتؾ ثٍ خـ ی مـًُس اػت ي دس آمشی بی مشکضی ي رىاًثی،   5خبوًادٌ افشثیبػٍ

(ر ثزسَبی ربتشيفب حبيی Maes et al., 2009ؿًد ) آػیبی رىًة ؿشق ي َىذ ي آفشیمب کـت می

سيغاه  اػاتفبدٌ اػاتر کیفیات     سيغه چؼجىبکی اػت کٍ ثشای اَذاف ػاًختی ي سيؿاىبیی لبثال   

ربتشيفب ثشای ملبسف ػًختی ثؼیبس عبلی اػتر ایه سيغه پاغ اص فاشآيسی طای فشآیىاذ تجابدل      

ؿًدر ایه سيؽ، سيؽ معمًل ي التلابدی دس ایاه حاًصٌ اػات کاٍ       ثٍ ثیًدیضل تجذیل می2 اػتشی

 Babazadeh) .(Jongschaap et al., 2007ؿًد) ی ثیًدیضل اػتفبدٌ میَبٍ تًػط ثؼیبسی اص کبسخبو

et al., 2017a)   مذلی رُت تًلیذ ثیًدیضل اص ربتشيفب اسائٍ کشدوذ کٍ ثشای حل آن اص یک سيؽ

اػتفبدٌ ؿذٌ اػتر ایه مذل َمچىیه  9ای وبمٍ غتػبصی ل ؿذٌ ي سيؽ ثُیىٍ تشکیجی اپؼیلًن تمًیت

 Babazadeh)سیضی ام بوی اػتفبدٌ ؿذٌ اػتر  داسای عذ  لطعیت کٍ ثشای مًارٍُ ثب آن اص ثشوبمٍ

 

                                                            
 

1. Euphorbiaceae 
2. Transesterification 

3. Lexicographic optimization 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

30
 ]

 

                             4 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-583-en.html


   55 ررر َب تًدٌ صیؼت تبمیه  ؿج ٍ یبضیس یػبص مذل

 
et al., 2017b) ٌی تانمیه ثیاًدیضل اص ربتشيفاب ي سيغاه آؿا ضی       مذلی دیگش ثشای طشاحی صوزیش

ي ثب تًرٍ ثٍ  2َبٌ ی داداسائٍ کشدوذر دس ایه ممبلٍ اثتذا ثب اػتفبدٌ اص مذل تحلیل پًؿـ 5اػتفبدٌ ؿذٌ

َابی کـاًس ثاشای تعیایه ومابس مىبػات        ثىذی اػاتبن  ؿشایط اللیمی ي فبکتًسَبی ارتمبعی ثٍ ستجٍ

ٍ  کبؿت ربتشيفب پشداختٍ ي اص ایه ومبس کبوذیذ ثٍ سیاضی سیبضای ثاب     عىًان يسيدی یک مذل ثشوبما

َمچىایه یاک ماذل     (Babazadeh, 2017)ی صوزیشٌ اػاتفبدٌ کشدواذ   َبٍ ػبصی َضیى َذف کمیىٍ

سیبضی لطعی ثشای طشاحی صوزیشٌ تنمیه تًلیذ ثیًدیضل ي گلیؼیشیه اص ربتشيفب ي سيغاه آؿا ضی   

 اػتفبدٌ ؿذٌ اسائٍ دادٌ اػتر

o سیضرلجک 

عىًان یک  تًاوىذ ثٍ دسكذ ثبلای سيغه میَبیی َمچًن سؿذ ػشیا ي  دلیل يیظگی َب ثٍ سیضرلجک

(ر مشاحال متاذايل تًلیاذ    Mata et al., 2010مىجا مىبػت رُات تًلیاذ ثیاًدیضل اػاتفبدٌ ؿاًوذ )     

 ثشداؿاات  -2َااب  کـاات ي ت خیااش سیااض رلجااک  -5َااب عجاابست اػاات اص:   ػااًخت اص سیضرلجااک 

ذیل آن ثاٍ  تجا  -1ؿاذٌ ي   تاًدٌ خـاک   اػتخشاد سيغه اص صیؼت -4تًدٌ  کشدن صیؼت خـک -9

مذلی ثشای طشاحای صوزیاشٌ تانمیه تجاذیل      (Ahn et al., 2015)(ر Nicolò et al., 2017ثیًدیضل)

َب ثٍ ثیًدیضل دس کـًس کشٌ اسائٍ کشدوذر دس ایاه پاظيَؾ، ػیؼاتمی ی  بسچاٍ رُات       سیضرلجک

دلار بد    19.5طبق وتایج ایه پژيهص قیمت بیًدیسل تًلیدی    عشضٍ مًاد خب  اسائٍ ؿذٌ اػتر

ثٍ اسائٍ مذلی ثاشای طشاحای ؿاج ٍ     (Mohseni & Pishvaee, 2016) ازا  هر گاله خًاهی بًد9

ی تًلیاذ ي  َاب ٍ َابیی وظیاش َضیىا    اوذر دس ماذل عاذ  لطعیات    َب پشداختٍ تنمیه ثیًدیضل اص سیضرلجک

ػبصی اػاتًاس اػاتفبدٌ ؿاذٌ     فتٍ اػتر ثشای مًارٍُ ثب عذ  لطعیت اص ثُیىٍيومل سا دس وظش گش حمل

ي GIS ماذل دیگاشی اسائاٍ کاشدٌ ي دس آن اثتاذا ثاب اػاتفبدٌ اص         (Mohseni et al., 2016) اػاتر 

َبی ثابلمًٌ رُات    يًَا ي رغشافیبیی ثٍ تعییه م بن فته فبکتًسَبی وضدی ی ثٍ مىبثا، آةدسوظشگش

 
                                                            
 

1. Waste Cooking Oil (WCO) 

2. Unified Data Envelopment Analysis (UDEA) 
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یک مذل طشاحای ؿاج ٍ ثاب َاذف التلابدی ي تلامیمبتی        پشيسؽ سیضرلجک پشداختىذ ي ػ غ 

َب اسائٍ دادوذر َمچىیه ثب اػتفبدٌ  یبثی، تعییه تشفیت تؼُیلات ي رشیبن ثُیىٍ ثیه آن َمچًن م بن

 اوذر  َب ویض پشداختٍ گزاسی ایه وًل اص ػًخت َب ي مفًُ  سلبثت ثٍ ثحج لیمت ثبصی ی اص وظشیٍ

o پؼمبوذ کـبيسصی ي دامی 

عىًان مىجا تًلیذ اوشطی اػتفبدٌ ؿذٌ  دس ثشخی مىبثا اص تشکیت پؼمبوذ کـبيسصی ي فضًلات حیًاوی ثٍ

ؿًدر َضام   ًَاصی اػتفبدٌ می ثشای تًلیذ اوشطی اص پؼمبوذ گیبَی ي ربوًسی اص فشآیىذ َضم ثی اػتر

َب دس غیبة اکؼیظن اػتر ایه فشایىذ مىزاش   ًَاصی تزضیٍ ي تخمیش مًاد آلی تًػط می شياسگبویؼم ثی

(ر 5937كبلحی ي َم بسان،  ؿًد کٍ تشکیجی اص متبن ي دی اکؼیذ کشثه اػت )امیه ثٍ تًلیذ ثیًگبص می

صمابن ثاشق ي حاشاست     دس ياحاذَبی تًلیاذ َام   تًان ثشای تًلیذ ثشق یاب حاشاست    اص ثیًگبص تًلیذی می

(CHPٌر5937کلایی ي َم بسان،  ( اػتفبدٌ کشد )تیمًسی حمض) 

 (Balaman & Selim, 2014b)  اص فضاًلات   5یک مذل طشاحی صوزیشٌ تنمیه تًلیذ ثیًگابص

کاٍ   َاًاصی اسائاٍ دادواذر اصآوزابیی     حیًاوی ي پؼمبوذ کـابيسصی ثاب اػاتفبدٌ اص فشایىاذ َضام ثای      

َبی التلبدی دس ؿاُش اصمیاش تشکیاٍ اػات، ایاه       تشیه فعبلیت پشيسی ي کـبيسصی ی ی اص مُم دا 

َاب ثحاج لزؼاتیک مع اًع ویاض مطاش  ؿاذٌ         تًدٌ سا دس وظش گشفتىذر دس مذل آن تشکیت صیؼت

دس اداماٍ   (Balaman & Selim, 2014a)ػبل اػتر  31ر4تر طجك وتبیذ ديسٌ ثبصگـت ػشمبیٍ اػ

ٍ   کبس لجلی ثب اضبفٍ کشدن تبثا َذف صیؼت تاًدٌ   كاًست کمیىاٍ کاشدن میاضان صیؼات      محیطای ثا

ـذٌ، یک مذل صوزیشٌ تانمیه ػاجض اسائاٍ کشدواذر ایاه ماذل داسای عاذ  لطعیات دس         آيسی و رما

 ,Balaman & Selim)سیضی فبصی اػتفبدٌ ؿذٌ اػاتر   ای ثًدٌ دسوتیزٍ اص ثشوبمٍ پبسامتشَبی َضیىٍ

ٍ    ػ غ ثب اضبفٍ کشدن ػیؼاتم  (2016 ای ي دسوظشگاشفته تابثا َاذف ػاط       َابی گشمابیؾ وبحیا

ػبصی تمبضبی ثشآيسدٌ وـذٌ گشمب، مذل غیشلطعی فابصی لجال سا تًػاعٍ     كًست کمیىٍ ػشيیغ ثٍ
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َاًاصی ي   مذل رذیذی اسائٍ کشدوذکٍ دس آن  اص دي فشآیىذ َضام ثای   (Balaman, 2016)دادوذر 

ػبصی دس کىبس َم اػتفبدٌ ؿذٌ اػت ي ثیًگبص تًلیذؿذٌ تًػط ایه دي فشآیىذ دسوُبیات دس   گبصی

َابی   َابی ماذل   ؿاًدر يیظگای   ثاٍ ال تشیؼایتٍ تجاذیل مای    صمبن ثشق ي حشاست  ياحذَبی تًلیذ َم

 ثىذی ؿذٌ اػتر ( رما5ؿذٌ دس رذيل مشيس ادثیبت )رذيل  ثشسػی

 

 تٌذی هحمك( . جذٍل هزٍر ادتیات )هاخذ: جوغ1جذٍل 
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Balaman & Selim, 2014a ِهاُ 36 تزکی   ×  ×  × ×   ×      

Balaman & Selim, 2014b ِسال20 تزکی   ×  ×  ×          

Ahn et al., 2015 ُسال 7 کز  ×  ×   ×          

Mohseni & Pishvaee, 2016 هاُ 12 ایزاى  ×  ×   ×          

Mohseni et al., 2016 هاُ 12 ایزاى  ×  ×   ×       ×   

Balaman & Selim, 2016 ِهاُ 12 تزکی   ×  ×  ×          

Balaman, 2016 ِسال20 تزکی   ×  ×  × ×     ×    

Babazadeh et al., 2017a سال21 ایزاى ×   × × × × ×     ×  ×  

Babazadeh et al., 2017b فصل 40 ایزاى ×   ×   ×          

Babazadeh, 2017 فصل 40 ایزاى ×   ×  × ×          

 ×  ×  ×  × × × ×  × × × × × سال10 ایزاى پضٍّص حاضز

 منخز: وتبیذ تحمیك 

 

وشطی دس صوزیشٌ اػاتفبدٌ  عىًان مىجا تًلیذ ا تًدٌ ثٍ ؿذٌ اص یک وًل صیؼت دس ممبلات ثشسػی 

ٌ    ؿذٌ اػتر دسحبلی تاًدٌ خابف دس    ثاشداسی اص یاک صیؼات    کٍ مم ه اػت ام ابن تًلیاذ ي ثُاش
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تمبمی مىبطك يرًد وذاؿتٍ ثبؿذ ي یب دسكًست مىبػت ثًدن ؿشایط ثب تًرٍ ثٍ تشفیت ي ام بوبت 

ثیاًاوشطی  مًرًد ممذاس اوشطی تًلیذی پبػخگًی ویابص مًراًد وجبؿاذر دس طشاحای ؿاج ٍ تانمیه       

َبی مختل  ثب فشآیىذَبی تًلیذ مختل   تًدٌ اص وؼل دسوظشگشفته تشکیجی اص اوًال مختل  صیؼت

کىاذ کاٍ متىبػات ثاب ؿاشایط       ؿًد ي ایه ام بن سا ایزابد مای   پزیشی ثیـتش مذل می مًرت اوعطبف

ت َاذف  تشتیا  ایاه  تًدٌ ثشای َش مىطمٍ اوتخبة ؿًد ي ثٍ رغشافیبیی ي ػبیش ام بوبت ثُتشیه صیؼت

َابی فؼایلی اػات سا ثیـاتش ي ثُتاش محماك ومبیاذر دس ایاه          اكلی کٍ کبَؾ ياثؼتگی ثٍ ػاًخت 

تاًدٌ ربتشيفاب، سیضرلجاک، پؼامبوذ کـابيسصی ي فضاًلات حیاًاوی         پظيَؾ اص ػٍ واًل صیؼات  

 عىًان مىجا تًلیذ اوشطی اػتفبدٌ ؿذٌ اػتر ثٍ

حبل تعذاد  ٌ يرًد داسدر ثبایهؿذ َبی ثشسػی یبثی اص تلمیمبتی اػت کٍ دس تمبمی مذل م بن

تاًدٌ   َابی ثابلمًٌ رُات تًلیاذ صیؼات      کمی اص ممبلات ثًدٌ کٍ اص سيی شدی رُت یبفته م ابن 

يًَایی ي غیاشٌ اػاتفبدٌ    مًسدوظش ي احذاث تؼُیلات مًسدویبص متىبػت ثب ؿشایط رغشافیبیی ي آة

گیشواذ اماب    ؿذٌ سا دس وظش می یهَب معمًلاً چىذ م بن وبمضد اص پیؾ تعی کشدٌ ثبؿذر دسيالا ایه مذل

َبی رغشافیبیی مىطمٍ صوزیشٌ تنمیه تًرُی وذاسد کاٍ ایاه مم اه اػات مًرات عاذ         ثٍ يیظگی

دس ایه ممبلٍ ثشای حال ایاه مـا ل اص اثاضاس مفیاذ ػیؼاتم اطلاعابت         َب ؿًدر كلاحیت ایه م بن

 ؿًدر ( اػتفبدٌ میGIS) 5رغشافیبیی

ی تانمیه ثیاًاوشطی ثیابن ؿاذ، دس     َاب ٌ آن دس صوزیاش تاش اَمیات    اواشطی کاٍ پایؾ    -ساثطٍ آة

یک اص ممبلات مذل وـذٌ اػتر الجتٍ دس مذل ثشخی ممبلات َضیىٍ آة مًسداػتفبدٌ دس تًلیاذ   َیچ

اوشطی ثٍ ؿا لی کاٍ تعشیا  ؿاذ ي      -اوشطی ي یب ممذاس آن دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػت امب ساثطٍ آة

یک اص ممابلات ماىع غ وـاذٌ     ؼتم اػت، دس َیچدَىذٌ ساثطٍ ديطشفٍ ایه دي صیشػی دسيالا وـبن

 

                                                            
 

1. Geographic Information System 
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اػتر دس ایه پظيَؾ ثب تعشیا  دي تابثا َاذف تًلیاذ اواشطی ي ملاشف آة ي َمچىایه ثشخای         

 ػبصی ؿذٌ اػتر اوشطی مذل -َب ایه ساثطٍ آة محذيدیت

َبی تحمیمبتی ثیبن ؿذٌ، دس ایه پظيَؾ یک مذل سیبضی چىذَذفٍ رُت  ثبتًرٍ ثٍ ؿ بف

تًدٌ وؼل دي  ي ػً  اسائٍ ؿذٌ کٍ  یه تًلیذ ثیًاوشطی اص ػٍ وًل مختل  صیؼتطشاحی صوزیشٌ تنم

َمچىایه مفُاً     .محیطی، ملشف آة ي تًلیذ اواشطی اػات   داسای تًاثا َذف التلبدی، صیؼت

ثاشای   GISافاضاس   اوشطی دس طشاحی مذل دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػتر عالايٌ ثاشان اص واش     -ساثطٍ آة

وؼیل کبؿت ربتشيفب اػتفبدٌ ؿذٌ اػتر دسوُبیت مذل اسائاٍ ؿاذٌ ثاشای    یبثی ومبس داسای پتب م بن

 عىًان مطبلعٍ مًسدی حل ؿذٌ اػتر َبی کـًس ایشان ثٍ اػتبن

 . ريش تحقيق3

ای اػتفبدٌ ؿذٌ اػت )ثٍ تلًیش پیًػت الا  مشارعاٍ    دس ایه پظيَؾ اص یک متذلًطی دي مشحلٍ

تاًدٌ   َبی مىبػت تًلیذ اوًال صیؼت رغشافیبیی م بنکىیذ(ر دس اثتذا ثب اػتفبدٌ اص ػیؼتم اطلاعبت 

مـخق ؿذٌ ي ػ غ وتبیذ ایه مشحلٍ ثٍ عىاًان يسيدی ي پابسامتش مشحلاٍ دي  کاٍ ماذل سیبضای       

 ؿج ٍ ؿج ٍ تًلیذ ثیًاوشطی اػت، اػتفبدٌ ؿذٌ اػتر

 GIS. مدل 3-0

ی کبوذیاذ  َاب  تشیه مـ لات پیؾ سيی طشاحی ؿج ٍ صوزیاشٌ تانمیه اوتخابة م ابن     ی ی اص مُم 

کاٍ   َاب ٌ تاًد  ثبؿذر اَمیت ایه مًضًل ثشای صوزیشٌ تنمیه صیؼات  ثشای ارضای مختل  صوزیشٌ می

 GISؿًدر َذف اػتفبدٌ اص  ثبؿىذ ديچىذان می ؿذت دسگیش عًامل ي فبکتًسَبی رغشافیبیی می ثٍ

بؿات  َبی کبوذیذ مىبػت ثاشای ک  گشی ايلیٍ ي کمک ثٍ ؿىبػبیی اػتبن دس ایه مطبلعٍ یک غشثبل

 ػبصی ؿج ٍ صوزیشٌ تنمیه ثٍ کبس گشفتٍ خًاَىذ ؿذ اػتر ربتشيفب اػت کٍ ثعذاً دس مذل

َابی مىبػات رُات     ؿذٌ، معیبسَبی تنحیشگزاس ثشای اوتخبة اػاتبن  ثب تًرٍ ثٍ تحمیمبت اوزب 

اوذ اص: ثبسوذگی ػبلاوٍ، میبوگیه ػبلاوٍ متًػط دمابی سيصاواٍ، وضدی ای ثاٍ      کبؿت ربتشيفب عجبست

َابی کبؿاتٍ ؿاذٌ، ؿابخق تًػاعٍ       خـک، مؼبحت ثاب   آة، يػعت مىبطك خـک ي ویمٍ مىبثا
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ثشاػابع معیبسَابی    GISثاشای تًػاعٍ ماذل     ر(Babazadeh et al., 2017a)اوؼابوی ي رمعیات   

تُیاٍ ؿاًدر     GISرکشؿذٌ لاص  اػت دس اثتذا لایٍ رغشافیبیی َاش یاک اص ایاه معیبسَاب دس محایط      

اػاتفبدٌ   2يؽ يصن دَییب س 5َبی َم ًؿبوی ثًلیه تًان اص سيؽ می َبٍ ػ غ ثشای تشکیت ایه لای

 ٍ ثیـااتش مًسداػااتفبدٌ لااشاس  GISای َؼااتىذ کااٍ دس  کااشد کااٍ دي دػااتٍ عملیاابت َم ًؿاابوی ومـاا

دلیاال اػااتفبدٌ اص لااًاویه تشکیجاای رجشاواای  دَاای ثااٍ ر سيؽ يصن(Malczewski, 2004)گیااشد ماای

 َاب ٍ اص ایه سيؽ ثشای تشکیات لایا   َب داسدر دس ایه پظيَؾ پزیشی ثیـتشی دس تعییه م بن اوعطبف

  سيی یااک ومـااٍ پبیااٍ ي تُیااٍ ومـااٍ وُاابیی ؿبیؼااتگی مىاابطك مختلاا  اػااتفبدٌ ؿااذٌ اػاات       

(Mohseni et al., 2016)ر 

 . مدل ریاضی طراحی زوجيرٌ تأميه3-2

ؾ مذل سیبضی ي سيؽ حل آن اسائٍ ؿذٌ اػتر ومبدَبی مذل سیبضای دس پیًػات ة   دس ایه ثخ

 اسائٍ ؿذٌ اػتر

 بىدی مدل ـ فرمًل

o تًاثا َذف 
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1. Boolean overlay 

2. Weighted overlay 
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R

irtt qpqpqSCTSC    

(1) Tt 









j r p

A

jrpt

A

jrpt

w p

J

wpt

J

wpt

i w p

R

iwpt

R

iwpt

r w

J

rwt

J

rwt

i r w

R

irwt

R

irwtt

qTCqoTCH

qoTCHqTCqTCTTC

..

...

 

(3) Tt TICTFC tt .  

(52)  
p

A

pt

t

R

pt

r t

J

rt WWWtotalwater )(min  

(55) 









w p

J

wpt

t

T

wp

r w

J

rwt

t

T

rw

i w p

R

iwpt

t

T

wp

i r w

R

irwt

t

T

rw

p t

R

pt

R

p t

A

pt

A

r

r

J

qoceqceqoce

qceeqceeqceAJceCO

...

....2min
 

 

اػات   َبٌ ػبصی مزمًل کل خبلق اوشطی تًلیذؿذٌ دس تمبمی ديس ( ثیـیى5ٍتبثا َذف ايل )

( ENGWؿاذٌ دس ساثطاٍ ثاب آة )    كًست ممذاس کل اواشطی تًلیاذی مىُابی اواشطی ملاشف      کٍ ثٍ

معابدل ثاب ثیاًدیضل    تعشی  ؿذٌ اػتر ايلیه عجبست ممذاس ثشق تًلیذی، عجبست دي  ممذاس اوشطی 

تًلیذؿذٌ اص سیضرلجاک ي عجابست ػاً  مماذاس اواشطی معابدل ثاب ثیاًدیضل تًلیذؿاذٌ اص ربتشيفاب           

( ؿاابمل اوااشطی ENGWؿااذٌ دس ساثطااٍ ثااب آة ) ( کاال اوااشطی ملااشف2ثبؿااذر طجااك ساثطااٍ ) ماای

َبی ربتشيفب، اوشطی لاص  رُت مخلًس کشدن ي َام صدن ماذاي     ؿذٌ رُت آثیبسی صمیه ملشف

ًَاصی ي اوشطی لاص  رُت اوتمبل آة ثاٍ اػاتخشَبی پاشيسؽ     تًدٌ داخل َبضم ثی صیؼتآة ي 

 ثبؿذر سیضرلجک ي چشخؾ آة اػتخشَب می
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ثبؿاذر   مای  َاب ٌ دس تمابمی ديس  َاب ٍ ػبصی اسصؽ فعلی مزمًل َضیىا  ( کمیى9ٍتبثا َذف دي  )

ثااشای محبػااجٍ اسصؽ فعلاای َضیىااٍ اص فشمااًل 
1)1(

1
 t

 & Cambero)ؿااذٌ اػااتاػااتفبدٌ  

Sowlati, 2016)  کااٍ دس آنα  وااشت تىضیاال يt دَااذر دس ادامااٍ َااش یااک اص   ديسٌ سا وـاابن ماای

 ای تًضی  دادٌ ؿذٌ اػتر َبی َضیىٍ عجبست

TIC ی حبثت ػشمبیٍَبٍ َضیى   ٍ ی احاذاث   گزاسی اػت کٍ مؼتمل اص صمبن ثًدٌ ي ؿابمل َضیىا

َبی تًلیذ، احاذاث اوجبسَاب، احاذاث خطاًس لًلاٍ اوتمابل مىابثا پاشيسؽ رلجاک ي َضیىاٍ            ػبیت

(ر 4ثبؿاذ )  گازاسی کبؿات ربتشيفاب مای     ػشمبیٍ
tTPC       َضیىاٍ تًلیاذ محلاًلات وُابیی )ثاشق ي

(ر 1دَاذ )  َضیىٍ تًلیذ ربتشيفب دس َش ديسٌ سا وـبن مای ثیًدیضل( ي 
tTHC   ٍ داسی ماًاد   َضیىاٍ وگا

گیاشد کاٍ دس اوتُابی ديسٌ دس اوجابس ثابلی مبواذٌ        اػت ي ثٍ مًادی تعلك می tايلیٍ دس اوجبس دس ديسٌ 

(ر 3ثبؿىذ )
tTSC (ر 7ثبؿذ ) َضیىٍ تنمیه مًاد ايلیٍ دس َش ديسٌ می

tTTC  َضیىٍ اوتمبل مًاد ايلیٍ اص

َبی تًلیذ ثب کبمیًن ي یب اوتمبل ثشخی اص ماًاد ايلیاٍ اص طشیاك خاط      مىبثا ثٍ اوجبس ي اص اوجبس ثٍ ػبیت

(ر 1َبی تًلیذ اػت ) لًلٍ ثٍ ػبیت
tTFC     ٍ كاًست دسكاذی اص    َضیىٍ حبثت ػابلیبوٍ اػات کاٍ ثا

 (ر3گزاسی ايلیٍ دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػت ) مبیٍػش

   ٍ ٍ      تبثا َذف ػً  تبثا َاذف کمیىا ( 52كاًست عجابست )   ػابصی ملاشف آة اػات کاٍ ثا

َابی کبؿات ربتشيفاب،     ؿذٌ رُات آثیابسی صمایه    ػبصی آة ملشف دَىذٌ کمیىٍ ثبؿذ ي وـبن می

 ر ثبؿذ ًَاصی ي پشيسؽ سیضرلجک می تًدٌ دس َبضم ثی تىظیم غلظت محلًل صیؼت

دَاذر لؼامت ايل    سا ومبیؾ می CO2ػبصی اوتـبس  ( کمیى55ٍتبثا َذف چُبس  طجك عجبست )

دَاذر لؼامت دي     مىتـشؿذٌ حیه کبؿت ربتشيفب ي تجذیل آن ثٍ ثیًدیضل سا وـبن می CO2ممذاس 

 CO2مىتـشؿذٌ حیه پشيسؽ سیضرلجک ي تجذیل آن ثاٍ ثیاًدیضل ي لؼامت ػاً  ویاض       CO2ممذاس 

دَذر چُابس ثخاؾ ثعاذی     ًَاصی سا وـبن می اصای تًلیذ ثشق اص پؼمبوذ دس ویشيگبٌ ثی مىتـشؿذٌ ثٍ

مىتـشؿذٌ حیه حمل مًاد ايلیٍ اص مىبثا ثٍ اوجبسَب ي ػ غ اص اوجبسَب  CO2دَىذٌ  تبثا َذف ویض وـبن

 ثبؿذر َبی تًلیذ ثب اػتفبدٌ اص کبمیًن می ثٍ ػبیت
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   53 ررر َب تًدٌ صیؼت تبمیه  ؿج ٍ یبضیس یػبص مذل

 
o َب محذيدیت 

(52) Tt Rr, Ii,  
R

irt

w

R

irwt capq   

(59) Tt Jj,  
A

jrt

p

A

jrpt capq   

(54) Rr  rr UAJAJ   

(51) Tt Ww, Ii,    

b

R

iwb

R

iwb

r

R

tiw

R

irwt Ycaphqhq .1,
 

(53) Tt Ww,    

r b

J

wb

J

wb

J

tw

J

rwt Ycaphqhq .1,
 

(57) Tt Ww, 1, i  0R

iwtqh  

(51) Tt Ww, Ii,    

b

R

iwb

R

iwb

r

R

tiw

R

irwt Ycaphqhq .1,
 

(53) Tt Ww,    

b

R

iwb

R

iwb

r

R

tiw

R

irwt Ycaphqhq .1,
 

(22) Tt Jj,

Pp,  


d

jrpdjrpd

A

jrpt Wcapplq .  

(25) Tt Pp,    
i c

R

pc

R

pc

w

R

iwpt Zcappqo .  

(22) Tt Pp,  
c

pc

R

pt capeeq  

(29) Tt Pp,   
c

J

pc

J

pc

w

J

wpt Zcappqo .  

(24) Tt Pp, 2, i   

w

R

iwpt

w

R

wpti qoqo ,1  

(21) Tt Pp, 2, i   

w

R

iwpt

w

R

wpti qoqo ,1  

(23) Tt Pp,  
maxmin

.

ts
qoW

qots

ts

i w

R

iwpt

R

pt

i w

R

iwpti








 

(27) Tt Pp,  
R

pt

i w

R

iwpt eqqo   

(21) Pp  



4,3

1
j r d

jrpdW  

(23) Tt Pp,  
r

A

rpt

A

pt qW 1
 

Rr,

Rr,
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(92) Tt Pp,  



4

...
j r

A

jrpt

c

A

pcptc qZw   

(95) 
Tt Pp,  

n

pt

r

A

rpt

c

A

pcptc qqnZn   ).(... 3

 

(92) 
Tt Pp,  

p

pt

r

A

rpt

c

A

pcptc qqpZp   ).(... 3

 

(99) Tt Pp,   
r

A

rpt

c

A

pcptc qZc 4...   

(94) Tt Pp,   
c

A

pt

A

pcptc eqZ..  

(91) Tt Pp,  rrt

w

J

rwt Ajq .  

(93) Tt Pp, Rr,   
w

J

pt

J

wpt eqqoa  

(97) Tt Pp,    rrtrt

J

rt AjfrrfW   

(91) Pp   
c

R

pcZ 1 

(93) Ww Ii,   
b

R

iwbY 1  

(42) Pp   
c

A

pcZ 1  

(45) Pp Rr, Jj,   
b

jrpbW 1  

(42) 
 

 
c

J

pcZ 1 

(49) Ww   
b

J

wbY 1  

 

( 52( مشثًس ثٍ تشفیت مىبثا تنمیه مًاد ايلیٍ اػاتر محاذيدیت )  54) –(52َبی ) محذيدیت

ثبؿذ کاٍ ؿابمل مماذاس فضاًلات گابي، فضاًلات ماش  ي کابٌ          تًدٌ پؼمبوذ می دس ساثطٍ ثب صیؼت

( مشثاًس ثاٍ تشفیات    59َبی تنمیه مًاد دس َش ديسٌ اػاتر محاذيدیت )   حبكل اص گىذ  دس محل

ؿاًس، آة ؿایشیه، فبضالاة ي     بمل مماذاس آة تاًدٌ رلجاک اػات کاٍ ؿا      مىبثا پاشيسؽ صیؼات  

( ویااض دس ساثطااٍ ثااب 54دس َااش ديسٌ اػااتر محااذيدیت ) َاابٌ اکؼاایذ حبكاال اص ویشيگااب دی کااشثه

ثبؿاذر   َابی مًراًد رُات کـات ربتشيفاب مای       دَىذٌ مؼبحت صمایه  تًدٌ ربتشيفب ي وـبن صیؼت

Pp
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   25 ررر َب تًدٌ صیؼت تبمیه  ؿج ٍ یبضیس یػبص مذل

 
( تشفیات اوجبسَابی   53)داسی مىبثا پؼمبوذ ي محذيدیت  ( تشفیت اوجبسَب ثشای وگ51ٍمحذيدیت )

گًوٍ کٍ مزمًل رشیبن يسيدی ثاٍ اوجابس دس َاش ديسٌ ي مًراًدی      دَذ ثٍ ایه ربتشيفب سا وـبن می

کىاذ   ( ویاض ثیابن مای   57مبوذٌ اص ديسٌ لجل ثبیذ کمتش یب مؼبيی تشفیت اوجبس ثبؿذر محاذيدیت )  ثبلی

ؾ اص یک ديسٌ تىُاب ثاشای   داسی ثی کٍ اص ثیه مىبثا فضًلات گبي، فضًلات مش  ي کبٌ ام بن وگٍ

َابی   محاذيدیت  کبٌ يرًد داسد ي دي مبدٌ دیگش ثٍ دلیل فؼبد ثبیذ دس َمبن ديسٌ اػاتفبدٌ ؿاًوذر  

ٍ  ( محاذيدیت 53( ي )51) داسی مًرااًدی َؼاتىذ ي تؼاابيی رشیابن خشيراای ي يسيدی    َاابی وگا

جبس ي مًراًدی  دَذر ثٍ ایه كًست کٍ دس َش ديسٌ مزمًل رشیبن يسيدی ثٍ او اوجبسَب سا وـبن می

مبواذٌ دس اوتُابی ديسٌ    مبوذٌ اص ديسٌ لجل ثبیذ ثشاثش ثب مزمًل رشیبن خشيری ي مًرًدی ثبلی ثبلی

( مشثًس ثٍ تشفیت تؼُیلات مختل  اػتر محاذيدیت ؿامبسٌ   29( تب )22َبی ) محذيدیتثبؿذر 

( 25)دَاذر محاذيدیت    ( تشفیت خطًس لًلٍ اوتمبل مًاد ايلیاٍ پاشيسؽ رلجاک سا وـابن مای     22)

( تشفیت ویشيگبٌ رُت تًلیذ ثشق اص ثیًگبص 22تشفیت ثبسگیشی َبضم دس ویشيگبٌ ثیًگبصػًص ي )

( مشثاًس ثاٍ تشفیات ػابیت تًلیاذ ثیاًدیضل اص ربتشيفاب اػاتر         29دَاذر محاذيدیت )   سا وـبن می

دَاذر   َاًاصی سا وـابن مای    ( وؼجت تشکیات ماًاد ايلیاٍ دس َبضام ثای     21( ي )24َبی ) محذيدیت

دَذ کٍ ثبیذ دس ثابصٌ   ًَاصی سا وـبن می ( غلظت مىبػت مخلًس مًاد دس َبضم ثی23)محذيدیت 

Rمـخلی لشاس گیشد ي َمچىیه میضان آة مًسدویبص )

ptW     رُت دػاتیبثی ثاٍ غلظات مىبػات سا )

( میاضان ثاشق تًلیاذی دس ویشيگابٌ     27ر محاذيدیت ) (Balaman & Selim, 2014a)دَاذ  وـبن می

دَذ کٍ دس اػتخشَبی پشيسؽ رلجک تىُاب   ( وـبن می21دَذر محذيدیت ) ثیًگبصػًص سا وـبن می

 ر(Mohseni & Pishvaee, 2016)ام بن اػتفبدٌ اص ی ی اص دي وًل آة ؿیشیه یب ؿًس يرًد داسد

َاب اػاتر اص    ؿاذٌ دس پاشيسؽ سیضرلجاک    کىىذٌ ممذاس آة ؿایشیه ملاشف   ( ثیبن23محذيدیت )

ؿًد  کمیىٍ می ؿذٌ دس مشاحل مختل  دس تبثا َذف ملشف آة کٍ مزمًل آة ملشف آوزبیی

ؿاذٌ ثاشای پاشيسؽ رلجاک دس وظاش       عىاًان آة ملاشف   دس ایه محذيدیت فمط آة ؿیشیه سا ثٍ

َاب اػاتفبدٌ اص    کىذ ثب دس وظش گشفته ػبیش ؿاشایط ي محاذيدیت   تشتیت مذل ػعی می ایه گشفتیمر ثٍ

( مشثاًس ثاٍ   92محذيدیت ) ؿًس ي فبضلاة سا ثشای پشيسؽ سیضرلجک دس ايلًیت لشاس دَذر آة
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ؿاًس ي یاب    تًاوذ اص مىابثا آة ؿایشیه، آة   تنمیه آة مًسدویبص رُت پشيسؽ رلجک اػت کٍ می

Aفبضلاة تنمیه ؿًدر عجبست 

pcptc Z..  ممذاس سیضرلجک تًلیذی دس ػبیت تًلیذp  ثب تشفیت

c  ٌدس ديسt تشتیاات تاانمیه ویتااشيطن ي فؼاافش  ( ثاا92ٍ( ي )95َاابی ) دَااذر محااذيدیت سا وـاابن ماای

تًاوىاذ اص فبضالاة گشفتاٍ ؿاًوذ ي یاب دس       دَىذ کٍ می مًسدویبص رُت پشيسؽ رلجک سا وـبن می

اکؼایذ   دی طًس مـبثٍ ثٍ تانمیه کاشثه   ( ویض ث99ٍكًست ویبص اص ثبصاس آصاد تُیٍ گشدوذر محذيدیت )

( ممذاس ثیًدیضل تًلیاذی  94ؿًدر محذيدیت ) ی ثشق تُیٍ میَبٌ داسد کٍ اص ویشيگب مًسدویبص اؿبسٌ

ؿذٌ دس َش ديسٌ ي محذيدیت  ( ممذاس ربتشيفبی کـت91دَذر محذيدیت ) اص رلجک سا وـبن می

کىىاذٌ مماذاس آة    ( ثیابن 97دَذر محاذيدیت )  ( ممذاس ثیًدیضل تًلیذی اص ربتشيفب سا وـبن می93)

كًست اختلاف ثایه آة مًسدویابص صمایه ي     َبی ربتشيفب اػت کٍ ثٍ ثیبسی صمیهمًسدویبص رُت آ

( ثیابن  49( تاب ) 91َابی )  يػیلٍ ثبسؽ ثبسان تعشی  ؿذٌ اػاتر محاذيدیت   ممذاس آة مُیب ؿذٌ ثٍ

 تًاوذ اتخبر کىذر کىىذ کٍ َش تؼُیل حذاکخش یک ػط  تشفیت می می

 ریسی آرماوی ـ ريش حل بروامٍ

َبی پیـیه اػت کاٍ ثاشای ايلایه ثابس دس کابسثشدی اص       ی کٍ ی ی اص دػتٍ سيؽسیضی آسمبو ثشوبمٍ

ٍ (Charnes et al., 1955)َذفی اسائٍ ؿذ سیضی خطی تک مؼئلٍ ثشوبمٍ َابی   سيؽطاًسکلی دس   ر ثا

کىاذر ایاذٌ اكالی     گیشوذٌ آسا، اوتظبسات ي تشریحابت خاًد سا پیـابپیؾ تعیایه مای      پیـیه تلمیم

ؿذٌ ثشای یک یب چىذ  َبیی اص پیؾ تعییه َبیی اػت کٍ آسمبن سیضی آسمبوی ویض یبفته رًاة ثشوبمٍ

ثاٍ یابفته    کٍ َیچ رًاثی ثب ایه ؿشایط يرًد وذاؿتٍ ثبؿذ ثبیاذ  َذف سا ثشآيسدٌ ومبیذر دسكًستی

ر دس ایاه  (Tamiz et al., 1998)َابیی پشداخات کاٍ اوحاشاف اص اَاذاف سا کمیىاٍ ومبیاذ        راًاة 

اػاتفبدٌ ؿاذٌ اػات )ثاشای آؿاىبیی       5یب چجیـ  MINMAXسیضی آسمبوی  ذل ثشوبمٍپظيَؾ اص م

 عٍ ؿًد(رمشار (Tamiz et al., 1998)ثیـىش ثب ایه مذل ثٍ 

 

                                                            
 

1. Chebyshev 
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 ی تحقيق )مطالعٍ مًردی(َاٌ . داد4

 هبی کبندید جهت احداث تسهیلات مکبن 

سيی  َاب ٍ ، لاص  اػت لایGISَبی رغشافیبیی معیبسَبی رکشؿذٌ دس محیط  ثعذ اص ت میل لایٍ

یک ومـٍ پبیٍ ثشای تُیٍ ومـٍ وُبیی ؿبیؼتگی مىابطك مختلا  لاشاس ثگیشواذر دس ایاه پاظيَؾ اص       

َابی معیبسَاب ثبتًراٍ ثاٍ ادثیابت ي       اػتفبدٌ ؿاذٌ اػاتر يصن   َبٍ ی تشکیت ومـدَی ثشا سيؽ يصن

 دػت آمذٌ اػتر مـًست ثب خجشگبن ثٍ

 
 ی پضٍّص(ّاِ : یافت ّای ایزاى تزای کاضت جاتزٍفا )هاخذ ًمطِ ضایستگی استاى .1ضکل 

 

یبصدٌ اػاتبن الجاشص، ایالا ، ثًؿاُش، خًصػاتبن، ػیؼاتبن ي ثلًچؼاتبن، فابسع،          5طجك ؿ ل   

 ٍ َابی کبوذیاذ رُات     عىاًان اػاتبن   کشمبن، کُ یلًیٍ ي ثًیشاحمذ، گلؼتبن، لشػتبن ي َشمضگبن ثا

 اوذر ؿذٌ کبؿت ربتشيفب دس وظش گشفتٍ

ٍ کٍ دس ثخؾ لجل ؿش  دادٌ ؿاذ دس ایاه مشحلا    GISوتبیذ حبكل اص مذل  عىاًان يسيدی   ٍ ثا

َابی ثابلمًٌ رُات کبؿات      عىًان م ابن  آمذٌ ثٍ دػت ؿًدر ثىبثشایه یبصدٌ اػتبن ثٍ مذل اػتفبدٌ می

َبی کبوذیذ رُت احذاث اوجبسَابی ربتشيفاب    عىًان م بن تجا آن َمیه یبصدٌ اػتبن ثٍ ربتشيفب ي ثٍ

ٌ    ي ػبیت ( ثاب  2253ی ي َم ابسان،  اواذر )محؼاى   َبی تًلیذ ثیًدیضل اص ربتشيفب دس وظاش گشفتاٍ ؿاذ

اػااتفبدٌ اص ػیؼااتم اطلاعاابت رغشافیاابیی ي فشآیىااذ تحلیاال ػلؼاالٍ مشاتجاای ي ثااب دس وظااش گااشفته   
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َابی   ی استجبطی ي ؿشایط اللیمای م ابن  َبٌ فبکتًسَبی کبسثشی اساضی صمیه، وضدی ی ثٍ مىبثا، سا

اػاتبن رُات    22كال  َب سا اسائٍ کشدوذر ثب تًرٍ ثٍ وتبیذ حب مىبػت ایشان رُت پشيؽ سیضرلجک

کاٍ   َبی پشيسؽ رلجک ي تًلیذ ثیًدیضل اص آن دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػتر اصآوزابیی  احذاث ػبیت

اػاتبن   95گیاشد، تمابمی    َبی ایشان کـت گىذ  ي پشيسؽ گبي ي مش  كًست می دس تمبمی اػتبن

 ٍ بوذ َاابی ثاابلمًٌ رُاات احااذاث ویشيگاابٌ ثیًگبصػااًص ي تًلیااذ ثااشق اص پؼاام عىااًان م اابن ایاشان ثاا

ی مشثًس ثٍ میضان کـت ػبلیبوٍ گىذ  ي َمچىایه  َبٌ اوذر داد کـبيسصی ي دامی دس وظش گشفتٍ ؿذٌ

َب اص ػبیت ػبصمبن يصاست رُبد کـبيسصی دسیبفت  تعذاد مش  ي گبي پشيسؽ دادٌ ؿذٌ دس اػتبن

 َبی مىبػت پشيسؽ سیضرلجک ي ربتشيفب ومبیؾ دادٌ ؿذٌ اػتر  اػتبن 2ؿذٌ اػتر دس ؿ ل 

 
 ی پضٍّص(ّاِ ّای هٌاسة پزٍرش ریشجلثک ٍ جاتزٍفا )هاخذ: یافت استاى .2ضکل 

 

 ٍ ثبؿاذ ي تمابمی    سیاضی دس وظاش گشفتاٍ ؿاذٌ دٌ ديسٌ )ػابل( مای       لاص  ثٍ رکش اػت افك ثشوبما

دسكاذ  52ای ثب دس وظش گشفته متًػط وشت تاًس  پاىذ ػابل اخیاش دس ایاشان یعىای        ی ديسٌَبٍ َضیى

 اوذر گشفتٍ ؿذٌ محبػجٍ ي دس مذل دس وظش

o پبسامتشَبی مشثًس ثٍ ؿشایط تًلیذ 

 اوذر ثیبن ؿذٌ 2ثشخی پبسامتشَبی فىی دس رذيل 
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 . پاراهتزّای تَلیذ2جذٍل 

 پاراهتزّای هزتَط تِ تْیِ اًزصی اس جاتزٍفا

(Babazadeh et al., 2017b) 

 پاراهتزّای هزتَط تِ تْیِ اًزصی اس ریشجلثک 

(Mohseni & Pishvaee, 2016) 

  150 آب هَردًیاس تِ اسای ّز ٍاحذ ریشجلثک  ton/Ha 7 ًزخ تاسدّی سهیي تزای کطت جاتزٍفا

35/0 ًزخ تثذیل جاتزٍفا تِ رٍغي جاتزٍفا 08/0 ًیتزٍصى هَردًیاس تِ اسای ّز ٍاحذ ریشجلثک    

011/0 فسفز هَردًیاس تِ اسای ّز ٍاحذ ریشجلثک  93/0 رٍغي جاتزٍفا تِ تیَدیشل ًزخ تثذیل  

 2 هَردًیاس تِ اسای ّز ٍاحذ ریشجلثک  CO2  پاراهتزّای هزتَط تِ تْیِ اًزصی اس پسواًذ 

000042/0 ًیتزٍصى هَجَد در فاضلاب  m3/ton 308 ًزخ تثذیل کاُ تِ تیَگاس  

83/70 فضَلات گاٍ تِ تیَگاسًزخ تثذیل   m3/ton  0000069/0 فسفز هَجَد در فاضلاب  

25/0 ًزخ تثذیل جلثک تِ رٍغي  m3/ton 210 ًزخ تثذیل فضَلات هزؽ تِ تیَگاس  

5/5 ًزخ تثذیل تیَگاس تِ اًزصی  kwh/m3  98/0 ًزخ تثذیل رٍغي تِ تیَدیشل  

   CHP 41%راًذهاى الکتزیکی ٍاحذّای 

    10/0-12/0 غلظت هَاد در ّاضنتاسُ هٌاسة 

 منخز: وتبیذ تحمیك 

ی تًلیذ ثیًدیضل اص ربتشيفب ػٍ ػط  تشفیت، ثشای ػابیت تًلیاذ ثیاًدیضل اص    َبٌ ثشای ویشيگب

( ویاض  CHPی ثیًگبصػاًص ) َاب ٌ َاًاصی ي ویشيگاب   سیضرلجک چُبس ػط  تشفیت ي ثشای َبضم ثای 

 چُبس ػط  تشفیت دس وظش گشفتٍ ؿذٌ اػتر

o اوشطی -ی مشثًس ثٍ ساثطٍ آةَبٌ داد 

 & Brittaine)متاش دس ػابل اػات    میلای  322حذالل ثبسوذگی مًسدویابص رُات ثابسدَی ربتشيفاب     

Lutaladio, 2010) ٌر ممذاس ثبسوذگی ػبلاوٍ َش اػتبن ویض اص ػبیت ػبصمبن ًَاؿىبػی دسیبفت ؿذ

 رَبی مشثًس ثٍ آة اسائٍ ؿذٌ اػت ؿذٌ ثشای فعبلیت اوشطی ملشف 9اػتر دس رذيل 

 

 ضذُ در سیزسیستن آب : همادیز اًزصی هصزف3 جذٍل

 فؼالیت هزتَط تِ سیزسیستن آب (GJهمذار اًزصی صزف ضذُ )

(Pacett et al., 2015) 00264/0 ّای جاتزٍفا )تِ اسای ّز هتزهکؼة آب( آتیاری سهیي 

(Murphy & Allen, 2011) 627 
استخزّا اًتمال آب تِ استخزّای پزٍرش ریشجلثک ٍ چزخص آب 

 اسای ّز ّکتار استخز( )تِ

(Pacetti et al., 2015) 36/0 
َّاسی )تِ اسای ّز  تَدُ داخل ّاضن تی هخلَط کزدى هذاٍم آب ٍ سیست

 گیگا صٍل تزق تَلیذی(

 منخز: وتبیذ تحمیك 
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o ی مشثًس ثٍ اوتـبس َبٌ دادCO2 

 ّای هختلف سًجیزُ تأهیي در تخص CO2ی هزتَط تِ اًتطار ّاُ : داد4 جذٍل

CO2  )اًتطار  )تيCO2 ّای هختلف سًجیزُ در تخص 

(Deng et al., 2012) 407/0-  اًتطارCO2 ِاسای ّز ّکتار سهیي جاتزٍفا ت 

(Zhao et al., 2010) 998/3-  اًتطارCO2 ِّا اسای ّز تي تیَدیشل تَلیذضذُ اس ریشجلثک ت 

(Gerin et al., 2008) 0.67/0  اًتطارCO2 ِاسای ّز هگاٍات ساػت تزق تَلیذی در ًیزٍگاُ تیَگاسسَس ت 

(Gerin et al., 2008) 00014/0  اًتطارCO2 ِتَدُ در ّز کیلَهتز تا کاهیَى اسای حول ّز تي سیست ت 

 

 . وتایج مطالعٍ مًردی5

َاب ي   افضاس ػی ل غ حال ؿاذر آسمابن    وش يػیلٍ  سیضی آسمبوی ي ثٍ ؿذٌ ثب اػتفبدٌ اص ثشوبمٍ مذل اسائٍ

ٍ    َبی اوحشافبت دس وظش گشفتٍ يصن  1آماذٌ دس راذيل    دػات  ؿذٌ مشثًس ثٍ تًاثا َاذف ي وتابیذ ثا

 خلاكٍ ؿذٌ اػتر

 ی پضٍّص(ّاِ . ًتایج حاصل اس حل هذل )هاخذ: یافت5جذٍل 

 درصذ اًحزاف همذار اًحزاف آهذُ دست همذار تِ همذار آرهاى ٍسى اًحزاف ّذف

3e+7 37/3 35/0 ّشیٌِ )هیلیَى تَهاى( e+7 68/3 e+6 27/12  

25/0 3e+8 68/2 (Gjاًزصی ) e+8 24/3 e+7 81/10  

-1e+7 10/8- 15/0 )تي( CO2اًتطار   e+6 90/1 e+6 047/19  

2e+9 68/2 25/0 هصزف آب )تي( e+9 81/6 e+8 04/34  

 منخز: وتبیذ تحمیك 

گاازاسی دس طشاحاای ؿااج ٍ تاانمیه،  ػااشمبیٍثااب تًرااٍ ثااٍ اَمیاات مؼاابئل التلاابدی ي ثحااج  

چىایه   ثیـاتشیه اَمیات سا داسدر َام    َاب ٍ ػابصی َضیىا   دسوظشگشفتٍ ؿذٌ اػت کٍ تبثا َذف کمیىٍ

    ٍ ي تابثا    فشم ؿذٌ ممذاس تًلیذ اوشطی ي ملشف آة ثب يصن ی ؼابن دس ايلًیات دي  لاشاس گشفتا

  ثاٍ رکاش اػات کاٍ     تاشیه يصن سا ثاٍ خاًد اختلابف دَاذر الجتاٍ لاص       محیطای کام   َذف صیؼت

محیطی ي ثحج اوتـبس کشثه مؼئلٍ ثؼیبس ثباَمیتی اػت امب وتبیذ حبكال اص حال    ملاحظبت صیؼت

اص  CO2مىفی اػت ي دسيالا میضان رزة  CO2ؿذٌ حبکی ثش ایه اػت کٍ ممذاس اوتـبس  مذل اسائٍ

دَی ثاٍ اوحاشاف اص آسمابن     اوتـبس آن دس صوزیشٌ ثیـتش اػتر ثٍ َمیه دلیل ایه تبثا َذف دس يصن
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میلیاًن   591/2دس ايلًیت آخش لشاس دادٌ ؿذٌ اػتر طجك وتبیذ َضیىٍ تًلیذ َش گیگاب طيل اواشطی   

تاه آة ملاشف    5/2رازة ي   CO2تاه   292/2تًمبن اػت ي ثٍ اصای تًلیذ َش گیگب طيل اوشطی 

مـخق ؿذٌ اػت کٍ دس َش م بن چٍ وًل ػبیت تًلیذی ي ثاب چاٍ تشفیتای     9ؿًدر دس ؿ ل  می

ثبیذ احذاث ؿًدر  طجك وتبیذ دس یبصدٌ اػتبن ػبیت تًلیذ اواشطی اص سیضرلجاک ي دس چُابس اػاتبن     

چىایه دس َایچ اػاتبوی ویشيگابٌ ثیًگبصػاًص       ؿاًدر َام   ػبیت تًلیذ اوشطی اص ربتشيفب احذاث مای 

تًاواذ   تًدٌ پؼمبوذ( احذاث وـذٌ اػتر عذ  احذاث ایه وًل ػبیت دي دلیل می ؼت)مشثًس ثٍ صی

تاًدٌ پؼامبوذ، ال تشیؼایتٍ ي محلاًل وُابیی دي       داؿتٍ ثبؿاذر محلاًل وُابیی حبكال اص صیؼات     

 -ثشاثاش َاش مگابيات    52تًدٌ دیگش ثیًدیضل اػت ي اوشطی معابدل َاش تاه ثیاًدیضل تمشیجابً       صیؼت

ی َاب ٌ تاًد  ٍ ممذاس تًلیذ اوشطی )ثذين تًرٍ ثٍ واًل محلاًل( صیؼات   ػبعت ثشق اػت، ثب تًرٍ ث

، دس 1سیضرلجک ي ربتشيفب كشفٍ التلبدی ثیـتشی داسوذر اص طشفی طجك دیتبَبی مشثًس ثٍ رذيل 

ي دس تًلیااذ اوااشطی اص پؼاامبوذ کـاابيسصی ي  CO2تًلیااذ اوااشطی اص سیضرلجااک ي ربتشيفااب راازة 

محیطای ویاض    بثشایه فبس  اص ثحج التلابدی اصلحابز صیؼات   داسیمر ثى CO2فضًلات حیًاوی اوتـبس 

 تًلیذ اوشطی اص ربتشيفب ي سیضرلجک وؼجت ثٍ پؼمبوذ دس ايلًیت اػتر

 
 

 ی پضٍّص(ّاِ ّای هختلف )هاخذ: یافت ضذُ در استاى ّای تَلیذ احذاث . ًَع ٍ ظزفیت سایت3ضکل 
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 آواليس حساسيت ـ

اوشطی ي ملشف آة ضشایت مشثًس ثٍ اوحشاف اص آسمابن  ثشای ثشسػی ساثطٍ دي تبثا َذف تًلیذ 

دي تبثا َذف دیگش )َضیىٍ ي اوتـبس کشثه( سا حبثت دس وظش گشفتیمر مزمًل ضشایت مشثًس ثٍ ایاه  

تاب   21/2اػتر ػ غ ضشایت مشثًس ثٍ تًاثا تًلیذ اوشطی ي ملشف آة سا ثیه  1/2دي تبثا َذف 

ال   -4ایه دي تبثا َذف سا محبػجٍ کشدیمر طجك ؿ ل تغییش دادٌ ي ممبدیش  21/2ثب فًاكل  41/2

َاب افاضایؾ    ثب افضایؾ يصن تبثا َذف تًلیذ اوشطی ي کبَؾ يصن تابثا ملاشف آة، َاشديی آن   

دَذ چشاکٍ ثب افضایؾ ممذاس تًلیاذ   یبثذر دسيالا ومًداس تمبثل ثیه ایه دي تبثا َذف سا وـبن می می

َابی متىابتش ثاب َاش ومطاٍ       ثاٍ رکاش اػات صيد مشتات     ؿاًدر لاص   می اوشطی ملشف آة ویض ثیـتش 

دَذ کٍ ممذاس ايل يصن مشثاًس ثاٍ تابثا اواشطی ي مماذاس دي        َبی مشثًس ثٍ تًاثا سا وـبن می يصن

 يصن مشثًس ثٍ تبثا  ملشف آة اػتر

ٍ      ثٍ ایامر مزاذداً    طًس مـبثٍ ثٍ ثشسػی ساثطٍ ثیه دي تبثا َاذف تًلیاذ اواشطی ي َضیىاٍ پشداختا

ثب  1/2تب   5/2ثًس ثٍ دي َذف دیگش حبثت مبوذٌ ي يصن تًاثا تًلیذ اوشطی ي َضیىٍ ثیه َبی مش يصن

اػت مزمًل يصن ایاه دي   4/2کٍ مزمًل يصن دي تبثا دیگش  کىذ )اصآوزبیی تغییش می 5/2فًاكل 

ة ثب افضایؾ يصن تبثا َذف تًلیذ اوشطی ي کابَؾ يصن تابثا    -4ثبؿذ(ر طجك ؿ ل  3/2تبثا ثبیذ 

دَاذ   یبثذر دسيالا ومًداس تمبثل ثیه ایه دي تبثا َذف سا وـابن مای   َب افضایؾ می َشديی آنَضیىٍ 

 ؿًدر می چشاکٍ ثب افضایؾ ممذاس تًلیذ اوشطی، ممذاس َضیىٍ ویض ثیـتش 
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 . الف( تماتل تَاتغ تَلیذ اًزصی ٍ هصزف آب 1ضکل 

 ی پضٍّص(ّاِ (. )هاخذ: یافتّشیٌِ ) تغییز ٍسى اًحزاف اس آرهاى تَاتغتماتل تَاتغ تَلیذ اًزصی ٍ  ب(

 

 گيری بىدی ي وتيجٍ . جمغ6

َذف ایه پظيَؾ اسائٍ یک مذل چىذَذفی رُت طشاحی ؿج ٍ تنمیه تًلیاذ ثیاًاوشطی اص اواًال    

ؿاًد   تاًدٌ مًرات مای    تًدٌ وؼل دي  ي ػً  اػتر اػتفبدٌ اص چىذ واًل صیؼات   مختلفی اص صیؼت

پزیشی مذل دس تعییه مىجعی مىبػت رُت تًلیذ اواشطی، متىبػات ثاب ؿاشایط رغشافیابیی ي       اوعطبف

اوشطی ي ياثؼتگی ایه دي مىجا ثٍ َام،   -افضایؾ یبثذر ثب تًرٍ ثٍ اَمیت ساثط آة ام بوبت مًرًد

ٍ  ػبصی مؼئلٍ مًسد تًرٍ لشاس گشفتٍ اػتر َم ایه مفًُ  دس مذل مىظاًس افاضایؾ کابسایی     چىیه ثا

یک غشثابلگشی ايلیاٍ    GISؿذٌ تًػط مذل ي کبَؾ فضبی رًاة، ثب اػتفبدٌ اص  یبثی اوزب  م بن
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ٍ  ای اص م بن مزمًعٍكًست گشفتٍ ي  َابی کبوذیاذ احاذاث تؼاُیلات      عىاًان م ابن   َبی ثبلمًٌ ثا

 مختل  ثٍ مذل دادٌ ؿذٌ اػتر

ؿذٌ تًػاط   ( اسائCO2ٍمذل سیبضی چىذَذفٍ )التلبدی، تًلیذ اوشطی، ملشف آة ي اوتـبس 

حل ؿذٌ ي وتبیذ مًسد ثشسػی لشاس گشفتر طجك وتبیذ  MINMAXسیضی آسمبوی  سيؽ حل ثشوبمٍ

یبصدٌ اػتبن ػابیت تًلیاذ ثیاًدیضل اص سیضرلجاک ي دس چُابس اػاتبن ػابیت تًلیاذ ثیاًدیضل اص          دس 

ؿًدر ثب اوزب  تحلیل حؼبػیت، عمل شد كحی  مذل ي ساثطٍ ثیه تًاثا َاذف   ربتشيفب احذاث می

 مـخق ؿذر 

ر دسوظشگاشفته ثحاج   5اواذ اص:    ثشخی پیـىُبدَب ثشای تحمیمبت آیىذٌ دس ایه صمیىٍ عجابست    

تاًدٌ ثاٍ    تاًدٌ، واشت تجاذیل صیؼات     ی خشیاذ صیؼات  َبٍ عذ  لطعیت دس پبسامتشَبیی َمچًن َضیى

ی  ی تُیااٍ ر ثبصگشداوااذن ثشخاای اص محلااًلات راابوجی تًلیذؿااذٌ ثااٍ مىاابثا ايلیاا2ٍاوااشطی ي غیااشٌ 

تًدٌ ي اوشطی ي دسيالا پشداخته ثٍ مفًُ  ثحج لزؼتیک مع ًع ي یب صوزیشٌ تنمیه حلماٍ   صیؼت

محیطای ي اسائاٍ    وظش گشفته ملاحظبت ارتمبعی دس کىبس تًاثا َذف التلبدی ي صیؼت ر دس9ثؼتٍ 

غازا ي اواشطی ي یاب پاشداخته ثیـاتش ثاٍ       -ر دسوظش گاشفته و ؼاًع آة  4مذل صوزیشٌ تنمیه پبیذاس 

ر دسوظشگاشفته  1َابر   ؿىبػای ػیؼاتم   اوشطی ثب اػتفبدٌ اص سيی شدَبیی َمچًن پًیبیی -مفًُ  آة

ٍ  مجبحج ياسدات تزُ عجابستی مفابَیم مشثاًس ثاٍ      یضات ي مًاد ايلیٍ ي كبدسات محلًلات ي یاب ثا

 المللر لزؼتیک ثیه
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 الف .پیَست

مراتبی فرآیىی تحلیل سلسل    

اجتماعیمعیارها    

 بارویگی

معیارها  جغرافیایی 

 ي اقلیمی

 

 میاوگیه دما وًع اقلیم جمعیت

ها مساحت باغ ضاخص تًسع  اوساوی  مىابع آب 

 ها  کاوییی کاضت جاتريفا وقط  مکان

 

+ 

ها  کاوییی پريرش  وقط  مکان

ریسجلبک
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 ًوادّای هذل ریاضی  .پیَست ب

 َب اوذیغ

 َبی تنمیه مًاد م بن
 

 مًاد ايلیٍ مشثًس ثٍ تًلیذ اوشطی اص پؼمبوذ کـبيسصی ي فضًلات دامی
 

 مًاد ايلیٍ مشثًس ثٍ تًلیذ اوشطی اص رلجک
 

 اوجبسَب
 

 َبی تًلیذ ػبیت
 

 تشفیت اوجبسَب
 

 َبی تًلیذ تشفیت ػبیت
 

 ی اوتمبلَبٍ تشفیت لًل
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 پارامترَای اقتصادی

 pدس وبحیٍ  cتًدٌ پؼمبوذ( ثب تشفیت  َضیىٍ احذاث ػبیت تًلیذ )مشثًس ثٍ صیؼت
 

 wدس وبحیٍ  bثب تشفیت  iَضیىٍ احذاث اوجبس مبدٌ ايلیٍ 
 

 t دس ديسٌ pَضیىٍ تًلیذ َش ياحذ ثشق دس ػبیت تًلیذ 
 

 tدس ديسٌ  wدس اوجبس  iَضیىٍ وگُذاسی َش ياحذ مبدٌ ايلیٍ 
 

 tدس ديسٌ  rاص مىجا تنمیه  iَضیىٍ خشیذ َش ياحذ مبدٌ ايلیٍ 
 

 tدس ديسٌ  wثٍ اوجبس  rاص مىجا  iَضیىٍ حمل َش ياحذ مبدٌ ايلیٍ 
 

 tدس ديسٌ  pثٍ ػبیت تًلیذ  wاص اوجبس  iَضیىٍ حمل َش ياحذ مبدٌ ايلیٍ 
 

 pدس وبحیٍ  cتًدٌ رلجک( ثب تشفیت  َضیىٍ احذاث ػبیت تًلیذ )مشثًس ثٍ صیؼت
 

 pثٍ ػبیت تًلیذ  rاص مىجا  jثشای اوتمبل مبدٌ  dَضیىٍ احذاث خط لًلٍ اوتمبل ثب تشفیت 
 

 t دس ديسٌ pَضیىٍ تًلیذ َش ياحذ ثیًدیضل اص رلجک دس ػبیت تًلیذ 
 

 tدس ديسٌ  pاص ثبصاس ثشای ػبیت تًلیذ ؿذٌ  َضیىٍ َش ياحذ ویتشيطن تُیٍ
 

 tدس ديسٌ  pؿذٌ اص ثبصاس ثشای ػبیت تًلیذ  َضیىٍ َش ياحذ فؼفش تُیٍ
 

 tدس ديسٌ  pثٍ ػبیت تًلیذ  rاص مىجا  jَضیىٍ حمل َش ياحذ مبدٌ ايلیٍ 
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 ثٍ اصای َش ياحذ صمیه rَضیىٍ حبثت ايلیٍ کبؿت ربتشيفب دس م بن 
 

 wدس وبحیٍ  bَضیىٍ احذاث اوجبس ربتشيفب ثب تشفیت 
 

 cثب تشفیت  pتًدٌ ربتشيفب(  َضیىٍ احذاث ػبیت تًلیذ )مشثًس ثٍ صیؼت
 

 t دس ديسٌ pَضیىٍ تًلیذ َش ياحذ ثیًدیضل اص ربتشيفب دس ػبیت تًلیذ 
 

 tدس ديسٌ  rَضیىٍ تًلیذ َش ياحذ ربتشيفب دس محل 
 

 tدس ديسٌ  wَضیىٍ اوجبسداسی َش ياحذ ربتشيفب دس اوجبس 
 

 tدس ديسٌ  wثٍ اوجبس  rَضیىٍ حمل َش ياحذ ربتشيفب اص مىجا 
 

 tدس ديسٌ  pثٍ ػبیت تًلیذ  wَضیىٍ حمل َش ياحذ ربتشيفب اص اوجبس 
 

 ضشیجی اص ػشمبیٍ حبثت ايلیٍ ثشای محبػجٍ َضیىٍ حبثت ػبلیبوٍ
 

5وشت تىضیل
 

 

 پارامترَای فىی

 ضشیت تجذیل ثیًدیضل تًلیذی اص رلجک ثٍ اوشطی
 

 ضشیت تجذیل ثیًدیضل تًلیذی اص ربتشيفب ثٍ اوشطی
 

 tدس ديسٌ  iثشای مبدٌ ايلیٍ  rتشفیت مىجا تنمیه 
 

 tدس ديسٌ  jايلیٍ  ثشای مبدٌ rتشفیت مىجا تنمیه 
 

 rَبی مًرًد ثشای کـت ربتشيفب دس وبحیٍ  مؼبحت صمیه
 

 bثب ػط  تشفیت  wدس وبحیٍ  iتشفیت اوجبس مبدٌ ايلیٍ 
 

 bثب ػط  تشفیت  wتشفیت اوجبس ربتشيفب دس وبحیٍ 
 

 pثٍ ػبیت تًلیذ  rاص مىجا تنمیه  dثب ػط  تشفیت   jمبدٌ  تشفیت خط لًلٍ اوتمبل
 

 cثب ػط  تشفیت  pتشفیت َبضم دس ویشيگبٌ ثیًگبصػًص 
 

 ثشای تًلیذ ثشق cثب ػط  تشفیت  pتشفیت ویشيگبٌ 
 

 تًدٌ ربتشيفب ثشای مىجا صیؼت cثب ػط  تشفیت  pتشفیت ػبیت تًلیذ 
 

 

                                                            
 

1. Depreciation rate 
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 cی ػبیت تًلیذ ثب تشفیت َبٍ مؼبحت حًضچ

 

 تًدٌ دس َبضم کمیىٍ غلظت محلًل صیؼت
 

 تًدٌ دس َبضم محلًل صیؼت ثیـیىٍ غلظت
 

 iمحتًای ربمذات کل مبدٌ ايلیٍ 
 

 ًَاصی  وؼجت ممذاس کبٌ ثٍ فضًلات گبي دس َبضم ثی
 

 ًَاصی وؼجت ممذاس فضًلات مش  ثٍ فضًلات گبي دس َبضم ثی
 

 تًدٌ پؼمبوذ ثٍ ثشق وشت تجذیل صیؼت
 

 آة مًسدویبص ثٍ اصای َش ياحذ رلجک
 

 tدس ديسٌ  pممذاس رلجک تًلیذی ثٍ اصای َش ياحذ ػط  دس ػبیت تًلیذ 
 

 ویتشيطن مًسدویبص ثٍ اصای َش ياحذ رلجک
 

  دسكذ ویتشيطن مًرًد دس فبضلاة

 فؼفش مًسدویبص ثٍ اصای َش ياحذ رلجک
 

  دسكذ فؼفش مًرًد دس فبضلاة

 اکؼیذ مًسدویبص ثٍ اصای َش ياحذ رلجک دی کشثه
 

 وشت تجذیل رلجک ثٍ ثیًدیضل
 

 t ثشای کـت ربتشيفب دس ديسٌ rوشت ثبصدَی صمیه دس وبحیٍ 
 

 وشت تجذیل ربتشيفب ثٍ ثیًدیضل
 

 اورشی -پارامترَای مربًط بٍ رابطٍ آب

 tدس ديسٌ  rحذالل ثبسوذگی مًسدویبص رُت کـت ربتشيفب دس م بن 
 

 tدس ديسٌ  rممذاس ثبسوذگی دس م بن 
 

 َبی ربتشيفب ثٍ اصای َش ياحذ آة اوشطی لاص  ثشای آثیبسی صمیه
 

 اصای ياحذ مؼبحت اػتخشَب  اوشطی لاص  رُت اوتمبل آة ثٍ اػتخشَب ي چشخؾ آة ثٍ
 

تًدٌ داخل َبضم ثٍ اصای َش ياحاذ ال تشیؼایتٍ    اوشطی لاص  رُت َم صدن مذاي  آة ي صیؼت

 تًلیذی
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 اوتشار كربهپارامترَای مربًط بٍ 

 َب اصای َش ياحذ ثیًدیضل تًلیذؿذٌ اص سیضرلجک ثٍ CO2ممذاس اوتـبس 
 

 اصای َش ياحذ صمیه ربتشيفب ثٍ CO2ممذاس اوتـبس 
 

 اصای َش ياحذ ثشق تًلیذی دس ویشيگبٌ ثیًگبصػًص ثٍ CO2ممذاس اوتـبس 
 

 ثب کبمیًن wثٍ اوجبس  rتًدٌ اص مىجا  اصای حمل َش ياحذ صیؼت ثٍ CO2ممذاس اوتـبس 
 

 ثب کبمیًن pثٍ ػبیت تًلیذ  wتًدٌ اص اوجبس  اصای حمل َش ياحذ صیؼت ثٍ CO2ممذاس اوتـبس 
 

 متغيرَای پيًستٍ

 tدس ديسٌ  pممذاس ثشق تًلیذؿذٌ ػبیت تًلیذ 
 

 tدس ديسٌ   wداسی ؿذٌ دس اوجبس  وگٍ iمبدٌ 
 

 tدس ديسٌ  wثٍ اوجبس  rؿذٌ اص مىجا  مىتمل iممذاس مبدٌ ايلیٍ 
 

 tدس ديسٌ  pثٍ ػبیت تًلیذ  wؿذٌ اص اوجبس  مىتمل iممذاس مبدٌ ايلیٍ 
 

 tدس ديسٌ  pممذاس ثیًدیضل تًلیذؿذٌ اص سیضرلجک دس ػبیت تًلیذ 
 

 tدس ديسٌ  pؿذٌ اص ثبصاس ثشای ػبیت تًلیذ  ممذاس ویتشيطن تُیٍ
 

 tدس ديسٌ  pؿذٌ اص ثبصاس ثشای ػبیت تًلیذ  ممذاس فؼفش تُیٍ
 

 tدس ديسٌ  pثٍ ػبیت تًلیذ  rؿذٌ اص مىجا  مىتمل jممذاس مبدٌ ايلیٍ 
 

 tدس ديسٌ  pممذاس ثیًدیضل تًلیذ ؿذٌ اص ربتشيفب دس ػبیت تًلیذ 
 

 rمؼبحت صمیه اختلبف دادٌ ؿذٌ ثشای کـت ربتشيفب دس وبحیٍ 
 

 tدس ديسٌ  wداسی ؿذٌ دس اوجبس  ممذاس ربتشيفبی وگٍ
 

 tدس ديسٌ  wثٍ اوجبس  rؿذٌ اص مىجا  ممذاس ربتشيفبی مىتمل
 

 tدس ديسٌ  pثٍ ػبیت تًلیذ  wؿذٌ اص اوجبس  ممذاس ربتشيفبی مىتمل
 

 tدس ديسٌ  rآة مًسدویبص رُت آثیبسی صمیه ربتشيفب دس م بن 
 

 tدس ديسٌ  pآة ؿیشیه مًسدویبص ثشای پشيسؽ رلجک دس ػبیت تًلیذ 
 

 tدس ديسٌ  pتًدٌ دس ػبیت تًلیذ  ممذاس آة مًسدویبص ثشای تىظیم غلظت محلًل صیؼت
 

 مزمًل اوشطی ملشفی ثشای امًس مشتجط ثٍ آة
 

 خبلق اوشطی تًلیذؿذٌ
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 متغيرَای صفر ي یک

 p5 =دس وبحیٍ  cتًدٌ پؼمبوذ( ثب تشفیت  دس كًست احذاث ػبیت تًلیذ )مشثًس ثٍ صیؼت
 

 w5 =دس وبحیٍ  bثب تشفیت  iداسی مبدٌ ايلیٍ  دس كًست احذاث اوجبس وگٍ
 

 p5 =دس وبحیٍ  cتًدٌ رلجک( ثب تشفیت  دس كًست احذاث ػبیت تًلیذ )مشثًس ثٍ صیؼت
 

 p5 =ي ػبیت تًلیذ  rثیه مىجا تنمیه  dثب تشفیت  jدس كًست احذاث خط لًلٍ اوتمبل مبدٌ 
 

 w5 =دس وبحیٍ  bداسی ربتشيفب ثب تشفیت  دس كًست احذاث اوجبس وگٍ
 

 p5 =دس وبحیٍ  cتًدٌ ربتشيفب( ثب تشفیت  دس كًست احذاث ػبیت تًلیذ )مشثًس ثٍ صیؼت
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