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. س٤  ٕ٘ب ٔ ٣  ٢ي طٚض  ضا ط٤پ ص  س٤  تدس ٚ ذُط ٣ث ٢ا٘طغ ٔٙبثغ اظ اؾتفبزٜ ،٢ا٘طغ ٢ثطا تمبيب ف٤افعا ٚ ٢التهبز تٛؾؼٝ

 ط٤سپ ص ٤تدس ٢ا٘ طغ  ٔٙج غ  ه٤   د بز ٤ا زض ٣تٛخٟ لبثُ َٛض ٝث تٛزٜ ؿت٤ظ ٔٙبثغ اظ ٣ى٤ ػٙٛاٖ ثٝ ٢قٟط خبٔس پؿٕب٘س

َ ٞب٢  ضٚـ طاٖ،٤ا خّٕٝ اظ تٛؾؼٝ حبَ زض ٢وكٛضٞب زض حبيط حبَ زض. س٤ٕ٘ب ٣ٔ وٕه  ٢ق ٟط  پؿ ٕب٘س  زف غ  ٔؼٕ ٛ

ٝ ٥ثٟ ضاٞىبض ٣٤قٙبؾب ضٚ ٤ٗا اظ ٚ اؾت قسٜ ٢التهبز ٚ ٣اختٕبػ ،٥ُ٣ٔح ؿت٤ظ ٔكىلات اظ ٢بض٥ثؿ ثطٚظ ثٝ ٔٙدط  ٙ 

ٝ ٤ٔمب ك٥  تحم ٤ٗ  ا اظ ٞ س  . ثبق س  ٔ ٣  وك ٛضٞب  اٞ سا   ٤ٟٕٗٔت ط  اظ ٢ق ٟط  پؿٕب٘س ح٥نح ت٤ط٤ٔس ٢ثطا  ٚ ٣فٙ   ؿ 

 وك ٛض  ٤ٍقطا زض آٖ ٢وبضثط ٤ٗثٟتط ا٘تربة ٢ثطا ظ٤ؿت٣ ؾٛذت ثٝ ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس فٙبٚض٢ چٟبض ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

ٖ  ضٚـ زٚ ٞط د٥ٝ٘ت ٚ اؾت ٣ٔطاتج ؾّؿّٝ ٥ُتحّ ك٥تحم ٤ٗا زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ضٚـ. ثبقس ٣ٔ طا٤ٖا ٝ  زٞ س  ٔ ٣  ٘ك ب  و 

 .زاضز لطاض اَٚ ت٤اِٚٛ زض ٢ٞٛاظ ٣ث ًٞٓ

 

  ٢ ا ٔطتجٝ ؾّؿّٝ ٥ُتحّ ،ظ٤ؿت٣ ؾٛذت س٥ت٢ِٛ ٞب فٙبٚض٢ ،٢قٟط پؿٕب٘سٍاشگاى كليذي: 

 

                                                            
 

 28/08/1397تبض٤د پص٤طـ:   04/05/1397تبض٤د زض٤بفت:  
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 . همذه1ِ

ٞب٢ فؿ٣ّ٥ چبِف خٛأغ پ٥كطفتٝ نٙؼت٣ ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاقتٝ اؾت، اظ ا٤ ٗ   ٔحسٚز٤ت ٔٙبثغ ؾٛذت

ٞ  ب٢  ٢ اظ ٔٙ  بثغ ا٘  طغ٢ث  طزاض ثٟ  طٜٕٙساٖ زض پ  ٣ ضاٜ و  بض٢ وبضآٔ  ستط زض ضٚ ٔحمم  بٖ ٚ ا٘س٤ك  

ٖ   ٤ه خب٤ٍع٤ٗ ٔٙبؾت ثطا٢ ٔٙبثغ فؿ ٣ّ٥ ٞؿ تٙس     ػٙٛاٖ ثٝتدس٤سپص٤ط  ، 1و بپلاٖ پ طظ ٚ ٕٞى بضا

ٝ  اظ ٔعا٤ب٢ وبضثطز ا٘طغ٢ (.2014 ثبق س و ٝ    ٔ ٣ ا٢  ٞب٢ تدس٤سپص٤ط وبٞف ا٘تكبض ٌبظٞب٢ ٌّرب٘ 

ثؿ٥بض٢ اظ خّٕٝ افعا٤ف زٔب٢ ظ٥ٔٗ، تغ٥٥طات آة ٚ ٞ ٛا٣٤، ث ب    ٔح٣ُ٥  أطٚظٜ ٔكىلات ظ٤ؿت

ٖ   خ ٣   ٞب ضا ث ٝ ٕٞ طاٜ زاق تٝ اؾ ت     آٔسٖ ؾُح آة زض٤بٞب ٚ ٚلٛع َٛفبٖ ث ب  (. 2017، 2و بثع ؾ ب

ا٤ٗ ٔٙبثغ پبن ٚ تدس٤سپص٤ط زض تأ٥ٔٗ ثرك٣ اظ ا٘طغ٢ ٔهطف٣ خٟبٖ، وٕه ق ب٤ب٣٘   وبض٥ٌط٢ ثٝ

ثٝ تٛؾؼٝ التهبز٢ ٚ اختٕبػ٣ ذٛاٞس ق س. ث ب تٛخ ٝ ث ٝ     ثٝ حُ ٔكىلات ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥، زؾت٥بث٣ 

تدس٤سپ ص٤ط زض وك ٛض، تٛؾ ؼٝ ُٔٙم ٣ ا٤ ٗ      ٞ ب٢   ثطذٛضزاض٢ اظ پتب٘ؿ٥ُ ُّٔٛة ٚ ٔٙبؾت ا٘طغ٢

ت ٛاٖ زض خٟ ت اٞ سا      ٣ٔ ضؾس، چطا وٝ اظ ا٤ٗ َط٤ك ٣ٔ ٔٙبثغ اضظقٕٙس ٚ ذسازاز٢ ٔٛخٝ ثٝ ٘ظط

ت ٛزٜ ٘ؿ جت    زض ا٤ٗ ٥ٔبٖ ٔٙبثغ ظ٤ؿ ت  (.2017، 3ٔسز٢ ٚ ٕٞىبضاٖ  تٛؾؼٝ پب٤ساض ٥٘ع ٌبْ ثطزاقت

ٞ ب٢ خبٔ س، ٔ ب٤غ ٚ ٌ بظ ٔف٥ س       ثٝ ز٤ٍط ٔٙبثغ تدس٤سپص٤ط ثطتط٢ زاضز، ظ٤طا ثٝ ضاحت٣ ث ٝ ؾ ٛذت  

ٜ  ٣ٔ تجس٤ُ  ٌطزز، اظ خّٕٝ ٔٙبثغ ث٥ٛٔبؼ وٝ أطٚظٜ زغسغٝ ظ٤بز٢ زض قٟطٞب٢ ثعضي ا٤دبز ٕ٘ ٛز

ان ٣ّ  ٞ ب٢   بض ث طا٢ ٔ س٤ط٤ت آٖ اظ ؾ٥بؾ ت   ثبقس وٝ تؼ٥٥ٗ ثٟتط٤ٗ ضاٞى ٣ٔ اؾت، پؿٕب٘س قٟط٢

 .(2014، 5؛ ِٔٛط2017، 4 ؾ٥ىبضٚاض ٚ ٕٞىبضاٖثبقس  ٣ٔ ش٤طثٍٞب٢  ؾبظٔبٖ

 

                                                            
 

1. Capellan-Preze et al 

2. Jacobson 

3. Madadi et al. 

4. Sikarwar et al. 

5. Muller 
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   125 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢ٚضفٙب ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 
ٌؿتطـ ٚؾؼت قٟطٞب ٚ اظز٤بز خٕؼ٥ت زض قٟطٞب٢ ثعضي، ضٜ آٚضزٞب٢ ٔرتّف٣ اظ خّٕ ٝ  

آ٘د ب  تدٕغ پؿٕب٘س قٟط٢ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ آِٛز٣ٌ ضٚظافعٖٚ ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ضا زض ثطزاقتٝ اؾت، ت ب  

ثرهٛل قٟطٞب٢ ثعضي ٚ پط خٕؼ٥ ت،  ٞب  وٝ ٕٞٝ ؾبِٝ زضنس لبثُ تٛخ٣ٟ اظ ثٛزخٝ قٟطزاض٢

ٝ ٞب٢  نط  خٕغ آٚض٢ ٚ زفغ پؿٕب٘س ٗ   ٔ ٣  حبن ّ ا٤د بز ؾ٥ؿ تٓ ٔ س٤ط٤ت    (. 1،2014ٌ طزز  چ 

پؿٕب٘س ٔٙبؾت ثطا٢ زفغ پؿٕب٘س قٟط٢ اظ خّٕٝ ٔٛاضز٢ اؾت وٝ ثطا٢ وٙتطَ آِ ٛز٣ٌ ٘بق ٣ اظ   

زضن س اظ پؿ ٕب٘س    70ب٘س ثؿ٥بض ٔؤثط ذٛاٞس ثٛز. ث ب تٛخ ٝ ث ٝ ا٤ٙى ٝ ث ٥ف اظ      ا٤ٗ حدٓ ػظ٥ٓ پؿٕ

تج س٤ُ  ٢ ٞ ب  فٙ بٚض٢ زٞ س، ِ صا اؾ تفبزٜ اظ     ٣ٔ قٟط٢ وكٛض ضا پؿٕب٘سٞب٢ آ٣ِ ثٝ ذٛز تره٥م

تٛا٘س ضاٜ وبض ٔٙبؾج٣ ث طا٢ ٔ س٤ط٤ت ا٤ ٗ ثر ف اظ پؿ ٕب٘س ثبق س. اظ        ٣ٔ ظ٤ؿت٣ ؾٛذتپؿٕب٘س ثٝ 

 ظ٤ؿ ت٣  ؾ ٛذت ظ ٘ظط تدطث٣ ثطا٢ تجس٤ُ پؿٕب٘سٞب٢ آِ ٣ ق ٟط٢ ث ٝ    ٞب٣٤ وٝ ا فٙبٚض٢ٟٕٔتط٤ٗ 

ثبقس. زض ا٤ٗ  ٣ٔ ثبقس، قبُٔ ًٞٓ ث٣ ٞٛاظ٢، ت٥ِٛس اِىُ، ٌبظ٢ وطزٖ ٚ پ٥ط٥ِٚع ٣ٔ لبثُ اؾتفبزٜ

ٕٞعٔ بٖ زض   فٙ بٚض٢ ذ بل ا٤ ٗ چٟ بض     َٛض ثٝظ٥ٔٙٝ زض خٟبٖ تحم٥مبت٣ نٛضت ٌطفتٝ اؾت ٣ِٚ 

  ا٘س. ظ٤ؿت٣ ٔٛضز ثطضؾ٣ ٚ ٔمب٤ؿٝ لطاض ٍ٘طفتٝب٢ ٞ ٔٛضز تجس٤ُ پؿٕب٘س قٟط٢ ثٝ ؾٛذت

زض أط٤ىب تحم٥م٣ ثط ض٢ٚ ا٘ٛاػ٣ اظ پؿٕب٘سٞب٢ آ٣ِ اظ خّٕٝ ِدٗ فبي لاة،   2018زض ؾبَ 

ا٘د بْ  ٞب  فًٛ ت زا٣ٔ، پؿٕب٘سٞب٢ ٚاحسٞب٢ پطزاظـ ٔٛاز غصا٣٤ ٚ پؿٕب٘سٞب٢ ضٚغ٣ٙ ٚچطث٣

 ٥ِٛ9/5س ؾٛذت ضٚغ٣ٙ ث ٝ ضٚـ ٔ ب٤غ ؾ بظ٢    ٘كبٖ زاز وٝ پتب٘ؿ٥ُ ت ٚتح٥ُّ تدع٤ٌٝطز٤س. ٘ت٥دٝ 

ٔب٤غ ث٤ٛػٜ ٌبظٚئ٥ُ ٚ ٞب٢  ثبقس وٝ ثب تهف٥ٝ ٕ٘ٛزٖ آٖ، ا٘ٛاػ٣ اظ ؾٛذت ٣ٔ ٥ّ٥ٔبضزٌبِٗ زض ؾبَ

 ُ  % اظ ٥٘ بظ ٘ف ت ؾ ف٥س آٔط٤ى ب ضا    9/23ٌ طزز. ٘ف ت ؾ ف٥س حبن ّٝ      ٔ ٣  ٘فت ؾف٥س ظ٤ؿت٣ حبن 

 ٞ ٛاظ٢  ث ٣ ٚض٢ ًٞٓ بزض ٔمبِٝ ز٤ٍط٢ ٚيؼ٥ت فؼ٣ّ فٙ(. 2018، 2 اؾىبٌعتٛا٘س تأ٥ٔٗ ٕ٘ب٤س  ٣ٔ

ظ٤ؿت ٔح٣ُ٥، التهبز٢ ٚ لٛا٥٘ٗ ٔٛضز اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ٞب٢  اظ ز٤سٌبٜ

ٚ ت٥ِٛ س ث٥ٌٛ بظ ٔم طضات ٚ ػٛأ ُ      فٙبٚض٢ٔؤثط زض ضقس پ٥ٛؾتٝ ا٤ٗ ٞب٢  زٞس وٝ فبوتٛض ٣ٔ ٘كبٖ

 
                                                            
 

1. Chen et al. 

2. Skaggs et al. 
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 ٝ ٝ  ٔكٛق زض وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾؼٝ ٚ تٛؾ ؼ ثطضؾ ٣   (.2018، 1ٚاؾ ىٛ و ٛض٢    ثبق س  ٔ ٣  ٤بفت 

ٜ    2017ز٤ٍط٢ زضؾبَ  ٞ ب٢   زض ذهٛل اضظ٤بث٣ خب٤ٍع٣ٙ٤ ٌبظ َج٥ؼ٣ تٛؾ ٍ ث٥ٌٛ بظ اظ ز٤ سٌب

ٖ  نٛضت ثٝف٣ٙ ٚ التهبز٢ ا٘دبْ ٌطز٤سٜ وٝ  فٛث بضا ٚ    ثبق س  ٔ ٣  ٤ه ُٔبِؼٝ ٔٛضز٢ زض اٍّ٘ؿ تب

تجس٤ُ ٢ ٞب فٙبٚض٢ؿٝ ٚ ضتجٝ ثٙس٢ ٥٘ع تحم٥م٣ زض ذهٛل ٔمب٤ 2012زض ؾبَ (. 2017، 2ٕٞىبضاٖ

ٔ ٛضز   فٙ بٚض٢  ٤ى٣ اظ ظٚائس نٙؼت ٥٘كىط( ثٝ ا٘طغ٢ زض ا٤طاٖ ا٘دبْ ٌطز٤س. اظ ٥ٔبٖ پ ٙح   ثبٌبؼ

ٔمب٤ؿٝ وٝ قبُٔ ًٞٓ ث٣ ٞ ٛاظ٢، ت٥ِٛ س اِى ُ، پ٥ط٥ِٚ ع، ٌ بظ٢ و طزٖ ٚ احت طاق ث ٛزٜ اؾ ت،          

ضظ٤ بث٣ الته بز٢ و بضثطز    ًٞٓ ث٣ ٞٛاظ٢ زض ا٤ِٛٚت لطاض ٌطف ت. ٕٞنٙ ٥ٗ ث ٝ ٔٙظ ٛض ا     فٙبٚض٢

 ؾٛذت ث٥ٌٛبظ ت٥ِٛس اظ آٖ، ٥٘طٌٚبٜ ت٥ِٛس ثطق ٚ حطاضت ث٥ٌٛبظ ؾٛظ ٔٛضز ثطضؾ ٣ ل طاض ٌطف ت   

ٕٞن٥ٙٗ تحم٥ك ز٤ٍط٢ زض ذهٛل ُٔبِؼٝ أىبٖ ؾ ٙد٣  فٙ ٣ ٚ   . (2012، 3 نبِح٣ ٚ ٕٞىبضاٖ

ؼ ا٘دبْ ٌطز٤س. ت٥ِٛس اِىُ ثٝ ضٚـ اؾ٥س غ٥ّّ زض ا٤طاٖ ثطا٢ ثبٌب فٙبٚض٢التهبز٢ ثطا٢ وبضثطز 

٘تب٤ح ا٤ٗ تحم٥ك ثب ٔحبؾجٝ پبضأتطٞب٢ التهبز٢ چ ٖٛ ٔم ساض ٘مُ ٝ ؾ ط ث ٝ ؾ ط ٚ ظٔ بٖ ثطٌك ت         

  ٕٞبٖ(.  ثبقس ٣ٔ ؾطٔب٤ٝ، اضظـ فؼ٣ّ ذبِم، ٘طخ ثبظٌكت زاذ٣ّ ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ التهبز٢

تج  س٤ُ پؿ  ٕب٘س ق  ٟط٢ ث  ٝ  فٙ  بٚض٢ثٙ  س٢ چٟ  بض  زض ا٤  ٗ پ  ػٚٞف ٞ  س  ٔمب٤ؿ  ٝ ٚ ا٤ِٛٚ  ت

ثبق س. ثٙ بثطا٤ٗ    ٔ ٣  ظ٤ؿت٣ اظ ز٤سٌبٜ ف٣ٙ ٚ ٔؼطف٣ ثٟتط٤ٗ ٌع٤ٙٝ خٟت وبضثطز زض وك ٛض  ؾٛذت

اظ ز٤ سٌبٜ فٙ ٣ ا٘د بْ پ ص٤طفت ٚ      ٞ ب  فٙ بٚض٢ ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ا٤ٗ ٞس  ثطضؾ ٣ زل٥م ٣ ث ط ض٢ٚ    

ثطاؾ  بؼ آٖ ٔؼ٥بضٞ  ب٢ ان  ٣ّ ث  طا٢ ٔمب٤ؿ  ٝ ٚ اضظ٤  بث٣ فٙ  ٣ حبن  ُ ٌطز٤  س. زض ا٤  ٗ ٔطحّ  ٝ اظ  

اؾ تفبزٜ   ،ٞ ب  فٙبٚض٢ٌطٜٚ ٔتٕطوع خٟت تؼ٥٥ٗ ٔؼ٥بضٞب٢ ف٣ٙ ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ فطاتطو٥ج٣ ٚ ٞب٢  ضٚـ

ٌطز٤س. ٕٞن٥ٙٗ ثب وٕه ضٚـ زِف٣ ا٤ٗ ٔؼ٥بضٞ ب اضظ٤ بث٣ ٚ ٟ٘ ب٣٤ ق س. ٕٞنٙ ٥ٗ ضٚـ تح٥ّ ُ       

ٓ ٔؼ٥بضٞب٢ ٔٙترت ف٣ٙ ٚ  ثطاؾبؼ ٞب فٙبٚض٢ثٝ ٔٙظٛض ٔمب٤ؿٝ  AHPؾّؿّٝ ٔطاتج٣ زض  ٥ٌ ط٢  ته ٥ٕ

 

                                                            
 

1. Vasco-Correa et al 

2. Fubara et al. 

3. Salehi et al. 
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٥٘ ع ٔ ٛضز    Expert Choice فتٝ قس ٚ ٘ت٥د ٝ تٛؾ ٍ ٘ طْ اف عاض    وبض ٌطٝ ٔٙترت ث فٙبٚض٢ذهٛل 

 لطاض ٌطفت. تأ٥٤س

زض ا٤ٗ ٔمبِٝ يٕٗ ث٥بٖ ٔمسٔٝ، ثٝ ثطضؾ٣ ٚيؼ٥ت و٥ف٣ ٚ وٕ ٣ پؿ ٕب٘س ق ٟط٢ ٚ ٚي ؼ٥ت     

تج  س٤ُ پؿ  ٕب٘س ٤  ٝ   فٙ  بٚض٢ٔ  س٤ط٤ت پؿ  ٕب٘س زض وك  ٛض پطزاذت  ٝ ق  سٜ اؾ  ت. ؾ   ؽ چٟ  بض     

ٚـ تحم٥ك ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ تؼ٥٥ٗ ٔؼ٥بضٞ ب٢ ان ٣ّ   ٔؼطف٣ ٔرتهط٢ قسٜ ٚ زض ازأٝ ض ظ٤ؿت٣ ؾٛذت

حبنّٝ ث ٝ زٚ ضٚـ تح٥ّ ُ ؾّؿ ّٝ    ٞب٢  ُٔطح ٌطز٤س. زض ا٘تٟب ٥٘ع زازٜ ٞب فٙبٚض٢ثطا٢ ٔمب٤ؿٝ ا٤ٗ 

 لطاض ٌطفتٝ اؾت. ٚتح٥ُّ تدع٤ٝٔٛضز  Expert Choiceٔطاتج٣ ٚ ٘طْ افعاض 

 . خصَصيات پسواًذّاي شْري ايراى 2

تُٗ ٔ ٛاز ظائ س خبٔ س     50.000طْ پؿٕب٘س ؾطا٘ٝ، ٞط ضٚظٜ ثبِغ ثط ٌ 710زض ا٤طاٖ ثب ٔحبؾجٝ ٔتٛؾٍ 

و٥ّ ٌٛطْ زض ؾ بَ زض ح س     292قٛز وٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾ ب٤ط وك ٛضٞب٢ خٟ بٖ ث ب ؾ طا٘ٝ       ت٥ِٛس ٣ٔ

  ٝ ا٢ اؾ ت   ٔتؼبز٣ِ لطاض ٌطفتٝ اؾت، ِىٗ اظز٤بز خٕؼ٥ت، ظ٘س٣ٌ قٟط٢ ٚ تٛؾؼٝ نٙؼت٣ ث ٝ ٌٛ٘ 

ٖ وٝ ٔٛخجبت اظز٤بز ٔٛاز ظا٤س خبٔس ٚ  آٚضز  ٔ ٣  ٚخٛز ثٝٞب ضا  ثبُِجغ تغ٥٥طات ف٥ع٤ى٣   ق٥ٕ٥ب٣٤ آ

ٚ زفغ پؿ ٕب٘س ٔٛخ ٛز خٛاثٍ ٢ٛ ٥٘بظٞ ب٢ ا٤ ٗ ثر ف اظ و بض         آٚض٢ خٕغٞب٢  وٝ ثط٘بٔٝ َٛض٢ ثٝ

 (. 1393 ،٘رٛاٞس ثٛز  ػٕطا٣٘

تطو٥جبت ٚ اخعاء پؿٕب٘س خبٔس قٟط٢ زض ٞط ُٔٙمٝ ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ تغ٥٥ طات آٖ ت بثغ ػٛأ ُ    

خّٕ  ٝ فطٞٙ  ً ٔه  طف٣ خبٔؼ  ٝ، ق  طا٤ٍ الته  بز٢، ضغ٤  ٓ غ  صا٣٤، فه  ُ ٚ ق  طا٤ٍ    ٔتؼ  سز اظ 

ٖ   آة  زٞ  س ٔ  ٣ ٚٞ  ٛا٣٤ اؾ  ت ٚ ٔمب٤ؿ  ٝ آٖ زض ٔٙ  بَك ٔرتّ  ق تغ٥٥  طات لبث  ُ ت  ٛخ٣ٟ ضا ٘ك  ب

ٕٞن٥ٙٗ ؾطا٘ٝ ت٥ِٛس پؿٕب٘س قٟط٢ ثٝ پبضأتطٞب٢ ٔرتّق اظ خّٕٝ ق طا٤ٍ  (. 2016، 1 وٛضتِٛٛؼ

( ٘طخ ت٥ِٛس پؿ ٕب٘س زض و لاٖ ق ٟطٞب ٚ ضٚؾ تبٞب ٘ك بٖ      1التهبز٢ ُٔٙمٝ ثؿت٣ٍ زاضز. زض خسَٚ 

( ٔك بٞسٜ  2زازٜ قسٜ اؾت. ث ب آ٘ ب٥ِع تطو٥ج بت پؿ ٕب٘س خبٔ س ق ٟط٢ زض وك ٛض ُٔ بثك خ سَٚ          

 

                                                            
 

1. Kurtulus et al. 
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قٛز وٝ ٔتٛؾٍ ثرف پؿٕب٘سٞب٢ تط قبُٔ ٔٛاز غصا٣٤، ٥ٔ ٜٛ، ؾ جع٤دبت ٚ ؾ ب٤ط ٔ ٛاز آِ ٣       ٣ٔ

، 25/7 ،14/9ي ٚ فّ عات، ث ٝ تطت٥ ت ث ب     ثبقس. پؽ اظ آٖ پلاؾت٥ه، وبغص، اخعاء ثعض ٣ٔ % 9/68

زضنس زض ضزٜ ثؼس٢ لطاض ٌطفتٝ ٚ ثرف ثبل٣ ٔب٘سٜ ضا اخعاء پبضچٝ،  ؾ ت٥ه، ق٥ك ٝ    34/3ٚ  6/4

 زٞس. ٣ٔ ٚ چٛة تكى٥ُ

 

 (1395 ،کطَرّای  ٍدّیاریّا  . ًزخ تَلیذ پسواًذ در کطَر )ساسهاى ضْزداری1جذٍل 

 پسواًذ ضْزی  هیشاى تَلیذ

َلیذ سزاًِ پسواًذ در کطَر)ًفز رٍس/گزم(هیاًگیي ت 710  

 تَلیذ رٍساًِ پسواًذ در کطَر)رٍس/تي( 49000

 تَلیذ سالیاًِ پسواًذ در کطَر)رٍس/تي( 18000000

 تَلیذ رٍساًِ پسواًذ در کلاى ضْزّا )رٍس/تي( 38000

78 %  سْن کلاى ضْزّا در تَلیذ پسواًذ 

 تَلیذ پسواًذ در رٍستاّا )رٍس/تي( 11000

22 %  سْن رٍستائیاى در تَلیذ پسواًذ 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 

 (1395 ،کطَرّای  ٍدّیاریّا  . تزکیة اصلی پسواًذ جاهذ ضْزی در کطَر )ساسهاى ضْزداری2جذٍل 

 اجشاء پسواًذ هتَسط )%( ًزخ تغییز )%(

05/1  91/1  ضیطِ 

38/1  34/3  فلشات 

9/0  27/1  چَب 

8/8  9/68 تپسواًذ آلی ٍ سثشیجا   

3/2  25/7  کاغذ 

1/3  14/9  پلاستیک 

01/1  09/2  لاستیک 

09/1  37/2  پارچِ 

7/2  6/4  اجشاء تشرگ 

5/52  73/253  داًسیتِ 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك
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 . ٍضعيت هذيريت پسواًذ در كشَر3

٥ٌطز ٚ ٔ ٛاز  كٛض ثسٖٚ ا٤ٙىٝ ٔٛضز پطزاظـ لطاضؾب٥ِب٘ٝ ٔمبز٤ط چك٥ٍٕط٢ اظ پؿٕب٘س قٟط٢ زض و

قٛ٘س. ٘ت٥د ٝ ا٤ ٗ ػٕ ُ، چ٥ ع٢      ٣ٔ ٔٙتمُٞب  ٌبٜ زفٗثُ ثبظ٤بفت آٖ تفى٥ه ٌطزز، ثٝ اضظقٕٙس لب

ذُط٘بن خبٔس، ٔب٤غ ٚ ٌبظ وٝ ثبػ   آِ ٛز٣ٌ آة، ٞ ٛا ٚ ذ بن     ٞب٢  ٥٘ؿت خع ت٥ِٛس آ ٤ٙسٜ

ثبقس. ا٤ ٗ زضح ب٣ِ اؾ ت     ٣ٔ ٥٘ع ٕٞطاٜ ثب نط  ٞع٤ٙٝ ثؿ٥بض ثب ٣٤ٞب  ٌكتٝ وٝ حص  ا٤ٗ آ ٤ٙسٜ

٘ٝ تٟٙب اظ ٘ظط ثبظ٤بفت ٔٛاز، ثّىٝ اظ ز٤سٌبٜ ت٥ِٛس ا٘طغ٢ ٥٘ ع اظ ا٥ٕٞ ت ٚ اضظـ   وٝ پؿٕب٘س قٟط٢ 

وك ٛض  ٞ ب٢   ٚ ز٥ٞبض٢ٞب  ثبقس. آٔبض ٚ اَلاػبت ثطٌطفتٝ اظ ؾبظٔبٖ قٟطزاض٢ ٣ٔ ثب ٣٤ ثطذٛضزاض

% اظ  68زٞس وٝ ٚيؼ٥ت فؼ٣ّ ٔس٤ط٤ت پؿٕب٘س زض وكٛض ثس٤ٗ نٛضت اؾت و ٝ ح سٚز    ٣ٔ ٘كبٖ

%  ٥٘ع ثبظ٤بفت  22ثٟساقت٣ زفٗ قسٜ ٚ حسٚز  نٛضت ثٝ% آٖ  10غ٥طثٟساقت٣ ٚ  نٛضت ثٝپؿٕب٘س 

ؾ بِٝ ٔ س٤ط٤ت پؿ ٕب٘س زض وك ٛض زض خٟ ت اف عا٤ف        5ؾ ت و ٝ اٞ سا     ا قٛز. ا٤ٗ زض ح ب٣ِ ٣ٔ

 ( ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ قسٜ اؾت.3ثبظ٤بفت پؿٕب٘س ٚ وبٞف ٘طخ زفٗ پؿٕب٘س ُٔبثك خسَٚ  

 

 (1395 ،کطَرّای  ٍدّیاریّا  ر کطَر )ساسهاى ضْزداریسالِ هذیزیت پسواًذ د 5. اّذاف 3جذٍل 

 ًَع ػولکزد  سْن 

10 %  کاّص تَلیذ پسواًذ 

70 %  تفکیک اس هثذأ 

80 %  تاسیافت 

20 %  دفي تْذاضتی 

ٍاحذ 8  تؼذاد ستالِ سَسّا در کلاى ضْزّا 

ٍاحذ 7  تؼذاد ستالِ سَسّا در ضْزّای ساحلی 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك   
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 هَرد هطالعِ زيستی سَختتثذيل پسواًذ شْري تِ ي ّا ٍريفٌا. 4

ًٞٓ ث٣ ٞ ٛاظ٢، ت٥ِٛ س    فٙبٚض٢قبُٔ  ظ٤ؿت٣ ؾٛذت ثٝ پؿٕب٘س تجس٤ُ فٙبٚض٢زض ا٤ٗ ٔمبِٝ چٟبض 

زض زٚ  ٞ ب  فٙبٚض٢ٞب٢ ا٤ٗ فطا٤ٙس اِىُ، ٌبظ٢ وطزٖ ٚ پ٥ط٥ِٚع ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ لطاض ٌطفتٝ قسٜ اؾت.

  ٥ٌطز. ٣ٔ ( لطاض1ب٣٤ ُٔبثك قىُ ق٥ٕ٥ - ظ٤ؿت ٚ ق٥ٕ٥ب٣٤ - ٌطٔب ثرف

 

 فزایٌذًَع  تزاساس سیستی سَختتثذیل پسواًذ تِ ی ّا فٌاٍری. تمسین تٌذی اًَاع 1ضکل 

 

ق٥ٕ٥ب٣٤ ثب ٌطٔب زازٖ ثٝ ظٚا٤س ظ٤ؿت٣ زض حًٛض ٤ ب ػ سْ حً ٛض ػٛأ ُ     -ٌطٔب٢ ٞب فٙبٚض٢

ٛأ ُ وٕى ٣ زض ا٤ ٗ    ٕ٘ب٤ٙ س. ػ  ٔ ٣  ظ٤ؿ ت٣( ت٥ِٛ س  ٞب٢  ظا   ؾٛذت ا٘طغ٢ٞب٢  وٕى٣، فطآٚضزٜ

تٛا٘ س ث ٝ    ٔ ٣  ظ٤ؿت٣ حبنّٝٞب٢  تٛا٘س ثربض، ٞٛا، اوؿ٥ػٖ ٤ب ٥ٞسضٚغٖ ثبقس. ؾٛذت ٣ٔ ٞب فٙبٚض٢

ٌ بظ٢ و طزٖ ث ٝ ن ٛضت ٌ بظ       فٙبٚض٢حبنُ اظ  ظ٤ؿت٣ ؾٛذتاقىبَ خبٔس، ٔب٤غ ٤ب ٌبظ ثبقس. 

ف طْ ٌ بظ،    ثٝ ٞط ؾٝ ظ٤ؿت٣ ؾٛذتقٛز. ٕٞن٥ٙٗ زض ضٚـ پ٥ط٥ِٚع  ٣ٔ ثٛزٜ ٚ ٌبظ ٔهٙٛػ٣ ٘ب٥ٔسٜ

ٜ   ٢ ٞ ب  فٙ بٚض٢ زض (. 2010، 1 ضا٤ ت  ٌ طزز  ٣ٔ ٔب٤غ ٚ خبٔس ت٥ِٛس ٞ ب٢   ظ٤ؿ ت ق ٥ٕ٥ب٣٤، ف طآٚضز

ػٕ ُ ؾ ٛذت ٚ ؾ بظ ٔٛخ ٛزات ظ٘ سٜ پس٤ س آٔ سٜ ٚ ث ٝ ذ بَط زاق تٗ اضظـ            ٚؾ٥ّٝ ثٝظا   ا٘طغ٢

 

                                                            
 

1. Wright 

فرآیندهای گرما  
 شیمیایی

 گبزی کردى

 پیرٍلیس

فرآیندهای  
 زیست شیمیایی

 ّضن بی َّازی

 تخویر الکلی
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ضٚ٘ س. ٌ بظ ٔت بٖ ٚ اِى ُ ات٥ّ٥ ه  ات بَ٘ٛ( اظ ٟٕٔت ط٤ٗ         ٣ٔ حطاضت٣ ثب ، ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذت ثٝ وبض

ٝ ٚ ات بَ٘ٛ   ٞ ٛاظ٢  ث ٣ ًٞ ٓ  ٢ ٞب فٙبٚض٢ٞب٢  طآٚضزٜف ٝ  ث   ٌ ٛضاٖ ٚ   تر٥ٕ ط اِىّ ٣ ٞؿ تٙس    ٚؾ ٥ّ

 (.2018، 1ٕٞىبضاٖ

 . رٍش تحميك5

ٝ ٚ  ظ٤ؿ ت٣  ؾ ٛذت تج س٤ُ پؿ ٕب٘س ث ٝ    ٢ ٞ ب  فٙبٚض٢ثٝ ٔٙظٛض قٙبذت ٞط چٝ ثٟتط  آٚضزٖ  زؾ ت  ث 

ثٝ ضٚـ فطاتطو٥ج٣، ا٢  رب٘ٝ، اثتسا ُٔبِؼٝ خبٔغ ٚ وبُٔ وتبثٚتح٥ُّ تدع٤ٝٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ٞب٢  زازٜ

تج س٤ُ پؿ ٕب٘س ث ٝ    ٢ ٞ ب  فٙ بٚض٢  ثٙ س٢  ا٤ِٛٚ ت ثٝ ٔٙظٛض ٌطزآٚض٢ فبوتٛضٞ ب٢ فٙ ٣  ظْ ث طا٢    

 ،ٞ ب  فٙ بٚض٢ نٛضت پص٤طفت. ؾ ؽ ثب تٛخٝ ثٝ ذهٛن٥بت فٙ ٣ ٚ ٔىب٥٘ؿ ٓ ػٕ ُ     ظ٤ؿت٣ ؾٛذت

ئ  ٣ فٟطؾ  ت٣ ٚ ضٚا ن  ٛضت ث  ٝٞب ٚ ٔكره  بت آٟ٘  ب، تؼ٥  ٥ٗ ٚ فطا٤ٙ  سفبوتٛضٞ  ب٢ ٔ  ؤثط زض ا٤  ٗ 

ؾبذتبض ٤بفتٝ ت٥ٟٝ ٌطز٤س. ؾ ؽ ثٝ وٕه ٌط٣ٞٚ اظ ذجطٌبٖ ثٝ ضٚـ ٌ طٜٚ و ب٣٘ٛ٘ ضٚا٤ ٣     ٥ٕ٘ٝ

ثٛزٖ ا٤ٗ ٔؼ٥بضٞب ؾٙد٥سٜ قس ٚ تٛؾٍ ٘ظط ؾٙد٣ اظ ٔترههبٖ ٚ وبضقٙبؾبٖ ذجطٜ ثٝ ضٚـ زِف٣ 

يٕٗ ت٥ٟٝ ضٚائ٣ ؾبذتبض ٤بفت ٝ ٚ تؼ٥ ٥ٗ تٕ ب٣ٔ ٔحٛضٞ ب ٚ فبوتٛضٞ ب٢ پ ط ا٥ٕٞ ت، ٘ت ب٤ح ٟ٘ ب٣٤          

وٝ زض ا٘تٟ ب ث ب تٛخ ٝ ث ٝ ٔؼ٥بضٞ ب٢ ٟ٘ ب٣٤        آٔس زؾت ثٝف٣ٙ ٞب٢  ْ اظ ٔؼ٥بضٞب خٟت اضظ٤بث٣ٞطوسا

چٟ بض فٙ بٚض٢ ٔٙتر ت     ثٙ س٢  ا٤ِٛٚ ت  Expert Choiceٚ ثب وٕه ٘طْ افعاض  AHPقسٜ ثٝ ضٚـ 

 ( ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ اؾت.2  ا٘دبْ ٌطفت. ضٚ٘س ا٘دبْ ٔطاحُ تحم٥ك زض قىُ 

 

                                                            
 

1. Guran et al. 
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 یكرًٍذ اًجام هزاحل تحم. 2ضکل 

 . شٌاسايی هعيارّا تِ رٍش فراتركية5-1

ٔؼ٥بضٞب٢ ف٣ٙ تؼ٥ ٥ٗ ٌطز٤ س.   وٝ ٌفتٝ قس، زض ا٥ِٚٗ ٌبْ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فطاتطو٥ت  َٛض ٕٞبٖ 

ٝ    ا٘تر بة  ان٣ّ، فبظ ٥ٞط، ؾٝ ٘ٛثّت ٚ  ـ ضا اضائ ٝ تّف٥ ك   ٚٞ ب   ُٔبِؼ بت، تطو٥ ت تطخٕ   ث طا٢ ضٚ

 ٔؼطف ٣  ضا ٞف ت ٌ ب٣ٔ   ب٘سٚؾ ى٣ ضٚق ٣  ؾ ٚ ث بضٚؼ  و ٝ   زض ح ب٣ِ  فطاتطو٥ج٣ ٔؼطف٣ ٕ٘ٛز٘س.

قسٜ اؾ ت. ا٤ ٗ    ؾب٘سٚؾى٣ اؾتفبزٜ ٚ ثبضٚؼ ا٢ ٔطحّٝ ٞفت ضٚـ اظ پػٚٞف، ا٤ٗ زض ا٘س. وطزٜ

تٙظ٥ٓ ؾئٛاَ پػٚٞف، ٔطٚض ازث٥بت ثٝ قىُ ؾ٥ؿتٕبت٥ه، خؿ تدٛ ٚ ا٘تر بة    ٞفت ٔطحّٝ قبُٔ،

ب٢ و٥ف٣، وٙتطَ و٥ف٥ ت  ٞ تدع٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ تطو٥ت ٤بفتٝٔتٖٛ ٔٙبؾت، اؾترطاج اَلاػبت ٔتٖٛ، 

 . (2006، 2؛ ظ٤ٕط2001، 1 پتطؾٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ٌطزز ٞب ٣ٔ ٚ اضائٝ ٤بفتٝ

 
                                                            
 

1. Paterson et al. 

2. Zimmer 

شٌبسبیی هعیبرّبی فٌی برای هقبیسِ في آٍری ّب بب  
( رٍش فراترکیبی)استفبدُ از هطبلعبت کتببخبًِ ای   

هشبٍرُ ٍ تصوین گیری در خصَص رٍایی بَدى 
 هعیبرّبی فٌی هٌتخب  تَسط گرٍُ کبًًَی

 ًْبیی ًوَدى هعیبرّبی فٌی تَسط رٍش دلفی
 

AHPاٍلَیت بٌذی في آٍری ّب بِ رٍش 

 

 اٍلَیت بٌذی في آٍری  ّب تَسط ًرم افسار 
ExpertChoice 
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 ( Focus Group. تعييي پاراهترّاي اصلی تِ رٍش گرٍُ هتوركس)5-2

( آٔ سٜ  4خٟت ا٥َٕٙبٖ اظ ضٚا٣٤ ثٛزٖ ٔؼ٥بضٞب٢ ف٣ٙ ٔٙترت ثٝ ضٚـ فطاتطو٥ج ٣ و ٝ زض خ سَٚ    

ت ٗ اظ وبضقٙبؾ بٖ ٚ    10بزٜ ٌطز٤سٜ اؾت وٝ زض ا٤ ٗ ٌ طٜٚ اظ   اؾت، اظ ضٚـ ٌطٜٚ وب٣٘ٛ٘ اؾتف

ٟٔٙسؾ٣ ق ٣ٕ٥ ٚ ٟٔٙسؾ ٣    ،ٔتفبٚت چٖٛ ٟٔٙسؾ٣ ثطق، ٟٔٙسؾ٣ ٔىب٥٘هٞب٢  ٔترهه٥ٗ ضقتٝ

 ٔح٥ٍ ظ٤ؿت اؾتفبزٜ ٌطز٤س.

 تؼییي ضذُ تِ رٍش فزاتزکیثی هؼیارّا .4جذٍل

 هؼیارّا ردیف

 ًیاس تِ پزداسش هَاد خام  1

 دها ٍ فطار 2

  فزایٌذاّثزی ر 3

 فزایٌذدرجِ پیچیذگی  4

 فزایٌذراًذهاى  5

 حاصلِ  سیستی سَختلاتلیت حول ٍ ًمل  6

 ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف اًزصی   7

 ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی   8

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك    

 AHPِ رٍش تحليل سلسلِ هراتثیتّا  . تجسيِ ٍ تحليل داد6ُ

تح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ زض پٙح ٔطحّٝ ان ٣ّ ق بُٔ تك ى٥ُ زضذ ت ؾّؿ ّٝ ٔطاتج ٣، ٔمب٤ؿ ٝ         فطا٤ٙس

٘ؿجت ثٝ ٔؼ٥بضٞب٢ تحم٥ك، ٔمب٤ؿٝ ظٚخ٣ ٔؼ٥بضٞب ٘ؿجت ثٝ ٞ ٓ، ػ٥ّٕ بت ٔحبؾ جٝ    ٞب  ظٚخ٣ ٌع٤ٙٝ

 تح٥ُّ حؿبؾ٥ت ٚ ٘طخ ٘بؾبظٌبض٢ تطؾ٥ٓ ٚ اخطا ٌطز٤سٜ اؾت. ٞب، زازٜ

ٌصاض اظ تأث٥طزض ذهٛل ٟ٘ب٣٤ ٕ٘ٛزٖ ٔؼ٥بضٞب٢  ٥ٌط٢ ته٥ٕٓلجُ اظ قطٚع ٔطاحُ ٔصوٛض، 

ٞ ب٢   آٟ٘ب ٌع٤ٙٝ ثطاؾبؼٚ ا٘س  ٥ٔبٖ ٔؼ٥بضٞب٣٤ وٝ ثٝ ضٚـ فطاتطو٥ت ٚ ٌطٜٚ ٔتٕطوع ا٘تربة قسٜ
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ًٞٓ ث٣ ٞٛاظ٢، تر٥ٕط اِى٣ّ، پ٥ط٥ِٚع ٚ ٌ بظ٢ و طزٖ( ثب٤ؿ ت٣ ث ب ٕٞ س٤ٍط      ٢ ٞب فٙبٚض٢ضل٥ت  

پص٤طز. تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ ٔؼ٥بضٞب زض ته٥ٕٕبت ا٘فطاز٢ چٙساٖ ٔكىُ ٥٘ؿ ت چ طا    ٣ٔ ٘س، ا٘دبْٔمب٤ؿٝ قٛ

وٙ س. زض ح ب٣ِ و ٝ ٕٔى ٗ اؾ ت ا٤ ٗ        ٔ ٣  وٝ ذٛز ته٥ٕٓ ٥ٌط٘سٜ ا٤ٗ ػٛأُ ضا ثٝ قرهٝ تؼ٥٥ٗ

ٌط٣ٞٚ ثٝ ز٥ُِ اذتلا  ػلائك ٚ ترهم افطاز ٔتؼسز ثبقس؛ زض ا٤ ٗ  ٞب٢  ٥ٌط٢ ته٥ٕٓػٛأُ زض 

و ٝ تى٥ٙ ه ٔت ساَٚ زض     ٥ٌط٢ ٌط٣ٞٚ ثؿ٥بض وبضؾبظ اؾ ت  ته٥ٕٓفٖٙٛ ٔؼَٕٛ ٔطحّٝ اؾتفبزٜ اظ 

 ضٚـ تح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ تى٥ٙه زِف٣ اؾت.

٥ٌ ط٢ اظ   ، ثب ثٟطٜٞب فٙبٚض٢ٞب٢ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ثطضؾ٣ ف٣ٙ  پؽ اظ قٙبؾب٣٤ فبوتٛضٞب ٚ ٔؤِفٝ

س ٚ ث ب اؾ تفبزٜ اظ   تٗ اظ افطاز ذجطٜ، فبوتٛضٞ ب٢ ٔ صوٛض أت٥ بظز٣ٞ ٚ ٚظٖ زٞ ٣ ٌطز٤       5٘ظطات 

٘ظطات ذجطٌ بٖ حبن ُ ق س. ث طا٢ ت٥ٟ ٝ پطؾك ٙبٔٝ زض ا٤ ٗ ٔطحّ ٝ اظ          ،پطؾكٙبٔٝ زض ضٚـ زِف٣

ثتطت٥ت ا٤ِٛٚت اؾتفبزٜ ق سٜ   10تب  1ٞب ٚ ثطا٢ أت٥بظ ز٣ٞ ٥٘ع قٕبضٜ ٌصاض٢  ٔمب٤ؿٝ ظٚخ٣ ٌع٤ٙٝ

ح طاظ و طزٜ   ضا ا 7ٞب ػ ٛا٣ّٔ و ٝ ٕ٘ طٜ وٕت ط اظ      ٥ٌط٢ قبذم اؾت. زض ٔطحّٝ ٘رؿت ثب ٔتٛؾٍ

 ان ٣ّ ذ بضج  ٞ ب   اظ ٥ِؿت قبذم "حبنّٝ ظ٤ؿت٣ ؾٛذتلبث٥ّت حُٕ ٚ ٘مُ "٤ؼ٣ٙ ٔؼ٥بض  ،ثٛز٘س

 (.1395پٛض,  ٌطزز  لسؾ٣ ٣ٔ

 . تشکيل درخت سلسلِ هراتة6-1

ثؼس اظ تؼ٥٥ٗ ٔؼ٥بضٞب، ا٥ِٚٗ لسْ تكى٥ُ زضذت ؾّؿ ّٝ ٔطات ت اؾ ت و ٝ زض ا٤ ٗ       AHPزض ضٚـ 

ٝ ت. زضذت ؾّؿّٝ ٔطاتت  ثب تٛخٝ ثٝ ( تطؾ٥ٓ قسٜ اؾ3تحم٥ك ُٔبثك قىُ   تح ت ثطضؾ ٣    ٔؿ أِ

زاضا٢ ؾُٛح ٔتؼسز اؾت. ا٤ٗ تحم٥ك قبُٔ ؾٝ ؾُح ثٛزٜ، وٝ ؾُح اَٚ ٞط زضذت ث٥ بٖ وٙٙ سٜ   

ق ٛ٘س ٚ   ٣ٔ ٞب٣٤ اؾت وٝ ثب ٕٞس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ ، ؾُح آذط ٥٘ع ث٥بٖ وٙٙسٜ ٌع٥ٌٝٙ٤ط٢ ته٥ٕٓٞس  

٥ٔب٣٘( ٘ك ب٘سٞٙسٜ فبوتٛضٞب ٔؼ٥بضٞ ب٣٤( اؾ ت    ثطا٢ ا٘تربة زض ضلبثت ثب ٕٞس٤ٍط ٞؿتٙس ٚ ؾُح  

تج س٤ُ پؿ ٕب٘س   ٢ ٞ ب  فٙ بٚض٢ ثبقس. ٞس  ا٤ٗ تحم٥ك تؼ٥٥ٗ ا٤ِٛٚت  ٞب ٣ٔ وٝ ٔلان ٔمب٤ؿٝ ٌع٤ٙٝ

ٔتساَٚ زض خٟبٖ  ًٞ ٓ   فٙبٚض٢قبُٔ چٟبض ٞب  ثبقس. ٌع٤ٙٝ ٣ٔ زض وكٛض ظ٤ؿت٣ ؾٛذتقٟط٢ ثٝ 

لبثُ اخطا  ظ٤ؿت٣ ؾٛذت٢ تجس٤ُ پؿٕب٘س ثٝ ٞٛاظ٢، ت٥ِٛس اِىُ، ٌبظ٢ وطزٖ ٚ پ٥ط٥ِٚع( وٝ ثطا ث٣

ٔٛضز ثٛزٜ ٚ قبُٔ ٥٘بظ ثٝ پطزاظـ ٔٛاز ذبْ، زٔب ٚ فكبض، ضاٞج ط٢ فطآ٤ٙ س،    8اؾت. ٔؼ٥بضٞب ٥٘ع وٝ 
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زضخٝ پ٥ن٥س٣ٌ فطآ٤ٙس، ضا٘سٔبٖ فطآ٤ٙس، ؾبظٌبض٢ ثب أىب٘بت تجس٤ُ ٚ ٔهط  ا٘طغ٢، ؾبظٌبض٢ 

 قٛز.  ٣ٔ فٙبٚض٣ٔ٢ ؾبظ٢ ثب ٔٛاز ذبْ ٚ ٥٘بظ ثٝ ٔبزٜ وٕى٣ ٚ أىبٖ ثٛ

ٝ     AHPػ٥ّٕبت ض٤بي٣  ٘ؿ جت ث ٝ ٔؼ٥بضٞ ب ٚ    ٞ ب   زض لبِت زٚ ٔطحّ ٝ ٔمب٤ؿ بت ظٚخ ٣ ٌع٤ٙ 

 .٤بثس ٣ٔ ٔمب٤ؿبت ظٚخ٣ ٔؼ٥بضٞب ٘ؿجت ثٝ ٞٓ ازأٝ

 
 درخت سلسلِ هزاتثی تحمیك .3ضکل 

 ًسثت تِ هعيارّاّا  . همايسات زٍجی گسي6-2ٌِ

ٝ  3ٝ ٔطاتت قىُ زضذت ؾّؿّ ثطاؾبؼا٢  ٔمب٤ؿٝٞب٢  خسَٚ ق ٛ٘س، ث ٝ    ٔ ٣  ( اظ پب٥٤ٗ ثٝ ث ب  ت٥ٟ 

 2ثب٤س ثٝ ٚاؾُٝ ٞط ٤ه اظ ػٛأُ  ٔؼ٥بضٞ ب( زض ؾ ُح    3ضل٥ت زض ؾُح ٞب٢  ػجبضت ز٤ٍط، ٌع٤ٙٝ

ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ زٚ ثٝ زٚ لطاض ٥ٌط٘س. ٔمب٤ؿٝ زٚ ثٝ زٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔم٥بؾ٣ و ٝ اظ ت طخ٥ح ٤ىؿ بٖ ت ب     

 ٥ٌطز. ٣ٔ دبْا٘ساظٜ ٔطخح، َطاح٣ قسٜ اؾت ا٘ ث٣

ٔمب٤ؿ ٝ ق سٜ ٚ    )ػٙبنط ٞط ؾُح ٘ؿجت ثٝ ٤ىس٤ٍط ثٝ نٛضت ظٚخ٣  زٚث ٝ ز٤ٚ ٣  AHP زض

قٛز. زض ا٤ ٗ  ٣ٔ ثجت K×K قٛ٘س. ٔمب٤ؿٝ ٚ ٚظٖ ز٣ٞ ثٝ ػٙبن ط زض ٤ ه ٔ بتط٤ؽ ٣ٔ ٚظٖ ز٣ٞ
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ٔمب٤ؿ ٝ ظٚخ ٣ ث ٝ     3ثطا٢ ؾُح  4×4ٚ ٤ ه ٔبتط٤ؽ 2ث طا٢ ؾ ُح  8×8ثطضؾ ٣ ٤ ه ٔ بتط٤ؽ 

٥ٌ  طز ٚ ث   طا٢   ٔ  ٣ ػٙ   هط ؾ   ُط ٘ؿ  جت ث  ٝ ػٙه  ط ؾ  تٖٛ ن  ٛضت    ٌ   صاض٢ اضظـن  ٛضت 

قٛز. ٞط چٝ ٔم ساض اضظـ   ٣ٔ اؾتفبزٜ 9تب 1ا٢ اظ  اظ ٤ ه ٔم٥بؼ فبنّٝٔؼٕٛ ً  ٥٘ ع ٌ صاض٢ اضظـ

زازٜ ق سٜ ث٥ كتط ثبقس ٘كب٘سٞٙس٠ ا٥ٕٞت ٚ اضخح٥ت ث٥كتط ػٙهط ؾُط٢ ٘ؿجت ث ٝ ػٙه ط ؾ  ت٣٘ٛ    

ٍط و بٔلًا ٟٕٔت ط ٚ اضظـ ٤ ه ث٥ بٍ٘ط ث  ب اضخح٥  ت ٚ ا٥ٕٞ ت        ث٥ ب٘  9اؾت. ثٝ َٛض٢ وٝ اضظـ 

٤ىؿبٖ اؾت.  ظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿٝ ظٚخ٣ ٤ ه ٔبتط٤ؽ ٔؼى ٛؼ اؾ ت. ٞك ت    

ٝ     5خسَٚ ٔب٘ٙس خسَٚ   ثطاؾ بؼ ٞ ب   خٟت اذص ٘ظطات ذجطٌبٖ ثٝ ٔٙظ ٛض ٔمب٤ؿ بت ظٚخ ٣ ٌع٤ٙ 

 ٔؼ٥بضٞب٢ ٔٙترت ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت.

 

 ّا( تزاساس هؼیار تَسط خثزگاى )گشیٌِ ّا فٌاٍری. همایسِ سٍجی 5جذٍل 

 iگشیٌِ 
ّا( تزاساس هؼیار تَسط خثزگاى  )گشیٌِ ّا فٌاٍریهتَسط همایسِ سٍجی ی ّا اٍلَیتاًتخاب 

 تطکل کلی
 jگشیٌِ

 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 پیزٍلیش
ّضن تی 

 َّاسی

 گاسی کزدى 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 پیزٍلیش

 تَلیذ الکل 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 پیزٍلیش

 گاسی کزدى 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ّضن تی َّاسی

 تَلیذ الکل 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ّضن تی َّاسی

 تَلیذ الکل 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 گاسی کزدى

 ٤ح تحم٥ك ٔأذص: ٘تب

 

 هاتريس همايسات زٍجی ًظرات ٍاحذي خثرگاى .6-3

٢ پ٥ط٥ِٚع، ًٞٓ ٞب فٙبٚض٢پؽ اظ ٔكرم قسٖ ٘تب٤ح ٘ظط ؾٙد٣، ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿبت ظٚخ٣ ا٘ٛاع 

ٞطو ساْ اظ   ت أث٥ط ٌ صاض ت٥ٟ ٝ ٚ   تأث٥ط، ٌبظ٢ وطزٖ ٚ ت٥ِٛس اِىُ ثب تٛخ ٝ ث ٝ ٔؼ٥بضٞ ب٢    ٞٛاظ٢ ث٣

قٛز. تك ى٥ُ ٔ بتط٤ؽ ٚ ٘ت ب٤ح ٔمب٤ؿ ٝ     اػٕبَ ٣ٔ ٞب ض٢فٙبٚٔؼ٥بضٞب٢ ٔٛضز ؾٙدف زض ٞط٤ه اظ 

ٞب زض ا٘ٛاع ٔؼ٥بضٞب زض ٘ظط ؾٙد٣ ٞط٤ه اظ ذجطٌ بٖ ن ٛضت پ ص٤طفت و ٝ ٘ت٥د ٝ       ظٚخ٣ ؾ٥ؿتٓ
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   137 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢ٚضفٙب ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 
ٕ٘ٛ٘ٝ ث طا٢   َٛض ثٌٝطزز.  ٣ٔ تكى٥ُٞب  ثطضؾ٣ و٣ّ تحت ػٙٛاٖ ٔبتط٤ؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اظ ٥ٔبٖ و٥ّٝ ٘ظط

 آٚضزٜ قسٜ اؾت. 6ٗ زض خسَٚزٚ ٔؼ٥بض اظ ٥ٔبٖ ٞكت ٔؼ٥بض، ٔبتط٤ؽ ٥ٔب٥ٍ٘

 

 ًظزات ٍاحذی خثزگاى همایسات سٍجی .6جذٍل 

ًیاس تِ پزداسش هَاد 

یش خام 
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

ی 
اس

 س
ی

اس
گ

 

ل
لک

ذ ا
َلی

ت
 

 
 دها ٍ فطار

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

ی 
اس

 س
ی

اس
گ

 

ل
لک

ذ ا
َلی

ت
 

33/0 1 پیزٍلیش  1 33/0  
 

2/0 7 1 پیزٍلیش  4 

5/0 3 1 3 َّاسی تیّضن   
 

ضن ّ

 َّاسی تی
14/0  1 17/0  5/0  

33/0 1 گاسی ساسی  1 33/0  
 

 6 1 6 5 گاسی ساسی

 1 3 2 3 تَلیذ الکل
 

25/0 تَلیذ الکل  2 17/0  1 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك

 

 . هرحلِ دٍم همايسات زٍجی هعيارّا ًسثت تِ ّوذيگر6-4

ٔ ٛضز ٔمب٤ؿ ٝ ٚ ٘ظ ط    زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ٞط٤ه اظ ٔؼ٥بضٞب ٘ؿجت ثٝ ؾب٤ط ٔؼ٥بض اظ ِحبِ زضخ ٝ ا٥ٕٞ ت   

 ثبقس. ٣ٔ 7ؾٙد٣ ٚالغ ٌطز٤سٜ ا٘س. ٘تب٤ح حبنّٝ اظ ا٤ٗ ٘ظطؾٙد٣ ٌط٣ٞٚ ثكطح خسَٚ 
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 همایسات سٍجی هؼیارّا ًسثت تِ ّوذیگز .7جذٍل 

 jهؼیار   هیاًگیي هٌتخة گزٍّیی ّا اٍلَیت iهؼیار   

 ًیاس تِ پزداسش هَاد خام

 طاردها ٍ ف 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فزایٌذراّثزی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 درجِ پیچیذگی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فزایٌذراًذهاى  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف اًزصی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

  ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 دها ٍ فطار

 فزایٌذراّثزی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فزایٌذدرجِ پیچیذگی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فزایٌذراًذهاى  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف اًزصی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

  ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 درجِ پیچیذگی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 فزایٌذراّثزی 
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 jهؼیار   هیاًگیي هٌتخة گزٍّیی ّا اٍلَیت iهؼیار   

 فزایٌذراًذهاى  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف اًزصی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

  ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 درجِ پیچیذگی

 فزایٌذراًذهاى  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف اًزصی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

  ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فزایٌذراًذهاى 

 ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف اًزصی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

  ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف 

 اًزصی

  ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی 9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی  9 8 7 6 5 4 3 2 1 2 3 4 5 6 7 8 9 ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 
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 . تشکيل هاتريس ًظرات گرٍّی6-5

آٔسٜ الساْ ثٝ تكى٥ُ ٚ ؾبذتبض ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿٝ ٔؼ٥بضٞب ٘ؿجت ثٝ ٤ى س٤ٍط   زؾت ثٝثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح 

ٚ  ٞ ب  فٙ بٚض٢ ثب اػٕبَ ٘ظطات وبضقٙبؾ٣ ذجطٌبٖ ٚ اػٕبَ يط٤ت ا٥ٕٞ ت ق ٙبذت وبضق ٙبؼ اظ    

زضخ ٝ ا٥ٕٞ ت    ت أث٥ط ٌصاض ثب تٛخ ٝ ث ٝ ٌ ع٤ٙف ٚ پطؾ ف اظ ذجطٌ بٖ ٚ ؾ ٙدف        تأث٥طٔؼ٥بضٞب٢ 

ذجطٌ بٖ ا٤ ٗ ف ٗ    ٞ ب٢   ٥ٌطز. َج٥ؼتبً ا٤ٗ ٘تب٤ح ثطٌطفتٝ اظ ٘ظطؾٙد٣ ٣ٔ ٔؼ٥بضٞب ٘ؿجت ثٟٓ نٛضت

ٙ س٢  ث ا٘س. ثب خٕ غ  ٔتمبثُ ٞط٤ه اظ ٔؼ٥بضٞب ٘ؿجت ثٝ ٕٞس٤ٍط ٔمب٤ؿٝ ٚ أت٥بظز٣ٞ قسٜ تأث٥طثٛزٜ ٚ 

ٌ صاض ٔك رم ٚ ٔ بتط٤ؽ    تأث٥ط٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٘تب٤ح ٘ظطات ٌطٚٞ ٣ زض ٞ ط قبذه ٝ ٘ؿ جت ٔؼ٥بضٞ ب٢      

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.   8زض خسَٚ ٞب  زازٜ

 . عوليات رياضی6-6

ٞب ثب زض ٘ظط ٌ طفتٗ ٔؼ٥بضٞ ب ٘ؿ جت ث ٝ ٞ ٓ ٚ      فطا٤ٙسٞب٢ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿبت  زض پ٣ تكى٥ُ ٔبتط٤ؽ

ؾجبت ض٤بي٣ ٔمب٤ؿبت ظٚخ٣ ثب ِحبِ خسَٚ ٔمب٤ؿبت اظ ٔبتط٤ؽ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؿبت ٔؼ٥بضٞب، ٔحب

ٚاؾ ُٝ ٞط٤ ه اظ   ٝ ثب٤س ث   3ضل٥ت زض ؾُح ٞب٢  ػجبضت٣ ز٤ٍط ٌع٤ٙٝٝ قٛ٘س ث ٣ٔ پب٥٤ٗ ثٝ ثب  تٙظ٥ٓ

٤ ه ٔ بتط٤ؽ ٔؼى ٛؼ    ا٢  ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ زٚ ثٝ زٚ لطاض ٥ٌط٘س. ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿٝ 2ٔؼ٥بضٞب زض ؾُح 

 اؾت.

 سِ هؼیارّا ًسثت تِ ّوذیگزهاتزیس ًظزات گزٍّی همای .8جذٍل 

 

همایسِ 

ار هؼیارّا
ؼی

ه
1

 

ار
ؼی

ه
2

 

ار
ؼی

ه
3

 

ار
ؼی

ه
4

 

ار
ؼی

ه
5

 

ار
ؼی

ه
6

 

ار
ؼی

ه
7

 

ار
ؼی

ه
8

 

25/0 2 1 1هؼیار ًیاس تِ پزداسش هَاد خام  2/0  25/0  25/0  17/0  13/0  

5/0 2هؼیار دها ٍ فطار  1 2/0  17/0  2/0  17/0  17/0  14/0  

33/0 1 5 4 3هؼیار فزایٌذراّثزی   5/0  1 1 33/0  

5/0 1 3 6 5 4هؼیار فزایٌذدرجِ پیچیذگی   5/0  5/0  5/0  

 2 3 3 1 2 2 5 4 5هؼیار فزایٌذراًذهاى 
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   141 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢فٙبٚض ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 

 

همایسِ 

ار هؼیارّا
ؼی

ه
1

 

ار
ؼی

ه
2

 

ار
ؼی

ه
3

 

ار
ؼی

ه
4

 

ار
ؼی

ه
5

 

ار
ؼی

ه
6

 

ار
ؼی

ه
7

 

ار
ؼی

ه
8

 

ساسگاری تا اهکاًات تثذیل 

 ٍ هصزف اًزصی
3/0 2 1 6 4 6هؼیار  1 2 5/0  

ساسگاری تا هَاد خام ٍ ًیاس 

 تِ هادُ کوکی
33/0 2 1 6 6 7هؼیار  5/0  1 33/0  

5/0 2 3 7 8 8هؼیار ریفٌاٍساسی  اهکاى تَهی  3 3 1 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 

 گام اٍل: هحاسثِ ٍاحذ سازي ًظرات خثرگاى

 رٍش استفادُ از هياًگيي ٌّذسی  -

ٝ   ثطاؾبؼٔمب٤ؿبت ظٚخ٣  ق ٛز اظ ٘ظ ط ض٤بي ٣ ثٟت ط٤ٗ ٌع٤ٙ ٝ ٥ٔ ب٥ٍ٘ٗ ٞٙسؾ ٣         ٔ ٣  ٘ؿ جت اضا٤ 

٥ٝ ث ط ا٤ ٗ ا٘تر بة اؾ ت.     ثٟتط٤ٗ تٛخا٢  ( اؾت، اظ َطف٣ ٔؼىٛؼ ثٛزٖ ٔبتط٤ؽ ٔمب٤ؿ9ٝ خسَٚ

 وٙس. ٣ٔ ؾبت٣ ٚ اوعَ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ا٤ٗ ضٚـ ذبن٥ت ٔؼىٛؼ ثٛزٖ ٔبتط٤ؽ ضا حفّ

 1) 
 ̅   (∏   

( )

 

   

)

   

 

ٝ  ن ٛضت٣ ق ٛز. زض  ٣ٔ ثب فطو ٤ىؿبٖ ثٛزٖ ا٥ٕٞت ٘ظط زٞٙسٌبٖ اػٕبَ 1ضاثُٝ  ن بئت ث ٛزٖ    و 

تجس٤ُ ذٛاٞس قس.  تؼ ساز   2ثٝ ضاثُٝ  1ٚت ُٔطح قٛز ضاثُٝ ٘ظطات اظ ٔترهه٥ٗ ثب يطا٤ج٣ ٔتفب

 (=N 6،ذجطٜ

 2) 
 ̅   (∏   

  

 

   

)

   

 

 
∑    

 

   

 

Wk :ٗ٥ٔعاٖ اٚظاٖ ٘ظطات ٔترهه٥ 
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تدبضة وبض٢ ٚ زا٘ ف فٙ ٣ اضظ٤ بث٣ ٚ ٘ؿ جت زٞ ٣       ثطاؾبؼاٚظاٖ ٘ظطات ٔترههبٖ ٚ ذجطٌبٖ 

 اؾت.ٌطز٤سٜ 

 

 هاتزیس همایسِ سیستوْا اس ًظز گزٍُ  .9جذٍل 

 1هؼیار ضوارُ 
یش

زٍل
پی

 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

 

ی 
اس

گ

ی
اس

س
ل 
لک

ذ ا
َلی

ت
 

3/0 1 پیزٍلیش  89/0  38/0  

3/3 َّاسی تیّضن   1 33/2  89/0  

12/1 گاسی ساسی  43/0  1 36/0  

64/2 تَلیذ الکل  12/1  75/2  1 

SUM: 06/8  85/2  98/6  63/2  

 أذص: ٘تب٤ح تحم٥ك ٔ           

 

 از جذاٍل همايسات گرٍّی ّا اٍلَيتگام دٍم: استخراج 

َ      ٞب ا٤ِٛٚتقبُٔ اؾترطاج  ؾبظ٢ ٘طٔبَثرف اَٚ  ٞ ب٢   اظ خ سَٚ ٔمب٤ؿ ٝ ٌطٚٞ ٣: ن طفبً خ سٚ

ٌ طزز.   ٣ٔ ٚ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛظٖٚ اؾتفبزٜ ؾبظ٢ ٘طٔبَقٛز ٚ اظ ٔفْٟٛ  ٣ٔ ٞب زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔمب٤ؿٝ ٌطٜٚ

 زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. "٥٘بظ ثٝ پطزاظـ ٔٛاز ذبْ "ز٢زض ثرف ٔٛض 10خسَٚ 

 

 3)     
 ̅  

∑  ̅  
 
   

 

ٔثبَ  
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   143 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢فٙبٚض ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 
 

 اس جذٍل همایسِ گزٍّی ّا اٍلَیتاستخزاج  هٌظَر تِ ساسی ًزهال .10جذٍل 

 1هؼیار ضوارُ 

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

 

ی 
اس

گ

ی
اس

س
ل 
لک

ذ ا
َلی

ت
 

 144/0 128/0 106/0 124/0 زٍلیشپی

 338/0 335/0 350/0 410/0 َّاسی تیّضن 

 138/0 143/0 150/0 139/0 گاسی ساسی

 380/0 394/0 393/0 327/0 تَلیذ الکل

SUM: 1 1 1 1 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك      

ٓ   ثرف زْٚ ٔحبؾجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛظٖٚ: زض ا٤ٗ ثرف حبنُ ث ٝ ت ٛاٖ   ٞ ب   يطة ؾُط٢ تؼ ساز ؾ٥ؿ ت

 ٓ ٖ   11ُٔ بثك خ سَٚ    ٞ ب  ا٤ِٛٚ ت ٞ ب ن ٛضت ٌطفت ٝ ٚ اؾ ترطاج      ٔؼىٛؼ تؼساز ؾ٥ؿ ت  ٘ت ب٤ح ث٥ ب

 ٌطزز ٣ٔ

 N ; 4تؼساز ؾ٥ؿتٓ 

ضٚـ ٔحبؾجٝ ُٔبثك ٔثبَ ظ٤ط زض ضز٤ق اَٚ خسَٚ ثطا٢ فٙبٚض٢ پ٥ط٥ِٚع ٔحبؾجٝ ق سٜ و ٝ ضٚـ   

 ثٝ ٥ٕٞٗ تطت٥ت ذٛاٞس ثٛز. ٞب فٙبٚض٢ٔحبؾجٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔٛظٖٚ ثطا٢ ؾب٤ط 

ٔثبَ  (                       )
 

         

 استخزاج اٍلَیت ّا .11جذٍل 

1247/0  

3570/0  

1426/0  

3725/0  

SUM: 1   

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك                 
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ثٝ تطت٥ت ثب اػٕبَ ضٚـ فٛق ثطا٢ ٞفت ٔؼ٥بض ز٤ٍط ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٘تب٤ح ٔمب٤ؿبت ٔبتط٤ؿ٣ ثك طح  

 قٛز. ٣ٔ ظ٤ط اضائٝ

 2هؼیار 

پ
یش

زٍل
ی

 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

ی 
اس

 س
ی

اس
گ

 

ل
لک

ذ ا
َلی

ت
 

41/5 1 پیزٍلیش  5/0  05/3  

18/0 َّاسی تیّضن   1 26/0  66/0  

99/1 گاسی ساسی  85/3  1 61/3  

33/0 تَلیذ الکل  51/1  28/0  1 

SUM: 51/3  77/11  04/2  32/8  

 2هؼیار 

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

ی 
اس

 س
ی

اس
گ

 

ل
لک

ذ ا
َلی

ت
 

 
 اٍلَیت ّا

285/0 پیزٍلیش  460/0  246/0  369/0  
 

3298/0  

053/0 َّاسی تیّضن   085/0  128/0  079/0  
 

0820/0  

569/0 گاسی ساسی  327/0  491/0  439/0  
 

4459/0  

093/0 تَلیذ الکل  129/0  136/0  120/0  
 

1183/0  

SUM: 1 1 1 1 
 

98/0  

 3هؼیار

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

 

ی 
اس

گ

ی
اس

س
ذ  

َلی
ت

ل
لک

ا
 

13/1 1 پیزٍلیش  66/0  81/0  

88/0 َّاسی تیّضن   1 76/0  1 

51/1 گاسی ساسی  32/1  1 23/1  

23/1 تَلیذ الکل  1 81/0  1 

SUM: 62/4  45/4  23/3  05/4  
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   145 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢فٙبٚض ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 

 

 

 3هؼیار

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

 

ی 
اس

گ

ی
اس

س
ذ  

َلی
ت

ل
لک

ا
  

 اٍلَیت ّا

254/0  216/0 پیزٍلیش  205/0  201/0  
 

2181/0  

191/0 َّاسی تیّضن   225/0  235/0  247/0  
 

2234/0  

327/0 گاسی ساسی  296/0  310/0  305/0  
 

3092/0  

266/0 تَلیذ الکل  225/0  251/0  0 247/0  
 

2467/0  

SUM: 1 1 1 1 
 

1 

 4هؼیار

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

 

ی 
اس

گ

ی
اس

س
ل 
لک

ذ ا
َلی

ت
 

62/3 1 پیزٍلیش  78/0  54/1  

28/0 َّاسی تیّضن   1 28/0  26/1  

28/1 گاسی ساسی  60/3  1 24/3  

65/0 تَلیذ الکل  79/0  31/0  1 

SUM: 21/3  01/9  37/2  03/7  

 4هؼیار

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

 

ی 
اس

گ

ی
اس

س
ل 
لک

ذ ا
َلی

ت
 

 
 اٍلَیت ّا

311/0 پیزٍلیش  402/0  329/0  218/0  
 

3080/0  

086/0 َّاسی تیّضن   111/0  118/0  179/0  
 

1190/0  

400/0 گاسی ساسی  399/0  423/0  460/0  
 

4198/0  

203/0 تَلیذ الکل  088/0  131/0  142/0  
 

1349/9  

SUM: 1 1 1 1 
 

98/0  
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 6معیار

یس
رول

پی
 

م 
ض

ه ی
ب

 
ی

واز
ه

 

گ
ی 

از

ی
ساز

ل 
لک

د ا
ولی

ت
 

28/0 1 پیرولیس  32/0  71/0  

53/3 هوازی بیهضم   1 12/1  75/2  

15/3 گازی سازی  89/0  1 36/3  

41/1 تولید الکل  36/0  30/0  1 

SUM: 09/9  54/2  74/2  82/7  

 

 5هؼیار

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
ی

َاس
ّ

ی 
اس

 س
ی

اس
گ

 

ل
لک

ذ ا
َلی

ت
 

17/1 1 پیزٍلیش  43/0  55/1  

85/0 َّاسی تیّضن   1 40/0  89/0  

33/2 گاسی ساسی  52/2  1 57/2  

64/0 تَلیذ الکل  12/1  3 1 

SUM: 83/4  82/5  22/2  01/6  

 5هؼیار

یش
زٍل

پی
 

ن 
ض

ّ ی
ت

 
َا

ّ
ی

س
ی 

اس
 س

ی
اس

گ
 

ل
لک

ذ ا
َلی

ت
 

 
 اٍلَیت ّا

207/0 پیزٍلیش  202/0  194/0  258/0  
 

2139/0  

176/0 َّاسی تیّضن   172/0  179/0  148/0  
 

1684/0  

483/0 گاسی ساسی  433/0  451/0  427/0  
 

4482/0  

133/0 تَلیذ الکل  193/0  176/0  166/0  
 

1656/0  

SUM: 1 1 1 1 
 

1 
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   147 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢فٙبٚض ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 

 6معیار

یس
رول

پی
 

م 
ض

ه ی
ب

 
ی

واز
ه

 

ی 
گاز

ی
ساز

ل 
لک

د ا
ولی

ت
 

 اولویت ها

110/0 پیرولیس  112/0  116/0  090/0  1066/0  

388/0 هوازی بیهضم   394/0  410/0  352/0  3853/0  

346/0 گازی سازی  351/0  365/0  430/0  3717/0  

156/0 تولید الکل  143/0  109/0  128/0  1327/0  

SUM: 1 1 1 1 1 

 

 7معیار

یس
رول

پی
 

م 
ض

ه ی
ب

 
ی

واز
ه

 

ی 
گاز

ی
ساز

د  
ولی

ت

ل
لک

ا
 

57/2 1 پیرولیس  12/1  03/1  

39/0 هوازی بیهضم   1 86/0  35/1  

89/0 گازی سازی  16/1  1 1 

97/0 تولید الکل  74/0  1 1 

SUM: 25/3  48/5  98/3  38/4  

 7معیار

یس
رول

پی
 

م 
ض

ه ی
ب

 
ی

واز
ه

 

ی 
گاز

ی
ساز

ل 
لک

د ا
ولی

ت
 

 
 اولویت ها

308/0 پیرولیس  469/0  282/0  235/0  
 

3129/0  

120/0 هوازی بیهضم   183/0  216/0  308/0  
 

1952/0  

274/0 گازی سازی  213/0  251/0  228/0  
 

2405/0  

298/0 تولید الکل  135/0  251/0  228/0  
 

2195/0  

SUM: 1 1 1 1 
 

97/0  
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 8معیار

یس
رول

پی
 

م 
ض

ه ی
ب

 
ی

واز
ه

 

ی 
گاز

ی
ساز

ل 
لک

د ا
ولی

ت
 

21/0 1 پیرولیس  12/1  39/0  

68/4 هوازی بیهضم   1 56/4  85/1  

89/0 گازی سازی  22/0  1 42/0  

56/2 تولید الکل  54/0  37/2  1 

SUM: 13/9  97/1  05/9  66/3  

 

 8معیار

یس
رول

پی
 

م 
ض

ه ی
ب

 
ی

واز
ه

 

ی 
گاز

ی
ساز

ل 
لک

د ا
ولی

ت
 

 
 اولویت ها

110/0 پیرولیس  108/0  124/0  107/0  
 

1119/0  

513/0 هوازی بیهضم   507/0  504/0  505/0  
 

5070/0  

098/0 گازی سازی  111/0  111/0  115/0  
 

1084/0  

280/0 تولید الکل  274/0  261/0  273/0  
 

2721/0  

SUM: 1 1 1 1 
 

1 

 همايسات هعيارّا )شاخص ّا( -

ٞب( ثب اػٕبَ يط٤ت ا٥ٕٞت ثٝ ٘ظطات ذجطٌبٖ ػُٕ ٕ٘ٛزٜ ٚ  زض لؿٕت ٔمب٤ؿبت ٔؼ٥بضٞب  قبذم

 ٌطزز. ٣ٔ ُٔبثك تٛي٥حبت شوط قسٜ خٟت اػٕبَ ٘ظط ٚاحس اضا12ٝ٤٘تب٤ح آٖ ثكطح خسَٚ 

 6خ 5خ 4خ 3خ 2خ 1خ خثزُ

 3 3 2 1 2 2 درجِ اّویت

N = 6 اد گزٍُ خثزُتؼذ 
 

هثال  ًفز 6( ; Nتؼذاد گزٍُ خثزُ )  (                 )
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   149 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢فٙبٚض ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 
 

 ّا( همایسات هؼیارّا )ضاخص .12جذٍل 

همایسِ 

ار هؼیارّا
ؼی

ه
1

 

ار
ؼی

ه
2

 

ار
ؼی

ه
3

 

ار
ؼی

ه
4

 

ار
ؼی

ه
5

 

ار
ؼی

ه
6

 

ار
ؼی

ه
7

 

ار
ؼی

ه
8

 

22/2 1 1هؼیار  08/0  04/0  07/0  10/0  05/0  03/0  

45/0 2هؼیار  1 05/0  03/0  04/0  03/0  03/0  02/0  

22/12 3هؼیار  55/20  1 17/0  30/0  50/0  65/0  10/0  

90/22 4هؼیار  07/39  90/5  1 67/0  36/0  39/0  59/0  

87/14 5هؼیار  08/24  33/3  50/1  1 93/4  04/6  92/0  

24/10 6هؼیار  56/29  2 7/2  20/0  1 29/2  42/0  

07/20 7هؼیار  64/32  54/1  55/2  17/0  44/0  1 09/0  

32/38 8هؼیار  23/46  95/9  69/1  09/1  39/2  49/11  1 

SUM1: 06/120  35/195  85/23  77/9  53/3  75/9  95/21  16/3  

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 

 ٍ هياًگيي هَزٍى  سازي ًرهالهحاسثات  -

 پطزاذتٝ 13صاض٢ زض خسَٚ ٌ خب٢ٝ ٌبْ زْٚ قطٚع ٚ ث٢ ٞب ا٤ِٛٚتثطا٢ ا٘تربة ثٟتط٤ٗ ٌع٤ٙٝ اظ 

 ٞب فٙبٚض٢ٚ ٔؼ٥بضٞب ؾٙد٥سٜ قسٜ ٚ حبنُ ؾت٣٘ٛ ٞط ٔؼ٥بض ٘ؿجت ثٝ  ٞب فٙبٚض٢قٛز. اضتجبٌ ث٥ٗ  ٣ٔ

 ٌطزز. ٣ٔ خٕغ
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 ٍ هیاًگیي هَسٍى تزای اًتخاب تْتزیي گشیٌِ ساسی ًزهالخلاصِ هحاسثات  .13جذٍل 

ار  
ؼی

ه
1

 

ار
ؼی

ه
2

 

ار
ؼی

ه
3

 

ار
ؼی

ه
4

 

ار
ؼی

ه
5

 

ار
ؼی

ه
6

 

ار
ؼی

ه
7

 

ار
ؼی

ه
8

 

125/0 پیزٍلیش  330/0  218/0  308/0  214/0  107/0  313/0  112/0  

357/0 َّاسی تیّضن   082/0  223/0  119/0  168/0  385/0  195/0  507/0  

143/0 گاسی ساسی  446/0  309/0  420/0  448/0  372/0  240/0  108/0  

373/0 تَلیذ الکل  118/0  247/0  135/0  166/0  133/0  219/0  272/0  

SUM2: 997/0  976/0  997/0  982/0  996/0  996/0  968/0  999/0  

SUM1: 06/120  35/195  85/23  77/9  53/3  75/9  95/21  16/3  
 

SUM2 /  SUM1 = 008/0  005/0  042/0  101/0  282/0  102/0  044/0  316/0  

 

تمؿ ٥ٓ ٕ٘ ٛزٜ    ٞب ا٤ِٛٚتزض ٔطحّٝ ثؼس٢ ثب تمؿ٥ٓ حبنُ خٕغ زْٚ ثط ض٢ٚ خٕغ اَٚ ضا ثٝ ٔمبز٤ط 

 ٌطزز: ٣ٔ ٌطزآٚض٢  14آٖ زض خسَٚ  ٚ حبنُ

ٔثبَ  
     

     
       

 ّا اٍلَیتتمسین حاصل جوغ دٍم تز رٍی جوغ اٍل را تِ همادیز  .14جذٍل 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 

 

001/0 پیزٍلیش  002/0  009/0  031/0  06/0  011/0  014/0  035/0  163/0  

003/0 َّاسی تیّضن   0 009/0  012/0  047/0  039/0  009/0  16/0  280/0  

001/0 سیگاسی سا  002/0  013/0  042/0  126/0  038/0  011/0  034/0  267/0  

003/0 تَلیذ الکل  001/0  01/0  014/0  047/0  014/0  01/0  086/0  185/0  
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   151 ... ٢قٟط پؿٕب٘س ٤ُتجس ٢ٞب ٢فٙبٚض ثٙس٢ ا٤ِٛٚت

 

 گام سَم : اًتخاب تْتريي گسيٌِ 

. ٌ طزز  ٔ ٣  ثٟتط٤ٗ ٌع٤ٙ ٝ ا٘تر بة   ػٙٛاٖ ثٝضا خٕغ ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔبوع٤ٕٓ  14زض ا٘تٟب ؾُطٞب٢ خسَٚ 

اظ ٘ظ ط فٙ ٣ ث طا٢ ٔ س٤ط٤ت      ٞ ٛاظ٢  ث ٣ ًٞ ٓ   15زٞس وٝ ُٔبثك خسَٚ  ٣ٔ ٘ت٥دٝ ٔحبؾجبت ٘كبٖ

ًٞ ٓ   فٙ بٚض٢ ثبق س. زض ا٤ ٗ ٔحبؾ جبت ٔك رم ٌطز٤ س و ٝ        ٣ٔ پؿٕب٘سٞب٢ قٟط٢ زض ا٤ِٛٚت

ٚ ٥ٔ ب٥ٍ٘ٗ ٔ ٛظٖٚ ث طا٢ ا٘تر بة ثٟت ط٤ٗ ٌع٤ٙ ٝ زض ضتج ٝ         ؾبظ٢ ٘طٔبَثطپب٤ٝ ٔحبؾجبت  ٞٛاظ٢ ث٣

٢ ٞ ب  ا٤ِٛٚ ت ت٥ِٛس اِىُ ٚ پ٥ط٥ِٚ ع زض  ٢ ٞب فٙبٚض٢ؾبظ٢ زض ضتجٝ ثؼس٢ ٚ  ٢ٌبظ فٙبٚض٢٘رؿت ٚ 

 ٥ٌط٘س. ٣ٔ ؾْٛ ٚ چٟبضْ زض وكٛض لطاض

 تْتزیي گشیٌِ ػٌَاى تِاًتخاب هاکشیون  .15 جذٍل 

 163/0 پیزٍلیش
 

 Ok 280/0 َّاسی تیّضن 

 268/0 گاسی ساسی
 

 183/0 تَلیذ الکل
 

 ح تحم٥ك ٔأذص: ٘تب٤                    

 گام چْارم : هحاسثِ ًرخ سازگاري

زٞس. ا٤ٗ ٘ طخ   ٣ٔ ضا ٘كبٖٞب  قبذه٣ اؾت و ٝ ؾ بظٌبض٢ ٔمب٤ ؿAHPٝ ٘طخ ؾبظٌبض٢ زض ضٚـ

زض ٔمب٤ ؿبت ظٚخ ٣ اؾ ت، چٙب٘ن ٝ ٘ طخ ٔ صوٛض      ٞب  ٌ صاض٢ اضظـ٤ٌٛب٢ زضخ١ نحت ٚ زلت 

ٚ ن  ح٥ح زا٘ؿ  ت، ٚٔمب٤ؿ  بت ضا ذ  ٛة ٞ  ب  ٌ  صاض٢ ت  ٛاٖ اضظـ ٔ  ٣ ثبق  س0/1ثطاث  ط ٚوٕت  ط اظ 

ٚ ٔمب٤ ؿبت ظٚخ٣ ثب٤س زٚثبضٜ ا٘دبْ ٌطفتٝ ٤ب انلاح ق  ٛز. زض   ٌ صاض٢ اضظـن ٛضت  غ٥طا٤ٗ زض

خٟت وٙتطَ ؾبظٌبض٢ ٔحبؾ جبت ا٘د بْ ق سٜ ٚ تؿ ت زل ت ٔحبؾ جٝ ٘ طخ         17ٚ  16ٞب٢  خسَٚ

 قٛز. ٣ٔ ؾبظٌبض٢ زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ا٘دبْ

 MSVٔحبؾجٝ ثطزاض ٔدٕٛع ٚظ٣٘  ( اِق
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 MSVهحاسثِ تزدار هجوَع ٍسًی  .16جذٍل 

 1هؼیار  هحذٍدیت اًذاسُ( ،ًیاس تِ پزداسش هَاد خام کِ ضاهل:)ًیاس تِ خطک کزدى

 اٍلَیت ّا تَلیذ الکل اٍلَیت ّا گاسی ساسی اٍلَیت ّا َّاسی تیّضن  اٍلَیت ّا پیزٍلیش

1 125/0  302/3  125/0  122/1  125/0  637/2  125/0  

303/0  357/0  1 357/0  428/0  357/0  122/1  357/0  

891/0  143/0  335/2  143/0  1 143/0  749/2  143/0  

379/0  373/0  891/0  373/0  364/0  373/0  1 373/0  

  501/0    434/1    571/0    494/1  

 2هؼیار  دها ٍ فطار

1 330/0  185/0  330/0  995/1  330/0  328/0  330/0  

415/5  082/0  1 082/0  847/3  082/0  513/1  082/0  

501/0  446/0  260/0  446/0  1 446/0  277/0  446/0  

053/3  118/0  661/0  118/0  608/3  118/0  1 118/0  

  359/1    337/0    846/1    474/0  

، افشٍدى هَاد کوکی، ًیاس تِ پالایص ٍ تْساسی فزایٌذکِ ضاهل:)کٌتزل فزایٌذراّثزی 

 حاصلِ( یسیست سَخت
 3هؼیار 

1 218/0  884/0  218/0  513/1  218/0  228/1  218/0  

132/1  223/0  1 223/0  318/1  223/0  1 223/0  

661/0  309/0  759/0  309/0  1 309/0  812/0  309/0  

814/0  247/0  1 247/0  232/1  247/0  1 247/0  

  876/0    897/0    238/1    989/0  

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 
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 4هؼیار  فزایٌذی درجِ پیچیذگ

1 308/0  276/0  308/0  285/1  308/0  651/0  308/0  

625/3  119/0  1 119/0  595/3  119/0  794/0  119/0  

778/0  420/0  278/0  420/0  1 420/0  309/0  420/0  

536/1  135/0  260/1  135/0  238/3  135/0  1 135/0  

  273/1    491/0    680/1    560/0  

 5هؼیار  فزایٌذراًذهاى 

1 214/0  851/0  214/0  330/2  214/0  644/0  214/0  

175/1  168/0  1 168/0  520/2  168/0  122/1  168/0  

429/0  448/0  397/0  448/0  1 448/0  389/0  448/0  

552/1  166/0  891/0  166/0  570/2  166/0  1 166/0  

  507/3    1   248/0    156/0  

 6هؼیار  َلیذ تزق، هصارف خاًگی(ساسگاری تا اهکاًات تثذیل ٍ هصزف اًزصی کِ ضاهل:)ت

1 107/0  525/3  107/0  147/3  107/0  414/1  107/0  

284/0  385/0  1 385/0  891/0  385/0  364/0  385/0  

318/0  372/0  122/1  372/0  1 372/0  298/0  372/0  

707/0  133/0  749/2  133/0  360/3  133/0  1 133/0  

  428/0    543/1    496/1    534/0  

هَاد خام ٍ ًیاس تِ هادُ کوکی کِ ضاهل:)حالت فیشیکی ٍ ضیویایی، ًَع هادُ کوکی ساسگاری تا 

 اصلی(
 7هؼیار 

1 313/0  389/0  313/0  891/0  313/0  970/0  313/0  

570/2  195/0  1 195/0  165/1  195/0  742/0  195/0  

122/1  240/0  858/0  240/0  1 240/0  1 240/0  

031/1  219/0  348/1  219/0  1 219/0  1 219/0  

  507/3    1   248/0    156/0  

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 
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 8هؼیار  فٌاٍریاهکاى تَهی ساسی 

1 112/0  679/4  112/0  891/0  112/0  558/2  112/0  

214/0  507/0  1 507/0  219/0  507/0  541/0  507/0  

122/1  108/0  561/4  108/0  1 108/0  365/2  108/0  

391/0  272/0  849/1  272/0  423/0  272/0  1 272/0  

  448/0    029/2    434/0    089/1  

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 

 

 C.Vٔحبؾجٝ ثطزاض ؾبظٌبض٢  (ة

 
     

     
       

 

 C.Vهحاسثِ تزدار ساسگاری  .17جذٍل 

    
 1هؼیار 

501/0  434/1  571/0  494/1  
 

125/0  357/0  143/0  373/0  sum 

018/4  016/4  004/4  012/4  049/16  

    

 

 2ؼیار ه

359/1  337/0  846/1  474/0  
 

330/0  082/0  446/0  118/0  sum 

120/4  109/4  141/4  006/4  376/16  

    
 3هؼیار 

876/0  897/0  238/1  989/0  
 

218/0  223/0  309/0  247/0  sum 

017/4  017/4  003/4  008/4  045/16  
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 4هؼیار 

273/1  491/0  680/1  560/0  
 

308/0  119/0  420/0  135/0  sum 

135/4  123/4  003/4  147/4  408/16  

    
 5هؼیار 

507/3  1 248/0  156/0  
 

214/0  168/0  448/0  166/0  sum 

394/16  936/5  553/0  944/0  827/23  

    
 6هؼیار 

428/0  543/1  496/1  534/0  
 

107/0  385/0  372/0  133/0  sum 

014/4  005/4  026/4  026/4  070/16  

    
 7هؼیار 

507/3  1 248/0  156/0  
 

313/0  195/0  240/0  219/0  sum 

207/11  123/5  032/1  713/0  075/18  

    
 8هؼیار 

448/0  029/2  434/0  089/1  
 

112/0  507/0  108/0  272/0  sum 

005/4  001/4  005/4  003/4  014/16  

  

 λmaxٔحبؾجٝ  (ج

λmax    ٔ ُ  ،CIحبؾ جٝ آٟ٘ ب ضاثُ ١    ثب٤س ثٝ تؼساز ٔؼ٥بضٞب٢ ٔٛضز ٘ظط ٔحبؾ جٝ ق ٛز ٚ ثؼ س اظ   حبن 

  C.Vٌطزز ٚ ثطاثط اؾت ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ  ٣ٔ

     
      

  
      

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

04
 ]

 

                            33 / 37

http://epprjournal.ir/article-1-485-en.html


  1397ظٔؿتبٖ / 13/ قٕبضٜ چٟبضْا٘طغ٢/ ؾبَ  ض٤ع٢ ٚ ثط٘بٔٝ ٍصاض٢ؾ٥بؾتٞب٢  پػٚٞف فهّٙبٔٝ    156

 

 C.Rگام پٌجن: هحاسثِ شاخص سازگاري 

                   

    
      

 
 
      

 
      

 ٔمب٤ؿٝ ثب قبذم ؾبظٌبض٢ تهبزف٣

 (R.Iجذٍل ضاخص ساسگاری تصادفی )  .18جذٍل 

n 1 2 3 4 5 6 7 8 

R.I 0 0 580/0  900/0  120/1  240/1  320/1  410/1  

n 9 10 11 12 13 14 15 16 

R.I 45/1  48/1  49/1  51/1  56/1  57/1  59/1  ...... 

 ٔأذص: ٘تب٤ح تحم٥ك 

ثب اؾتفبزٜ اظ ُٔٙ ك ض٤بي ٣ ثطزاضٞ ب٢      C.Rثطا٢ ؾٙدف ؾبظٌبض٢، ٔمب٤ؿبت زٚ ثٝ زٚ، قبذم 

ٝ   1/0قٛز. ثب تٛخٝ ث ٝ ا٤ٙى ٝ ا٤ ٗ ق بذم وٕت ط اظ       ٣ٔ ٤ٚٝػٜ ٚ ضاثُٝ ظ٤ط ٔحبؾج  ٔ ٣ ثبق س  ٘ت٥د 

 ٔمب٤ؿٝ، ؾبظٌبض اؾت. ٥ٌ18ط٤ٓ خسَٚ ٣ٔ

    
   

   
 
    

   
            

 Expert Choiceهعيارّا تا استفادُ از ًرم افسار  ٍتحليل تجسيِ.  6-7

ٝ ٥د ٝ  نحت ٘ت تأ٥٤س٥٘ع ثطا٢ ثطضؾ٣  Expert Choice٘طْ افعاض  ٝ آٔ سٜ اظ   زؾ ت  ث  ُ  تدع٤   ٚتح٥ّ 

قٛز. ثؼس اظ ٔمب٤ؿٝ ظٚخ ٣، ٔحبؾ جٝ ٚظٖ ٟ٘ ب٣٤ ٞ ط ٌع٤ٙ ٝ ا٘د بْ        ٣ٔ ٌطفتٝ وبض ثٝؾّؿّٝ ٔطاتج٣ 

ٖ  ثٝ ػٙٛاٖ ا٤ِٛٚ ت اَٚ   ٞٛاظ٢ ث٣ًٞٓ  فٙبٚض٢ٌطز٤سٜ وٝ ٘ت٥دٝ ٔؤ٤س ا٘تربة  و ٝ زض   َ ٛض  ٕٞ ب

 ثبقس. ٣ٔ ٘كبٖ زازٜ قسٜ، 4قىُ 
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 در ًزم افشارّا  ثِ ضذُ ّز یک اس گشیٌٍِسى ًْایی هحاس .4 ضکل 

 

اؾ  ت. ثٙ  بثط ا٤  ٗ ؾ  بظٌبض٢ ٔ  بتط٤ؽ  1/0ق  بذم ؾ  بظٌبض٢ زض ث  بظٜ ٔ  ٛضز ٘ظ  ط وٕت  ط اظ 

َ  تأ٥٤سٔمب٤ؿبت ٔٛضز  ٗ     ٔ ٣  ثٛزٜ ٚ لبثُ لج ٛ ٚ ٞ ب   ؾ ت و ٝ زض اضظ٤ بث٣   ا ثبق ٙس ٚ ٘ك بٖ زٞٙ سٜ ا٤ 

 .ذجطٌبٖ تٙبلى ٚخٛز ٘ساضزٞب٢  لًبٚت

         

 ًتيجِ گيري. 7

تُ ٗ ٔ ٛاز ظائ س خبٔ س ت٥ِٛ س       50.000ٌطْ پؿ ٕب٘س ؾ طا٘ٝ، ٞ ط ضٚظٜ ث بِغ ث ط       710طاٖ ثب ٔتٛؾٍ ا٤

زضنس ضا پؿٕب٘سٞب٢ آِ ٣   70قٛز، يٕٗ ا٤ٙىٝ ثرف چك٥ٍٕط٢ اظ ا٤ٗ پؿٕب٘س ٤ؼ٣ٙ ث٥ف اظ  ٣ٔ

وٝ ٔٛضز  زٞٙس. ٔتأؾفب٘ٝ ؾب٥ِب٘ٝ ٔمبز٤ط چك٥ٍٕط٢ اظ پؿٕب٘س قٟط٢ ثسٖٚ ا٤ٗ ٣ٔ ثٝ ذٛز اذتهبل

قٛ٘س.  ٣ٔ ٔٙتمُٞب  ٌبٜ زفٗـ لطاض ٥ٌطز ٚ ٔٛاز اضظقٕٙس لبثُ ثبظ٤بفت آٖ تفى٥ه ٌطزز، ثٝ پطزاظ

   ٜ ذُط٘ بن خبٔ س، ٔ ب٤غ ٚ ٌ بظ و ٝ ثبػ         ٞ ب٢   ٘ت٥دٝ ا٤ٗ ػُٕ، چ٥ع٢ ٥٘ؿت خ ع ت٥ِٛ س آ ٤ٙ س

 ٥٘ع ٕٞطاٜ ثب نط  ٞع٤ٙٝ ثؿ ٥بض ث ب ٣٤  ٞب  آِٛز٣ٌ آة، ٞٛا ٚ ذبن ٌكتٝ وٝ حص  ا٤ٗ آ ٤ٙسٜ

ظ٤ؿ ت٣   ٤ٗ زض حب٥ِؿت وٝ ثرف آ٣ِ پؿٕب٘س قٟط٢ پتب٘ؿ٥ُ ظ٤بز٢ ثطا٢ ت٥ِٛس ؾ ٛذت ثبقس. ا ٣ٔ

تج س٤ُ پؿ ٕب٘س   ٢ ٞب فٙبٚض٢ وبض٥ٌط٢ ثٝٚ تأ٥ٔٗ ثرك٣ اظ ا٘طغ٢ ٔٛضز ٥٘بظ وكٛض ضا زاضز. ثٙبثطا٤ٗ 
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تٛا٘س زض ا٤ٗ أط ثؿ٥بض ٔف٥ س ثبق س.    ٣ٔ ٔٙبؾت زض ؾ٥ؿتٓ ٔس٤ط٤ت پؿٕب٘س وكٛض ظ٤ؿت٣ ؾٛذتثٝ 

، ت٥ِٛس اِىُ، ٌبظ٢ و طزٖ ٚ پ٥ط٥ِٚ ع خٟ ت ٔمب٤ؿ ٝ     ٞٛاظ٢ ث٣ًٞٓ  فٙبٚض٢م٥ك چٟبض زض ا٤ٗ تح

ثٙس٢ اظ ٘ظط وبضثطز زض وكٛض ا٘تربة ٌطز٤س٘س. ٔؼ٥بضٞب٢ ٔٛضز ٥٘ بظ ث طا٢ ٔمب٤ؿ ٝ     ف٣ٙ ٚ ا٤ِٛٚت

ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ فطاتطو٥ج٣ تؼ٥٥ٗ ٌطز٤ س. ؾ  ؽ اظ    ظ٤ؿت٣ ؾٛذتتجس٤ُ پؿٕب٘س ثٝ ٢ ٞب فٙبٚض٢

ٜ و ب٣٘ٛ٘ خٟت نحٝ ٌصاقتٗ ٚ اثجبت ضٚا٣٤ ث ٛزٖ ٔؼ٥بضٞ ب، اؾ تفبزٜ ق سٜ اؾ ت.      تى٥ٙه ٌ طٚ

  ٝ ت ٗ اظ   5اظ ٔؼ٥بضٞ ب٢ ٔٙتر ت زض زٚ ضٚـ لج ُ ٚ اضؾ بَ آٟ٘ ب ث طا٢       ا٢  ؾ ؽ ثب ت٥ٟ ٝ پطؾك ٙبٔ

ٝ ذجطٌبٖ ا٤ٗ فٗ ثٝ ضٚـ زِف٣ ٘ظط ذٛا٣ٞ ٟ٘ب٣٤ نٛضت پص٤طفت ٚ ؾ ؽ ث ب   ضٚـ  و بض٥ٌط٢  ث 

ٔصوٛض ث ب تٛخ ٝ ث ٝ     فٙبٚض٢ا٘دبْ ٔمب٤ؿٝ ظٚخ٣ ٚ ٚظٖ ز٣ٞ، چٟبض ثب  AHPتح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاتج٣ 

ضتجٝ اَٚ ث طا٢ تج س٤ُ پؿ ٕب٘س     ٞٛاظ٢ ث٣قس٘س وٝ ضٚـ ًٞٓ  ثٙس٢ ا٤ِٛٚتٔؼ٥بضٞب٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ 

٘ت ب٤ح ضٚـ تح٥ّ ُ ؾّؿ ّٝ     تأ٥٤ س زض وكٛض وؿت ٕ٘ٛز. ٕٞن٥ٙٗ خٟت  ظ٤ؿت٣ ؾٛذتقٟط٢ ثٝ 

ؾتفبزٜ ٌطز٤س وٝ ٘ت٥دٝ ثب ضٚـ تح٥ّ ُ ؾّؿّؿ ٝ ٔطاتج ٣    ٥٘ع ا Expert Choiceٔطاتج٣ اظ ٘طْ افعاض 

 ُٔبثمت زاقتٝ اؾت.

 هٌاتع

( اَلاػبت اظ َط٤ك ٔهبحجٝ اظ ا٤ٗ ؾ بظٔبٖ اذ ص   1395  كشَرّاي  ٍدّياريّا  سازهاى شْرداري

 ٌطز٤سٜ اؾت.

زا٘ك ىسٜ ثٟساق ت ٚ ا٘ؿ ت٥تٛ تحم٥م بت ثٟساق ت٣       ،ٔح٥ٍ ظ٤ؿت ق ٟط٢ (. 1393  عوراًی, د. ق.

 ّْٛ پعقى٣ تٟطاٖ.زا٘كٍبٜ ػ
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