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ٔیذاٖ دس ٞش تخؾ تٛػطي    ٔیضاٖ تشداؿت اص ٔیذاٖ ٔـتشن پاسع خٙٛتی، ٔتأثش اص اٍِٛی تٝ واس ٌشفتٝ خٟت تٛػؼٝ

ای ٔخض٘طی ٔیطذاٖ پطاسع خٙطٛتی     ٞط تاؿذ. دس ایٗ ٔماِٝ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ٌطاص اص یىطی اص تّطٛن   ٞش یه اص ًشفیٗ ٔی

ٝ  ٔؼأِٝپاسأتشٞای التلادی تش آٖ تشسػی ؿذٜ اػت.سٚؽ تٝ واس سفتٝ خٟت حُ  تأثیشػاصی ؿذٜ ٚ  ٔذَ ػطاصی  تٟیٙط

ػاصی ٔتغیشٞای حاِت تٝ كٛست تمشیة ػذدی اص سٚؽ ٌؼؼتٝ ٔؼأِٝسیضی پٛیا تٛدٜ ٚ خٟت حُ پٛیا، سٚؽ تش٘أٝ

ٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ، إٞیت پاسأتشٞای التلطادی ٕٞوطٖٛ ٔؼطیش لیٕطت     اػتفادٜ ؿذٜ اػت. ٟٕٔتشیٗ ٘تیدٝ ت

تٛاٖ  تیٙی تشای ٌاص تِٛیذی ٚ ػأُ تٙضیُ خشیاٖ دسآٔذی دِٚت، دس تؼییٗ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ اػت. ِزا ٕ٘ی ٔٛسد پیؾ

حذاوثش تاصدٞی یه  تٟٙا تٝ دِیُ ٔـتشن تٛدٖ ٔیذاٖ، تِٛیذ حذاوثشی اص ٔیذاٖ سا ػٙاسیٛی ٔٙتخة تِٛیذ دا٘ؼت ٚ

ٔخضٖ سا ِضٚٔا ٔؼادَ حلَٛ حذاوثش هشیة تاصیافت ٞیذسٚوشتٗ تشؿٕشد. تطش ایطٗ اػطاع هطشٚسی اػطت حطذاوثش       

  سػا٘ذٖ تاصدٞی التلادی )اسصؽ خاِق فؼّی ًی ػٕش ٔخضٖ( دس تٛػؼٝ ٔیادیٗ ٞیذسٚوشتٙی ٔذ ٘ظش لشاس ٌیشد.

 

 اسصیاتی فٙی/ التلادی تٛػؼٝ ٔیذاٖ -ٙٛتی، تش٘أٝ سیضی پٛیا، ٔیادیٗ ٔـتشنٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ٌاص، ٔیذاٖ پاسع خواشگان كلیذی: 

 

 

 

                                                            
 

 6/8/1397تاسیخ پزیشؽ:   9/3/1397تاسیخ دسیافت:  
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 مقذمه. 1

دسكطذ اص   18دسكذ اصوُ ٔیطضاٖ ٘فطت خطاْ لاتطُ تشداؿطت ٚ       10ایشاٖ تا دس اختیاس داؿتٗ حذٚد 

تشیٗ وـٛسٞای داسای رخایش ٞیذسٚوشتٙی دس خٟاٖ اػطت.   ٔٙاتغ ٌاصًثیؼی خٟاٖ، یىی اص تضسي

یٗ، ٔیذاٖ ٌاصی پاسع خٙٛتی تا تیـتشیٗ ٔیضاٖ رخیشٜ ٌاصدسخا ٚ ٔیضاٖ تِٛیذ ٌطاص نٙطی،   دس ایٗ ت

 وٙذ.دس تأٔیٗ وٙٛ٘ی ػشهٝ ٌاص داخّی وـٛس، ٘مؾ تؼیاس ٟٕٔی سا ایفا ٔی

ٖ       یىی اص پشػؾ پطزیش   ٞای وّیذی دس التلاد ٔٙاتغ ًثیؼطی ٘حطٜٛ تٟطشٜ تطشداسی اص ٔٙطاتغ پایطا

ی التلادی تٟشٜ تشداسی اص ٔٙاتغ ٞا ٔذَش اػاع دیذٌاٜ ٞاتّیًٙ اػت. دس پاػخ تٝ ایٗ پشػؾ ٚ ت

ٔیلادی تثذیُ ؿذ، تٝ ٘حٛی وٝ تؼیاسی اص  70ًثیؼی ؿىُ ٌشفت ٚ تٝ یه ٍ٘شؽ ناِة دس دٞٝ 

     ٜ ا٘طذ.   تحّیُ ٌشاٖ تاصاس ٘فت اص ایٗ چاسچٛب تشای پیؾ تیٙی تحطٛتت تطاصاس ٘فطت اػطتفادٜ وطشد

پزیشی ایٗ اػت وٝ ٔؼطأِٝ تٟطشٜ تطشداسی اص ٔٙطاتغ ًثیؼطی       تشیٗ ٔحذٚدیت ٘ظشیٝ ٔحن پایاٖ ٟٔٓ

ؿطٛد. دس یطه التلطاد ٘فتطی وطٝ ٔٙطاتغ ًثیؼطی دس         ٞای التلادی تشسػی ٔطی  ٔؼتمُ اص ػایش تخؾ

اختیاس دِٚت اػت ٚ ٞذف دِٚت حذاوثش وشدٖ سفاٜ تیٗ ٘ؼطّی ٚ دػطت یطاتی تطٝ تٛػطؼٝ پایطذاس       

٘حٜٛ تٟشٜ تشداسی اص ٔٙاتغ ًثیؼی اص إٞیطت  تاؿذ، تذٚیٗ یه چاسچٛب ٘ظشی تٝ ٔٙظٛس تؼییٗ  ٔی

تاتیی تشخٛسداس اػت. ٔؼاِٝ تٟشٜ تشداسی اص ٔٙاتغ ًثیؼی یه ٔؼاِٝ تیٗ صٔطا٘ی اػطت. دس ادتیطات    

 ؿٛد. ٔی ػاصی پٛیا تشسػی التلادی ایٗ ٔؼاِٝ دس لاِة ٘ظشیٝ تٟیٙٝ

 پیطینه پصوهص. 0

آٖ دس تططاصاس ا٘ططشطی تططٝ ِحططاٍ تططاسیخی تططٝ ای دس التلططاد ٔٙططاتغ ٚ ٔذِؼططاصی  یططاتی تططیٗ دٚسٜ تٟیٙططٝ

وٙطذ.   پایاٖ پزیش سا ٔطذَ ٔطی   ٔٙثغ ٔأخزؿٛد. اٚ سفتاس ٔاِه یه  ٘ؼثت دادٜ ٔی (1931)ٞاتّیًٙ

وٙطذ وطٝ    ٔطی  دس ایٗ سٚؽ ٔاِه ٔٙثغ ا٘شطی تش٘أٝ تِٛیذی خٛد دس ًی صٔاٖ سا ًطٛسی ا٘تخطاب  

ٔطاوضیٕٓ ػطاصد. تخـطی اص     اسصؽ فؼّی تاصدٞی خاِق فشٚؽ آٖ سا دس یه افك صٔا٘ی ٔـخق،

 ػاصی ٚ تٟیٙٝ یاتی تِٛیذ اختلاف داس٘ذ.   ٌٔاِؼات حٛصٜ ٘فت ٚ ا٘شطی تٝ ٔذَ
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تطٝ تشسػطی   « ٘ظشیطٝ تطاصاس ٚ وطاستشد آٖ تطشای ٔٙطاتغ پایطاٖ پطزیش       »( دس وتاب 1384احٕذیاٖ )

 پشداصد. ٞای ٔختّف تاصاس ٔٙثغ ا٘شطی پایاٖ پزیش ٔی ػاختاس

ٞططذف دػططتیاتی تططٝ ٔؼططیشتٟیٙٝ تِٛیططذ٘فت حططٛصٜ ٘متططی      ( تا 1387ٔحٕططذی ٚ ٕٞىططاساٖ ) 

٘تطایح   .وٙطذ  ٔٛسد٘ظشاصیه ٔذَ ٔاوضیٕٓ ػاصی ٔٙافؼثا لیٛد ٚٔلاحظات فٙطی تِٛیطذ اػطتفادٜ ٔطی    

ٝ       تشسػی حاوی اػت، كشف سیطضی،   ٘ظشاصتفاٚت دسػٙاسیٛٞا تطٝ ِحطاٍ ٘طشن تٙضیطُ یطادٚسٜ تش٘أط

 ٟی تأمادیشتحمك یافتطٝ داسد. ایطٗ ٘تطایح سا   ٔؼیشٞای تٟیٙٝ تِٛیذ٘فت ٚ تضسیك ٌاص فاكّٝ لاتُ تٛخ

ی التلادی دستِٛیذ ٘فت ٔیطذاٖ ٚاػطتفادٜ تٟیٙطٝ اصٔٙطاتغ ٌطاصی دستِٛیطذ       سیض تش٘أٝتٛاٖ فمذاٖ  ٔی

 .كیا٘تی آٖ لّٕذادوشد

( دس تشسػی خٛد تا اؿاسٜ تٝ إٞیت ٔٛهٛع ٔذَ ػاصی تِٛیذ ٘فت اص ػٝ صاٚیٝ 1990پؼشاٖ )

ػی ٚ ػیاػی، یه چاسچٛب ٔثتٙی تطش سٚؽ التلطاد ػطٙدی اسا طٝ     ٔلاحظات التلادی، صٔیٗ ؿٙا

ٞای واٚؽ ٚ تِٛیذ ٘فت یه تِٛیذ وٙٙطذٜ لیٕطت پطزیش ٕ٘ٛ٘طٝ یؼٙطی تشیتا٘یطا سا        دٞذ ٚ ػیاػت ٔی

 وٙذ. تحّیُ ٔی

ٞای تِٛیذی ٘فت ٔٛخٛد وٝ تٝ دِیُ سٚ٘ذ ػطشیغ افطت ٔخطضٖ     (  یىی اص چا1392ٜفٛتدٌش )

ٔٛسد ٌٔاِؼٝ لشاس دادٜ ٚ تؼذ اص تشسػی ؿشایي خشیاٖ وٙٛ٘ی چطاٜ  داسای ٔـىُ افت فـاس اػت سا 

وٙطذ . ٟ٘ایتطا ا اص ًشیطك ا٘دطاْ      ٔطی  ػٙاسیٛٞای ٔختّف تٟیٙٝ ػاصی تِٛیذ سا ؿثیٝ ػطاصی ٚ ًشاحطی  

 دٞذ. اسصیاتی التلادی ٚ ٔمایؼٝ اسصؽ حاَ خاِق ٞش پشٚطٜ التلادی تشیٗ ػٙاسیٛ سا پیـٟٙاد ٔی

ٜ  (1393لشتا٘ی پاؿا ولایی ) تطشداسی یىطی اص ٔیطادیٗ خٙطٛب نطشب       ٔفْٟٛ اٍِٛی تٟیٙٝ تٟطش

ؿطٛد، تشسػطی وطشدٜ اػطت.      ٔطی  فشایٙذ نیشأتضاخی دس آٖ تضسیك كٛست تٝوـٛس وٝ ٌاص ًثیؼی 

تذیٗ ٔٙظٛس اص ٔذَ وٙتشَ تٟیٙٝ خٟت حذاوثش ػاصی ػٛد تٙضیُ ؿذٜ اػطتفادٜ ٕ٘طٛدٜ اػطت ٚ دس    

فٙی تِٛیذ ٘یض ٔٙظطٛس ؿطذٜ اػطت.    ٞای  ٔحذٚدیت ساػتای تشآٚسدٜ وشدٖ ؿشى حذاوثش ٘شن واسا

٘تایح ٌٔاِؼٝ فٛق ٘ـاٖ دادٜ وٝ اٚتا ٞضیٙٝ تِٛیذ ٔیذاٖ فطٛق تطا وطاٞؾ رخطا ش تالیٕا٘طذٜ افطضایؾ       

تشدای تٟیٙٝ تٝ ٘شن تٙضیُ ٚاتؼتٝ تطٛدٜ تطٝ ًطٛسی وطٝ وطاٞؾ ٚاتؼطتٍی        یاتذ ٚ ثا٘یاا اٍِٛی تٟشٜ ٔی

تش اص ٔیادیٗ ٞیذسٚوشتٙی ٚ دس نیش ایٗ كٛست  ٔتٛاصٖ دِٚت تٝ دسآٔذٞای ٘فتی ٔٙدش تٝ تشداؿت
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ی پایطا٘ی ػٕطش ٔیطذاٖ ٔٙدطش     ٞا ػاَی اِٚیٝ ٚ تشداؿت حذالّی دس ٞا ػاَتٝ تشداؿت حذاوثشی دس 

خٛاٞذ ؿذ. ٘تایح ػٙاسیٛٞای ٔختّف ٘شن تٙضیُ ٕٞوٙطیٗ حطاوی اص آٖ تطٛدٜ وطٝ اص ٘طشن تٙضیطُ       

 لیٕتی تؼشیف ؿذٜ دس ٌٔاِؼٝ، ٚاتؼتٝ ٘یؼت.دسكذ تٝ تات، تِٛیذ تٟیٙٝ تٝ ػٝ ػٙاسیٛ 10

خطاْ دس یطه   ػاصی پٛیای فشآیٙذ تِٛیذ ٘فطت تٟیٙٝ»ای تا ػٙٛاٖ ( دس ٌٔاِؼ1393ٝفشد)ًاٞشی

ٌٔاِؼٝ ٔٛسدی ٔیذاٖ »ٖ تا تِٛیذ ٘فت دس چاسچٛب لشاسدادٞای تیؼٕتماتُآٔذَ تلادفی ٚ ٔمایؼٝ 

ِیذ اص ٔیذاٖ ٘فتطی دسٚد ٚ ٔمایؼطٝ آٖ تطا ٔؼطیش     دس لاِة پٙح ػٙاسیٛ تٝ تشسػی ٔؼیش تٟیٙٝ تٛ« دسٚد

تِٛیذ لشاسدادی ٕ٘ٛدٜ اػت. تشای ایٗ ٔٙظٛس ٍ٘اس٘ذٜ تا فشم آ٘ىٝ ٞضیٙٝ تِٛیذ ٘فت اص ایٗ ٔیذاٖ 

 تاؿذ. ٔتأثش اص ػٝ ٔتغیش ٔیضاٖ تِٛیذ ٘فت، ٔیضاٖ رخیشٜ ٘فت ٚ ٔیضاٖ تضسیك ٌاص تٝ آٖ ٔیذاٖ ٔی

سیضی پٛیای تلادفی تٝ ٔحاػثٝ ٔؼیش تٟیٙٝ اص ٔذَ تش٘أٝ ٌیشی( ٘یض تا تٟش1396ٜٞٙش )كاحة

ٝ   IPCتِٛیذ دس چاسچٛب لشاسدادٞطای ٘فتطی ایطشاٖ )    ا٘طذ. یىطی اص   ( ٚ ٔـطاسوت دس تِٛیطذ پشداختط

دػتاٚسدٞای ایٗ ٌٔاِؼٝ، ٔحاػثٝ وٕی ٔیضاٖ اختلاَ ٘اؿی اص لشاسدادٞای ٘فتی اػت وٝ ٔٙدطش تطٝ   

ٞطای لطشاسدادی اػطٓ اص وؼطش      حاِت خٙثی )٘ثٛد ٔحذٚدیت ٌزاس ٘ؼثت تٝ تغییش دس تلٕیٓ ػشٔایٝ

 ٌشدد. ٔی  تٙذی اػتخشاج، ػمف تاصپشداخت ٞضیٙٝ ٚ ...( صٔاٖ  ػٟٓ دِٚت اص سا٘ت ٔٙاتغ، ٔاِیات،

( دس ٔماِٝ خطٛد اص ٔٙظطش لطشاسدادی، لشاسدادٞطای ٔـطاسوت دس      1394ػؼىشی ٚ ٕٞىاساٖ ) 

ٝ ٔٙضِٝ ػٝ سلیة دس حٛصٜ تاتدػتی كٙؼت ٘فت ٚ ٌطاص  سا ت   (IPC)ٚ ٘فتی ایشاٖ تِٛیذ، تیغ ٔتماتُ

 ٞای التلادی ایٗ ػطٝ لطشاسداد ٘ؼطثت تطٝ یىطذیٍش ٚ      وـٛس تشسػی ٕ٘ٛدٜ ٚ تا ٞذف تثییٗ ظشفیت

ٝ   ؤتش ٔثٙای سٚؽ تٟیٙٝ ػاصی ایؼتا، آٟ٘ا سا اص ٔٙظش دٚ ٔ ٌطزاسی ٚ   ِفٝ التلادی ٟٔطٓ ػطٌس ػطشٔای

ٜ  اِٚٛیطت  تِٛیذ تٟیٙٝ ٘فت ٔمایؼطٝ وطشدٜ ٚ دس ٟ٘ایطت    ا٘طذ. ػطشا٘داْ تشٔثٙطای سٚیىطشد      تٙطذی وطشد

ؿٛد وٝ لشاسدادٞطای تاتدػطتی ٔـطاسوت دس تِٛیطذ، ٘فتطی ایطشاٖ ٚ تیطغ         ػاختاسی ٘تیدٝ ٌشفتٝ ٔی

اَٚ تطا ػطْٛ لطشاس داس٘طذ ٚ اص ٘ظطش      ٞطای   ٌزاسی تٟیٙٝ تٝ تشتیة دس ستثٝٔتماتُ اص ٘ظش ػٌس ػشٔایٝ

ـتش تخؾ خلٛكطی ٚ دخاِطت وٕتطش دِٚطت ٔیضتطاٖ      ػٌس تِٛیذ تٟیٙٝ ٘یض دس كٛست ٔـاسوت تی

 .اَٚ تا ػْٛ لشاس ٌیش٘ذٞای  تٛا٘ٙذ تٝ تشتیة دس ستثٝ ٔی
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ای تٝ تشسػی اثش ٘ؼثت تاصپشداخطت ػطات٘ٝ ٔخطاسج     ( ٘یض دس ٌٔاِؼ1396ٝكاتشی ٚ ٕٞىاساٖ )

ذ. دس ایٗ ا٘ ای تش ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ٘فت ٚ ػایذی ًشفیٗ لشاسداد ٔـاسوت دس تِٛیذ پشداختٝ ػشٔایٝ

ٔماِٝ تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٌشادیاٖ واٞـی تؼٕیٓ یافتٝ ٘ؼثت تٝ تشآٚسد ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ اص دیطذٌاٜ  

ٝ    تأثیشًشفیٗ لشاسداد الذاْ ؿذٜ ٚ  ای تطش سٚی آٖ ٔطٛسد    ٘ؼثت تاصپشداخت ػطات٘ٝ ٔخطاسج ػطشٔای

ٝ  شٔایٝ٘ؼطثت تاصپشداخطت ٔخطاسج ػط     دٞذ تا تغییش ٔی ٌیشد. ٘تایح ٘ـاٖ تشسػی لشاس ٔی سنطٓ   ای، تط

ٚخٛد اختلاف ًشفیٗ لشاسداد دس ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ، تٕایُ ًشفیٗ لطشاسداد تطشای تغییطش ٔؼطیش تٟیٙطٝ      

تِٛیذ ٔذ ٘ظش خٛد، صیاد ٘ثٛدٜ ٚ ِزا دس كٛستی وٝ دِٚت ٔیضتاٖ خٛاٞاٖ تغییطش پطاسأتش لطشاسدادی    

أتش تخطٛتی ایطٗ ٘مطؾ سا ایفطا     تذٖٚ اثشٌزاسی تش ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ًشفیٗ لطشاسداد تاؿطذ، ایطٗ پطاس    

ای، اسصؽ حاَ خاِق تٝ اصای ٞش تـىٝ ٘فطت   ٕ٘ایذ. افضایؾ ٘ؼثت تاصپشداخت ٔخاسج ػشٔایٝ ٔی

اػتخشاخی سا تشای دِٚت ٔیضتاٖ، واٞؾ ٚ تشای ؿشوت تیٗ إِّّی ٘فتطی افطضایؾ ٚ ٔطذت صٔطاٖ     

لشاسداد تطش وطاٞؾ   دٞذ. دس كٛستی وٝ ًشفیٗ  ای سا واٞؾ ٔی تاصپشداخت وأُ ٔخاسج ػشٔایٝ

تٛا٘ٙذ تطا افطضایؾ ایطٗ ٘ؼطثت، سیؼطه ٘اؿطی اص        لیٕت دس ػٙٛات آتی اتفاق ٘ظش داؿتٝ تاؿٙذ، ٔی

 .واٞؾ لیٕت سا تشای پشٚطٜ واٞؾ ٚ لاتّیت ػٛدآٚسی پشٚطٜ سا افضایؾ دٞٙذ

تٛدخطٝ دِٚطت اص ًشیطك     تأٔیٗٞای التلاد ولاٖ ٕٞوٖٛ  ( ٔحذٚدیت1389تىی حؼىٛیی )

ػاصی دس ٘ظطش ٌشفتطٝ ٚ تطا اػطتفادٜ اص      تٟیٙٝ ٔؼأِٝٔٙاتغ ٞیذسٚوشتٛسی سا ٘یض دس اػتخشاج ٚ فشٚؽ 

( اٍِٛی تشداؿت تٟیٙٝ اص رخایش ٞیذسٚوشتٛسی ایشاٖ CGEپزیش ) یه ٔذَ تؼادَ ػٕٛٔی ٔحاػثٝ

 سا ٔؼشفی ٕ٘ٛدٜ اػت.

ٝ »ػاصی دس تاصاس ٘فت؛ یؼٙی ٍ٘طشؽ   (، تا ٔؼشفی دٚ دػتٝ اكّی ٔذ1990َ) 1«پاَٚ» اتی یط  تٟیٙط

 ذٜ تٟطططشٜ تطططشداسی ػطططای اص لا ٔطططذَ ػطططادٜ« ؿطططثیٝ ػطططاصی سفتطططاسی »ٚ ٍ٘طططشؽ « ای تطططیٗ دٚسٜ

وٙطذ ٚ تطا    ٔطی  تشد، تؼت دس تاصاس ٘فت سا وٝ اٚپه دس لیٕت ٌزاسی تىاس ٔی 2«ٞذف –ظشفیت »

 
                                                            
 

1. Powell  
2. Target-Capacity Utilization 
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وٙذ تا تّفیك دٚ دػتٝ سٚؽ تٟیٙٝ ٚ ؿطثیٝ ػطاصی دس یطه ٔطذَ، لٛاػطذی تطشای        سد آٖ پیـٟٙاد ٔی

 ٛد وٝ اص سفتاس ػملایی تٟیٙٝ یاتی حاكُ ؿذٜ اػت.اٚپه اػتخشاج ؿ

 2(MER( تا ٔؼشفی دٚ دػتٝ ٔذَ، ٟٔٙذػی ٔاوضیٓ تاصیافت واسا )1998) 1«تّه ٚ تفشا٘غ»

ٞای  ٚ ٕٞوٙیٗ ٔذَ التلادی ٔثتٙی تش لاػذٜ ٞاتّیًٙ اػتثاس ٞش یه سا تا ؿٛاٞذ تدشتی ٚ آصٖٔٛ

 وٙٙذ.  ٔشتثي آصٔایؾ ٔی

( تلٕیٕات تِٛیذ پٛیای تٟیٙٝ التلادی یه حٛصٜ تضسي فشهطی  2001) 3«ٞاستّی ٚ ػیىّض»

 ا٘ذ.  دس ػشتؼتاٖ ػؼٛدی سا ٔذَ ػاصی وشدٜ

( تا اؿاسٜ تٝ ٌٔاِؼات لثّی وٝ ویفیت رخایش ٚ خلٛكطیات ٔؼطادٖ سا دس ٔطذَ    2001) 4پتٛ٘شا

ه لاػطذٜ  وٙذ وٝ تِٛیذ ًثیؼطی اص یط   وٙٙذ، تا ِحاٍ ػذْ إًیٙاٖ دس تِٛیذ ٘فت فشم ٔی ٔی ٚاسد

فیضیىی واٞؾ فـاس ٔخطضٖ تثؼیطت وطشدٜ ٚ تطٝ ایطٗ دِیطُ ٔؼطیش تِٛیطذی، یطه ٘مٌطٝ اٚج داسد.           

ٕٞوٙیٗ ػذْ إًیٙاٖ دس ػشهٝ ٚ تماهطا ٚ تٟطشٜ تطشداسی ٚ اوتـطاف سا اص ػٛأطُ ؿىؼطت تطاصاس        

دس تشسػی خٛد تحّیطُ ٔثتٙطی تطش ٞاتّیٙطً سا اص یطه ًطشف ٚ        5ٕ٘ایذ. ؿیشص ٚ وافٕٗ ٔؼشفی ٔی

ٜ  سا اص ًشف دیٍش تٝ ػٙٛاٖ ٔٛاسد افشاًی ٘مذ ٔی 6«ٛتشتٞ»ٔٙحٙی  ای  وٙٙذ ٚ تا سٚؽ ؿٙاػی ػطاد

 ٕ٘ایذ. تاسیخ اٚج تِٛیذ تشای ٘فت د٘یا سا ٔحاػثٝ ٔی

 

                                                            
 

1. BlackandLaFrancc  

2. Maximum Efficient Recovery 

3. Hartley and Sickles 
4. Patunru  

5 Kaufman and Shiers 

َ     "ٔٙحٙی ٞٛتشت" .6 ٘مٌطٝ اٚج تِٛیطذ ٘فطت ایطاتت ٔتحطذٜ       1956 تٙاْ ؿخلی تٝ ایٗ ٘اْ ٔـٟٛس اػطت وطٝ دس ػطا

ٕٞطٛاس تطشای    ِیذ تٝ ًطٛس ؛یؼٙی تیؾ اص یه لشٖ لثُ اص ٚلٛع دس صٔا٘ی وٝ ت1970ٛ آٔشیىا سا تٝ دسػتی تشای ػاَ

 تیٙی وشدٜ تٛد. پیؾ ،پٙداٜ ػاَ افضایؾ داؿت

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

01
 ]

 

                             6 / 30

http://epprjournal.ir/article-1-447-en.html


   53 ٔذِؼاصی ػٙاسیٛی تٟیٙٝ فٙی ...

 

 

( دس تشسػی خٛد ساتٌٝ تیٗ ٘شن اػتخشاج ٚ رخایش تطالی ٔا٘طذٜ یطه    2002)1ا٘ذسٚ پیىشیًٙ

ٔمٌؼی ساتٌٝ خٌی ٞای  ٙذٜ تا اػتفادٜ اص دادٜٕ٘ایذ. ٘ٛیؼ ٔی ٔٙثغ تدذیذ ٘اپزیش ٔثُ ٘فت سا تحّیُ

 وٙذ. ٔی تیٗ اػتخشاج ٚ تالیٕا٘ذٜ رخایش سا آصٔایؾ

تٟیٙٝ حاكُ سا دس چاسچٛب دٚ فشم تاصاس سلاتتی ٚ ا٘حلاسی ٚ ٘یطض دٚ  ٞای  ( ٔؼیش2004) 2ِیٗ 

ُ ؿطثیٝ ػطاصی ٚ ت  3تلشیس ٔتفاٚت اص تاتغ تماها، تاتغ تماهای خٌی ٚ تموای تا حؼاػیت ثاتطت   حّیط

یطا ٘مٌطٝ وطاٞؾ آتطی دس تِٛیطذ ٘فطت ٚ       « ٘مٌٝ اٚج تِٛیذ»ی ٔحاػثٝٞا ٔذَای اص  دػتٝ 4ِٞٛٙذ وٙذ. ٔی

یاتی تِٛیذ، تٛػؼٝ آٖ  ٞای التلادی تٟیٙٝ وٙذ.ٚی تا اؿاسٜ تٝ ٔذَ ٞاتّیًٙ ٚ اٍ٘یضٜ اثشات آٖ سا ٘مذ ٔی

حظات صٔیٗ ؿٙاػی ٚ ٘طٛع  ٞای ٘لة، ٔلا سا تا دس ٘ظش ٌشفتٗ ػذْ إًیٙاٖ،ٔحذٚدیت ظشفیت، ٞضیٙٝ

تِٛیطذ  "وٙطذ   ٞای فضایٙذٜ تا اػتخشاج )تِٛیذ( ا٘ثاؿتی هشٚسی دا٘ؼتٝ ٚ پیـٟٙاد ٔطی  ػًٙ ٔذٖ ٚ ٞضیٙٝ

 ای تٝ دػت آیذ.  تٝ ًٛس واسا اص تٟیٙٝ یاتی تیٗ دٚسٜ "تٟیٙٝ

اص سٚؽ ا٘ذ. دس ایٗ ٔماِٝ  ( دس ٔماِٝ اخیش تشسػی پیـیٗ خٛد سا تٛػؼٝ داد2004ٜٞاستّی ٚ ػیىّض )

اػتفادٜ ؿذٜ ٚ تٛاتطغ ٞضیٙطٝ ٚ تِٛیطذ، تطا اػطتفادٜ اص ٔطذَ پٛیطای ٟٔٙذػطی ٚ          5٘اپاسأتشی تٙؼش اػپلایٗ

ٝ ا٘ذ. ٕٞوٙیٗ  تشآٚسد ؿذٜ  6ػاص ٘فت ػیاٜ  ؿثیٝ تلطشیس ؿطذٜ تطشای ٔؼطیش تٟیٙطٝ تِٛیطذ تطٝ سٚؽ         ٔؼطأِ

 ػت.٘یض تاصٍ٘شی ٚ اكلاح ؿذٜ ا 2007حُ ؿذٜ اػت. ایٗ تشسػی دس ػاَ 7تاصٌـتی

(، دس تشسػی خطٛد تطا اؿطاسٜ تطٝ آ٘ىطٝ لاػطذٜ ٞاتّیٙطً دس ػٕطُ تحمطك          2006) 8وشٚ٘ٙثشي

ٌیطشد اٌطش ایطٗ دتیطُ دس ٞضیٙطٝ       وٙطذ ٚ ٘تیدطٝ ٔطی    پزیشد، دتیُ ؿىؼت تاصاس سا تشسػی ٔی ٕ٘ی

تشداسی ٚ اػتخشاج یا پیـشفت تىِٙٛٛطی خلاكٝ ؿطذٜ تاؿطذ، تٟیٙطٝ اختٕطاػی ٕٞوٙطاٖ لاتطُ        تٟشٜ

 
                                                            
 

1. Andrew Pickering  
2. Lin  

3. Isoelastic 

4. Holland  

5. Tensor Splines 

6. Black Oil Simulator 

7. Backward Recursion 
8. Kronenberg  
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أا اٌش ؿىؼت تاصاس اص حمٛق ٔاِىیت ٘طا ٌٕٔط ٗ ٚ تؼطألات اػطتشاتظیه ػشهطٝ       دػتیاتی اػت؛

 وٙٙذٜ ٚ ٔلشف وٙٙذٜ ٘اؿی ؿٛد، ساٜ حُ تٟیٙٝ حاكُ ٘خٛاٞذ ؿذ.

ٝ ( ٘یض تطا  2009ٌا ٛ ٚ ٕٞىاساٖ) ٌیشی دٚ سٚیىطشد ؿطثیٝ ػطاصی ٚ تٟیٙطٝ ػططاصی تططیٗ       وطاس  تط

 تطأثیش س ػشتؼطتاٖ پشداختٙطذ. تطشای تشسػطی ای تٝ تشسػی ػیاػت تٟیٙٝ تِٛیذ ٘فت اص ٔیذاٖ لٛا دٚسٜ

ٕٞضٔاٖ خلٛكیات فیضیىی ٚ ؿیٕیایی ٔخضٖ ٚ ػطیاَ ٚ ٕٞوٙطیٗ ٔططذَ تٛػططؼٝ ٔخططضٖ)چیٙؾ      

سفتطاس تِٛیطذی ٌزؿطتٝ ٔخطضٖ دس ٔیطضاٖ  اػطتخشاج دس   تأثیشٞای حفطاسی ٚ...( ٚ چٍطٍٛ٘ی  ٔحُ

ٜ  ٞای  دٚسٜ ٝ ٕ٘ٛد٘طذ.   تؼذی اص ٘شْ افضاس ؿثیٝ ػاص تّه اٚیطُ اػطتفاد ٜ  تط  تطأثیش تطشای  تشسػطی    ػطلاٚ

فٙی)ؿشایي فیضیه ٚ ؿیٕیایی ٔخضٖ، ٔذَ تٛػطؼٝ ٚ...(ٚ ػٛأُ التلطادی  ٞای  ٔتماتُ ٔحذٚدیت

ٝ تِٛیذ ٚ ٘شن تٙضیُ دس ًططی دٚسٜ ػٕططش ٔخططضٖ وطٝ     ٞای  ٔثُ لیٕت ٘فت، ٞضیٙٝ ٖ  تط ػٛأطُ   ػٙطٛا

اص یطه ٔطذَ   ا٘ذ  ضٖ ؿٙاػطایی ٕ٘ٛدٜی اص آٖ ٔخطتطشداس تٟطشٌٜزاس دس ؿىُ دٞی تٝ ػیاػطت تأثیش

وٙٙطذ. دس ایطٗ سٚؽ، ػّٕىطشد     ؿٛد اػتفادٜ ٔطی  ٔی تٟیٙٝ ػاصی پٛیا وٝ تٝ سٚؽ ػذدی تّٕٗ حُ

ایٗ  .ؿٛد ٔتغیطش ٚهطؼیت دس صٔاٖ حاَ ٚاسد ٔذَ ٔی ػٙٛاٖ تٝٔتغیشٞای وٙتشَ دس دٚسٜ لثُ، خٛد 

تطشداسی  تٟشٜٞای  ػاصی ٘تیدٝ ا٘ٛاع ػیاػت دٞذ وٝ تطا ؿطثیٝ ٔی سیض اخاصٜ ػاصی تٝ تش٘أٝ ؿیٜٛ ٔذَ

دس آیٙطذٜ، ٔمطادیش اػطتخشاج اص ٔٙثطغ دس ًطٛ َ دٚسٜ ػٕش التلادی آٖ سا وٝ ٞٓ ٔتوٕٗ حذاوثش 

فٙطی ٔخطضٖ، تتٛا٘طذ حطذاوثش ٔیطضاٖ      ٞای  تاؿطذ ٚ ٞطٓ تّحاٍ ٚیظٌی تطشداس تٟطشٜػٛد تٙضیُ ؿطذٜ 

ٜ  تٝٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ٔـخق ٕ٘ایٙذ.  ػٙٛاٖ تٝ تشداؿت اص رخایش ٔخضٖ سا أىاٖ پزیش ػاصد سا  ػطلاٚ

  ٜ ٞطای   ایٗ ؿیٜٛ ٔذِؼاصی، أىطاٖ اسصیطاتی ػّٕىشد تلٕیٕات ٞش دٚسٜ ٚ تلطحیس آٖ تطشای دٚس

 .ٕ٘ایطذ ٔی تؼطذی سا ٘یطض فطشاٞٓ

ػاصی پٛیطا ٚ ٕٞوٙطیٗ تلطشیس خاكططی اص   ٌیشی ٔذَ تٟیٙٝواس تٝ( تا 2012ِیثی ٚ ٕٞىاساٖ )

 تأثیشٔیذاٖ ٘فتی دس ؿٕاَ آتػطىا ،  7ذ)تا فشم لیٕت پزیش تٛدٖ تٟشٜ تشداس( ٚ ٞضیٙٝ تٛاتغ دسآٔ

 .ٔاِیاتی دِٚت تش ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ٘فت اص ایٗ ٔیادیٗ سا ٔٛسد تشسػی لطشاس داد٘ذٞای  ػیاػت
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 خصوصیات فنی مخسن مورد بررسی. 3

٘ی اص پاسع خٙٛتی ٔحاػثٝ ؿذٜ اػطت  ٞای ٔخضدس ایٗ ٔماِٝ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ تشای یىی اص تّٛن

ٞطای ٔٙتخطة اص    ٞای آٟ٘طا سا تطٝ وطُ ٔیطذاٖ تؼٕطیٓ داد. تّطٛن       تٛاٖ ٘تایح حاكُ اص تشسػی ٚ ٔی

ا٘ذ. تطاوٖٙٛ تطیؾ اص    لشاس ٌفتٝتاؿٙذ ٚ دس اٚایُ تٛػؼٝ ٔیذاٖ، دس ٔذاس تِٛیذ  ٞای ٔشصی ٔی تّٛن

ٞطای دیٍطش    وٝ تشخی تّٛن دسحاِیؿٛد  ٞای ٔیذاٖ ػپشی ٔیػاَ اص تشداؿت تشخی اص تّٛن14

 ا٘ذ.   ٕٞوٙاٖ دسدػت تٛػؼٝ

% اص رخطایش ٌطاصی    6/5% اص رخطایش ٌطاصی ایطشاٖ ٚ    36رخایش ٌاصی دس تخؾ ایشا٘ی ٔؼطادَ  

ٜ   29خٟاٖ اػت. دس اتتذا ایٗ تخؾ تٝ  تطش   فاص )تّٛن( اػتا٘ذاسد تمؼیٓ ؿذ ٚ دس ٌٔاِؼطات ٌؼطتشد

تاؿذ. اِٚطیٗ تِٛیطذ اص    ٞای ٔزوٛس ٔی ج اص  تّٛنٌاص دسخا دس خاس TCF 135 "ٔؼّْٛ ؿذ حذٚدا

ٜ.ؽ آنطاص ٌشدیطذ. دس ایطٗ     1381پطاسع خٙطٛتی دس آرس ٔطاٜ ػطاَ      2-تشداسی اص فاص ٔیذاٖ تا تٟشٜ

ٔیّیطٖٛ ٔتطش ٔىؼطة دس سٚص     3/28ػیؼاتی تا ظشفیطت فشآٚسؿطی   أٔیذاٖ ٞش فاص اػتا٘ذاسد تٝ ٔؼٙی ت

یؼات فشآٚسؿی ػطشچاٞی ٞطش ػطىٛ، خطي ِِٛطٝ      تاؿذ؛ اػٓ اص ػىٛٞای تِٛیذی، تاػ ٌاص نٙی ٔی

 ٞای خـىی. ا٘تماَ ٌاص نٙی اص دسیا تٝ خـىی ٚ پاتیـٍاٜ

دسكذ، وُ رخیشٜ لاتُ اػتحلاَ ٔیذاٖ پطاسع خٙطٛتی    61تا دس ٘ظش ٌشفتٗ هشیة تاصیافت 

 تاؿذ. تشیّیٖٛ فٛت ٔىؼة( ٔی 280.6تشیّیٖٛ ٔتش ٔىؼة ) 8.1

ٔیّیطاسد ٔتطش    492.28تحلاَ تّٛن ٔطٛسد تشسػطی،   ًثك اًلاػات فٙی ٔٛخٛد رخیشٜ لاتُ اػ

 تاؿذ. ٔیّیاسد فٛت ٔىؼة( ٔی 17389ٔىؼة )ٔؼادَ 

تا تٛخٝ تٝ اػتشاتظی تِٛیطذ ٔیطادیٗ ٔـطتشن، تٛػطؼٝ فاصٞطای ٔطشصی دس اِٚٛیطت لطشاس داسد.         

ٔـطاتٝ اػطت تشخطی فاصٞطا اص پتا٘ؼطیُ تِٛیطذ خطٛتی         "اٍِٛی تىٕیطُ چطاٜ دس وّیطٝ فاصٞطا تمشیثطا     

 "ْ.ْ.ْ.س( ٚ تشخطی فاصٞطا خلٛكطا    83/2ْ.ف.ْ.س ٔؼطادَ   100ذ)دتی تِٛیذی ٞشچطاٜ  تشخٛسداس٘

ٞطا   ْ.ْ.ْ.س(. فاكطّٝ ٔـطثه   1.42ْ.ف.ْ.س ٔؼادَ  50ای تٛاٖ تِٛیذ وٕتشی داس٘ذ ) فاصٞای حاؿیٝ

٘حٛی ا٘تخاب ٌشدیذٜ ٘ؼثت تٝ ػٌس تٕاع آب ٚ ٌاص تا حاؿیٝ أٙیتی تاتیی ا٘تخاب ٌشدیذٜ، تٝ
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 1آب تٛخٛد ٘یایذ. ٕٞوٙیٗ ٔىا٘یؼٓ تِٛیذ اص ٔخضٖ تش اػاع سا٘طؾ آتطشاٖ لطٛی    وٝ ٔـىُ تِٛیذ

 اػت. 2٘ثٛدٜ ٚ تِٛیذ ٔیذاٖ ٘اؿی اص  ٔىا٘یؼٓ ا٘ثؼاى ٌاص 

 مذلسازی مسیر بهینه تولیذ. 4

( ٔٛسد اػطتفادٜ  1999تاتغ ٞذف تشای سػیذٖ تٝ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ وٝ دس ٔماِٝ چشٔان ٚ پاتشیه )

 تٝ كٛست صیش اػت:لشاس ٌشفتٝ اػت، 

      ∫     , ( ) ( )   ( ( )  ( ))-   
 

 
  (1)  

ؿطٛد ٚ  ، لیٕت ٞش ٞضاس فٛت ٔىؼة ٌاص تِٛیذی، ٚ تٝ كٛست تشٚ٘ضا دس ٘ظطش ٌشفتطٝ ٔطی   P(t)وٝ 

 ػتحلاَ اػت. تاتغ ٞضیٙٝ ا(( )  ( ) ) ٕٔىٗ اػت دس ٌزس صٔاٖ تغییش وٙذ، ٚ 

تاتغ ٞذف )ػٛد( فٛق تشاػاع ٔحذٚدیت رخیشٜ ٔٙاتغ ٚ حذ تِٛیذ دس ٞش ٘مٌٝ اص صٔاٖ، حذاوثش 

 ؿٛد:ٔی

(2) 
 ( )  ∫  ( )   ∫  ( )  

 

 

 

 

 

   ( )   ( )         

( ) وٝ  ٚ  tحذاوثش تِٛیذ ٕٔىطٗ دس صٔطاٖ    ( )   ، تطاتؼی اص  +-   ,   ( ) *  اػطت 

q(t)  ٖتِٛیذ دس صٔا(t ،اػت. یؼٙی )Q(t)    ْفؼّطی ٚ آیٙطذٜ   -   ,  ، دس ٞش ٘مٌطٝ اص صٔطاٖ ٚ تٕطا

 ٌیشد.لشاس ٔی تأثیشتٛػي تِٛیذٞای لثّی تحت 

 :ٔؼادِٝ ا٘تماَ تشای رخیشٜ ٔٙاتغ تٝ كٛست صیش اػت

 

 ( )̇   ( )   ( )      ( )     (3)  

 
                                                            
 

1. Water drive 

2. Gas expantion 
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 :  ، اثش فیذته تِٛیذ تش رخایش لاتُ تاصیافت، تٝ كٛست صیش اػتS(q)وٝ 

 ( )   ∫    ( )       
 

 
 (4)           

فیططذته، وططٝ خططاف ٔٙططاتغ تِٛیططذ وٙٙططذٜ اص ًشیططك فـططاس اػططت، ٘تیدططٝ اػتحلططاَ تشاػططاع        

ٞطای  اػت. ػلا ٓ ٔـطتك  S(q)=0پزیش ی تِٛیذ ٚ رخیشٜ اػت. تشای دیٍش ٔٙاتغ پایاٖٞا ٔحذٚدیت

( )   آیططذ. یؼٙططی، اص ت ططٛسی ٟٔٙذػططی ٘فططت تططٝ دػططت ٔططی   S(q)ٔؼادِططٝ فیططذته،       ٚ

    ( )   . 

( )   ٞای ٟٔٙذػطی ٔخطاصٖ،    تش اػاع ٚیظٌی تاؿطذ وطٝ تطٝ ًطٛس هطٕٙی تیطاٖ        ٔطی    

دٞطذ. حطذ تطاتیی تطش     آیٙذٜ وطاٞؾ   tسا تشای  ( ) تٛا٘ذ ٔی tدس ٞش صٔاٖ  qافضایؾ وٙذ وٝ  ٔی

ؿطٛد، ٚ دس ٘تیدطٝ یطه ٔحطذٚدیت      ، تشاػاع خلٛكیات ٔخضٖ تؼییٗ ٔطی ( ) ای، تِٛیذ دٚسٜ

 ًثیؼی اػت. 

  ؿٛد: دس ٔٛسد ٔیذاٖ ٌاصی پاسع خٙٛتی حذ تاتیی تٝ كٛست صیش دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی

 ( )   ( )   (  ٚ    ٚ   ) (5)  

تٝ ػثاست دیٍش حذاوثش تِٛیذ ٕٔىٗ دس ٞش ِحظٝ اص صٔاٖ تطاتؼی اص رخیطشٜ تالیٕا٘طذٜ ٔخطضٖ     

(R( ٜظشفیت خي ِِٛٝ ا٘تماَ ٌاص تٝ پاتیـٍا ،)PC( ٜظشفیت پاتیـٍا ٚ )RC) تاؿذ.  ٔی 

ٕایی وٝ تٝ كطٛست صیطش   ی ٔٙحٙی ٘ضِٚی ٘ٞا ٔذَدس خلٛف ٔحاػثٝ حذاوثش تِٛیذ ٕٔىٗ، 

ػاصی ٔخضٖ تشخٛسداس ٞؼتٙذ ٚ  ی ٘ ٛولاػیه ٚ ؿثیٝٞا ٔذَیای تیـتشی ٘ؼثت تٝ اتاؿذ، اص ٔض ٔی

ًثك ت طٛسی ٟٔٙذػطی    (.2014دس ٔیاٖ ٟٔٙذػیٗ ٘فت ٚ ٕٞوٙیٗ التلاددا٘اٖ سٚاج داسد )اػٕیت، 

الیٕا٘ذٜ تاتؼی اػطت اص  ٞای خشیاٖ لاتُ تِٛیذ دس آیٙذٜ ٚ ٔیضاٖ تشداؿت رخیشٜ ت٘فت حذاوثش ٘شن

خلٛكططیات ٔخططاصٖ ٞیططذسٚوشتٙی اػططٓ اصتشاٚایططی، ًططَٛ ؿططىاف، تخّخططُ، اؿططثاع ٌططاص،         

َ ٞای فیضیىی تِٛیذ، تاسیخوٝ تِٛیذ ٚ تغییطش فـطاس ٔخطضٖ. ِطیىٗ دس      ٔحذٚدیت ی ٔٙحٙطی  ٞطا  ٔطذ
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 َ تٕطأی ایطٗ پاسأتشٞطا دس ٘طشن وطاٞؾ       تطأثیش ٞؼطتٙذ،   1٘ضِٚی وٝ ٘ٛع خاكی اص ٕ٘ٛداسٞای ٔطذ

 ٌشدد.شاج ِحاٍ ٔیاػتخ

     دسكطذ تغییطشات تِٛیطذ دس ٞطش دٚسٜ صٔطا٘ی )      ٞطا  ٔذَتصْ تٝ روش اػت دس ایٗ ٘ٛع اص 

  
 )

( وٝ دس تؼیاسی اص ٔیادیٗ ٞیذسٚوشتٛسی ایطٗ سٚ٘طذ ٔـطاٞذٜ ؿطذٜ      ؿٛد )تشاتش تا  ثاتت فشم ٔی

 تٛاٖ تٝ كٛست صیش دس ٘ظش ٌشفت. اػت وٝ ٔی

      
    (6)  

( ٌٔطشح ٕ٘طٛدٜ اػطت وطاٞؾ     1979وطٝ اِٚطش )   ًطٛس  ٕٞاٖ، ٞا ٔذَدِیُ سٚ٘ذ ٘ضِٚی تِٛیذ دس ایٗ 

ٔؼتٕش فـاس ٔخضٖ ٕٞضٔاٖ تا تخّیٝ اػت ٚ دس ٚالغ تٕاْ لیٛد فٙی ٚ ٟٔٙذػی ٔخضٖ دس ایٗ ٔؼادِٝ 

ِٛیذ ٞای واٞـی اثش فیذته تش واٞؾ ػمف ت خلاكٝ ٚ ِحاٍ ؿذٜ اػت. تٝ ػثاست دیٍش ٔٙحٙی

 ٌیش٘ذ.  سا تٝ كٛست هٕٙی دس ٘ظش ٔی

 ( اػت، داسیٓ:  اص آ٘دا وٝ ٔدٕٛع تِٛیذ دس ًَٛ ػٕش ٔیذاٖ تشاتش تا رخیشٜ اثثات ؿذٜ اِٚیٝ )

   ∫      
  

 

 

 
  (7) 

  

ِزا دس كٛستی وٝ ٔذَ تِٛیطذ اص ٔیطذاٖ تطٝ كطٛست ٔٙحٙطی ٘ضِٚطی ٕ٘طایی دس ٘ظطش ٌشفتطٝ ؿطٛد،           

، 2هططشیثی اص حدططٓ رخیططشٜ تالیٕا٘ططذٜ اػططت )اػططٕیت   كططٛست تططٝاوثش تِٛیططذ دس ٞططش دٚسٜ حططذ

2014:144:)  

   (8) 
  

          

 

                                                            
 

ٜ پایٝ فشه تش ایٗ ٕ٘ٛداسٞا .1 آَ ٔخض٘طی  ٚ نیطشٜ ٞؼطتٙذ، أطا اص ٘ظطش      یاتی چٖٛ ثاتت تٛدٖ خٛاف ػیاَ، ؿشایي ایطذ

ػاصی ٔؼطیش حطذاوثش   ت ٛسی سٚؽ دلیك ٚ ػشیؼی تشای ٔذِؼاصی سفتاس چاٜ ٞؼتٙذ. ٕ٘ٛداسٞای ٔذَ وٝ تشای ؿثیٝ

 سٚ٘ذ.تٝ واس ٔی Q(q) ،R(0)  ٚS(q)ا٘ذ، تشای ٔذِؼاصی تِٛیذ تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ

2. Smith  
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٘ؼثتی اص حدٓ رخیشٜ تالیٕا٘طذٜ تؼیطیٗ    كٛست تٝحذاوثش ٘شن تخّیٝ واساػت وٝ   دس ایٗ ٔؼادِٝ 

 ؿٛد. سد ٔیؿٛد. ایٗ هشیة تا اػتفادٜ اص سٚاتي فٙی ٟٔٙذػی تشآٚ ٔی

 تش ایٗ اػاع، ٔؼادِٝ ٕٞیّتٛ٘یٗ تٝ كٛست صیش اػت

 ( )      , ( ) ( )   ( ( )  ( )-   , ( )   ( )-  (9 )  

ٞضیٙٝ ٔلشف ٔحذٚدیت رخیشٜ اػت. تٝ ًٛس كشیس تا دس٘ظش ٌشفتٗ حذ تاتیی تطش تِٛیطذ،     وٝ 

 ٕٞیّتٛ٘یٗ تؼٕیٓ یافتٝ تٝ كٛست صیش اػت

      , ( )   ( )-      (10 )  

 ا٘ذ اص: اػت. ؿشایي تصْ ػثاست tهشیة حذ تاتیی دس ٞش   وٝ 

  (11)      ̇         

  (12)         ( )      [   ( )   ]

  [   ( )   ]

       (        )  

  (13) 

       (       ( )   ( )  

  (14)  ( )      , ( ) ( )

  ( ( )  ( )-

  ( )[ ( ( ))

  ( )]    

 ٚ ؿشى تؼٙذٌی تٝ كٛست صیش اػت

 ( )        (      ( )   )  (15 )  

وٙذ. ایٗ ٔؼادتت دس ٔماِطٝ   ٔی ٞای وّی اص ٘تایح فٛق ٔؼیش تٟیٙٝ اػتحلاَ سا تؼشیفٌیشی٘تیدٝ

تٙطذی  تٛاٖ تطٝ كطٛست صیطش آٟ٘طا سا خٕطغ     ا٘ذ، أا ٔی( تٛػؼٝ دادٜ ؿذ1995ٜشٔان ٚ پاتشیه )چ

یاتذ، ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ تشای یه چاٜ ٔٙحلش تفطشد خٛاٞطذ   ٕ٘ٛد. صٔا٘ی وٝ ٞضیٙٝ ٟ٘ایی واٞؾ ٔی

 .ؿٛدتش اص حذ تاتی تِٛیذ خٛاٞذ تٛد ٚ تٝ كٛست صیش ٔـخق ٔیتٛد، ایٗ ٔؼیش پاییٗ
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  (16) 
 ̇  

 ̇   (    )     ( ( )   )    ( ( )   )

       
 

 اٌش ٚ فمي اٌش

1.     
( ) ات تِٛیذ تش رخیشٜ ٔٙاتغ ٚخٛد داسد، یؼٙی تأثیش .2    ٚ 

 اسصؽ ٞضیٙٝ ٔلشف وٙٙذٜ ایٗ تِٛیذ تش رخیشٜ تیؾ اص ٔمیاع تٙضیُ تاؿذ. تأثیش .3

 

( تغییطش خٛاٞطذ   16یٙٝ تاؿذ، تِٛیذ دس ٌطزس صٔطاٖ تشاػطاع ٔؼادِطٝ )    صٔا٘ی وٝ ٔؼیش داخّی تٟ

تٟیٙٝ اػت. دس ایطٗ حاِطت، تطٝ دِیطُ وطاٞؾ       Q(q)وشد. دس نیش ایٗ كٛست، تِٛیذ تا حذ تاتیی، 

 فـاس، واٞؾ تِٛیذ دس صٔاٖ تٝ كٛست ًثیؼی سن خٛاٞذ داد.

̇ اٌش دٚتاسٜ ساٜ حُ داخُ حذ تطاتیی سا دس ٘ظطش تٍیطشیٓ،      ـطاٖ دٞٙطذٜ ٔؼطیش تِٛیطذ     ٘   

̇  وٝ حاِیواٞـی دس ًی صٔاٖ اػت، دس  ٘ـاٖ دٞٙذٜ افطضایؾ ػطٌس تِٛیطذ دس ٌطزس صٔطاٖ         

( )                  اػت. اص آ٘دا وٝ  ٜ  10، ٔخشج ٔؼادِٝ )   حطُ  ( تطشای ٞطش سا

ؿطٛد. تطاتغ   ( ٔـخق ٔی10دِٝ )تٛػي ػلأت كٛست ٔؼا ̇ داخّی ٔثثت اػت. تٙاتشایٗ، ػلأت 

. ػطلاٜٚ تطشایٗ،               ٚ          دٞطذ، ٞضیٙٝ تٝ واس سفتٝ دس ایٗ ٔذَ ٘ـاٖ ٔطی 

( )   تشاػاع ٔلاحظات ٟٔٙذػی تشای تِٛیذ ٌاص     ٚ ( ) حُ ٞؼتٙذ. تشای یه ساٜ   

حتٕا وٕتش اص كفش تاؿطذ. تٙطاتشایٗ، ػٛأطُ تؼیطیٗ وٙٙطذٜ       تایذ S(q)تٟیٙٝ، دسٖٚ حذ ٟ٘ایی تِٛیذ، 

ٚ  -    ,ات لیٕطت ٚ ٞضیٙطٝ یؼٙطی، ػثطاسات     تأثیشتٛاٖ تٝ ؿىُ ٔؼیش تِٛیذ دس ًی صٔاٖ سا ٔی

[       ( ( )   )    (   ( ) ( تمؼیٓ وشد. اٌش لیٕطت  10دس كٛست ٔؼادِٝ ) [  

̇ یاتذ، ٚالؼی تا صٔاٖ واٞؾ ٔی ̇ پطغ         ات تِٛیطذ ٚ  تطأثیش ٍٔطش ایٙىطٝ ٔدٕطٛع       

 رخیشٜ ٔثثت ٞؼتٙذ ٚ تٝ حذ وافی تضسي ٞؼتٙذ تا ٔمذاس ٌّٔك لیٕت ٚالؼی واٞؾ یاتذ. یؼٙی، 

 

 (17 ) | ̇    |  [       ( ( )   )    (   ( )   )] 
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̇  یاتذصٔا٘ی وٝ لیٕت ٚالؼی افضایؾ ٔی . تؼییٗ حذ تطات، دس كطٛست ٘یطاص، ٔؼطیشٞای تٟیٙطٝ        

ی ٟٔٙذػطی ٔخطاصٖ   ٞا ٔذَآٟ٘ا تش حذ تاتیی دس صٔاٖ آیٙذٜ تا ٚاسد وشدٖ ت ٛسی ٚ  تأثیشداخّی ٚ 

 ٌیشد.پزیش كٛست ٔیدس ٔذَ التلادی تشای تِٛیذ اص ٔٙاتغ پایاٖ

 تابع هسینه تولیذ از میذان گازی پارض جنوبی. 4-1

اِٝ تا اص اًلاػات فٙی اخز ؿذٜ اص ؿشوت ّٔی ٘فطت ایطشاٖ، خٟطت تطشآٚسد تطاتغ ٞضیٙطٝ       دس ایٗ ٔم

 ُ تطاتؼی ٞضیٙطٝ ٔطٛسد     ٔختق ٔیذاٖ ٌاصی پاسع خٙٛتی، اػتفادٜ ؿذٜ اػت. تٝ ایٗ ٔٙظٛس اص ؿطى

ٞطای ٔطزوٛس ٚ تطا     (  اػتفادٜ ؿذٜ ٚ تا اػتفادٜ اص داد1999ٜاػتفادٜ دس ٌٔاِؼٝ چشٔان ٚ پاتشیه )

 :1(تٝ كٛست صیش تخٕیٗ صدٜ ؿذٜ اػتOLSٔذَ سٌشػیٖٛ حذالُ ٔشتؼات ٔؼِٕٛی ) اػتفادٜ اص

 

  (18)          
        

         
        

 تاؿذ.  ٔی tتیاٍ٘ش ٔاٜ تِٛیذ اص چاٜ ٔشتًٛٝ دس صٔاٖ    

ٖ تاتغ فطٛق سا تطٝ كطٛست صیطش     تٛا تا تٛخٝ تٝ ػاختاس ٔذَ ػاِیا٘ٝ تٝ واس سفتٝ دس ایٗ ٔماِٝ ٔی

 ٞای ػاِیا٘ٝ دس ٘ظش ٌشفت: تشای دادٜ

  (19)          
        

          
        (19 

 تاؿذ. ػاَ ٔشتٛى تٝ تِٛیذ ٔی          ای وٝ  تٝ ٌٛ٘ٝ

  

 

                                                            
 

تصْ تٝ تٛهیس اػت تش اػاع تحّیُ حؼاػیت كٛست ٌشفتٝ دس خلٛف تأثیش تغییشات ٞضیٙٝ ػّٕیاتی تش ٘تایح تٝ  .1

٘طٛع تطاتغ ٞضیٙطٝ ٚ پاسأتشٞطای ٔشتًٛطٝ       دػت آٔذٜ، اص آ٘دا وٝ فاكّٝ ٔیاٖ دسآٔذ ٚ ٞضیٙٝ تؼیاس صیاد اػت، ػٕلاا

 ٘ذاؿتٝ ٚ هشٚستی تشای اػتفادٜ اص آٟ٘ا ٚخٛد ٘ذاسد. تأثیش چٙذا٘ی تش ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ )٘تیدٝ تٝ دػت آٔذٜ 
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 تصریح مذل. 4-0

ٝ  سیضی پٛیا دس  تا دس ٘ظش ٌشفتٗ سٚیىشد تش٘أٝ ػطاصی پٛیطا، ٔؼطیش تٟیٙطٝ تِٛیطذ اص       حُ ٔؼطا ُ تٟیٙط

ٔٛسد ٘ظش اص حذاوثش ػاصی ػٛد حاكُ اص تِٛیذ ٘ؼثت تٝ یه ػشی لیٛد فٙطی ٚ التلطادی    تّٛن

   آیذ. ٔؼادِٝ تّٕٗ دس ایٗ حاِت تٝ كٛست صیش اػت: تٝ دػت ٔی

(20)  (     )     
  

*       (     )    (    )+ 

 ؿٛد: ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ اص حذاوثشػاصی تاتغ اسصؽ تا تٛخٝ تٝ لیٛد صیش حاكُ ٔی

(21)          
 
 

(22) 

∑  
 
  

 

   

   

 
 
  ( )  

 ( )     (           )  

| 
 
  

   
|    

(23)      ; 
 
   ;   

 
   ;                

 ای وٝ: تٝ ٌٛ٘ٝ

 تاتغ اسصؽ    ( ) 

 رخیشٜ تالیٕا٘ذٜ     

  لیٕت ٌاص نٙی     

 تِٛیذ ٌاص نٙی     

 تاتغ ٞضیٙٝ تِٛیذ     

 ػأُ تٙضیُ    

ٞش دٚسٜ تٝ ا٘ذاصٜ تشداؿطت آٖ دٚسٜ، اص رخطایش واػطتٝ     دٞذ دس ٘ـاٖ ٔی ٔؼأِٝٔؼادِٝ حشوت ایٗ 

 یاتذ.  رخایش تالیٕا٘ذٜ تا ػشػت تیـتشی واٞؾ ٔی  ؿٛد. ٞش چٝ ٔیضاٖ تشداؿت ػشیؼتش تاؿذ، ٔی
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ٚ    ؿططأُ ٔتغیشٞططای  ٔؼططأِٝدس ایططٗ  1ٌططشدد، فوططای حاِططت وططٝ ٔلاحظططٝ ٔططی ًططٛس ٕٞططاٖ

 اػت.    اػت ٚ ٔتغیش وٙتشَ ٘یض تٟٙا ؿأُ     

( دس خلٛف EIAتیٙی اداسٜ أٙیت ا٘شطی أشیىا ) لیٕت ٌاص نٙی تٝ كٛس تشٚ٘ضا ٚ ًثك پیؾ

ػطاَ اػطت    حذاوثش ٘ٛػاٖ ٕٔىٗ تِٛیذ دس یه  ٞاب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٌاص ًثیؼی ٞٙشی

ٔیّیطاسد فطٛت ٔىؼطة دس سٚص دس ٘ظطش      1وٝ تا تٛخٝ تٝ خلٛكیات ٔخضٖ ٔٛسد تشسػطی تشاتطش تطا    

فتٝ ؿذٜ اػت. ٕٞوٙیٗ تصْ تٝ روش اػطت دس كطٛست ٘ثطٛد ٔحطذٚدیت خطي ِِٛطٝ ٚ ظشفیطت        ٌش

( اػت وطٝ تطا تٛخطٝ       ٔا٘ذٜ اص ٔخضٖ ) پاتیـٍاٜ، ػمف تِٛیذ دس ٞش دٚسٜ ٘ؼثتی اص رخیشٜ تالی

تطٛاٖ   % دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿطذٜ اػطت. ِطزا ٔطی    6تٝ خلٛكیات ٔخضٖ ٔٛسد تشسػی ایٗ ٘ؼثت تشاتش تا 

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. 2تٝ كٛست ٔٙحٙی ٘ضِٚی ٕ٘ایی ٔؼأِٝتِٛیذ دس ایٗ ٌفت ػمف 

تاؿذ ٚ تا فشم ػطذْ أىطاٖ ٕٞىطاسی دٚخا٘ثطٝ تطا وـطٛس        اص آ٘دا وٝ ایٗ ٔیذاٖ ٔـتشن ٔی

ٔحطذٚدٜ صٔطا٘ی اػطتخشاج اص     تٛاٖ ٔا٘ٙذ ٔیادیٗ ٔؼطتمُ،  ػاصی ٔیذاٖ، ٕ٘ی ٕٞؼایٝ خٟت یىپاسچٝ

( ٚ اص ًشیطك تىطشاس   infiniteسا تا افك صٔطا٘ی ٘أحطذٚد )   ٔؼأِٝفت ٚ ٟ٘ایت دس ٘ظش ٌش ٔیذاٖ سا تی

 تاتغ اسصؽ حُ ٕ٘ٛد.

ػطاَ( دس ٘ظطش ٌشفتطٝ ؿطذٜ اػطت.       50تٝ كٛست ٔحذٚد أطا تّٙذٔطذت )   ٔؼأِِٝزا افك صٔا٘ی 

ٝ   فّٛچاست وّی حُ ٔذَ صیطش خٛاٞطذ تطٛد     ػطاصی ٔؼطیش تِٛیطذ دس ایطٗ حاِطت، تطٝ كطٛست        تٟیٙط

 (.1396ٞٙش،  )كاحة

 

 

 
                                                            
 

1. State space 

2. Exponential decline curve 
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 بر اساس اطلاعات پیشین    برای هر  (        ) تعیین 

 t = T, T-1, T-2, … , 0برای هر دوره زمانی 

 (     برای هر نقطه در فضای حالت )

 (    )     

 (  برای هر انتخاب ممکن برای متغیر کنترل )

( )  محاسبه     (     ) 

( )    ه محاسب  

ای که  به گونه ((     )    )    

مقادیر متغیرهای حالت در  ( )    

   است با داشتن  t+1دوره 

( )  *   محاسبه   

     ( )+ 

 آٍ٘اٜ    اگر 

 (    )     

  (    )     

 ادأٝ

 ادأٝ

 ادأٝ

 

ل
ر
نت
 ک

خه
ر
چ

ت 
عی

ض
 و

خه
ر
چ

 

ره
دو

ه 
خ
ر
چ

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

01
 ]

 

                            18 / 30

http://epprjournal.ir/article-1-447-en.html
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 تراگردی ضرایط. 4-3

وٙطذ   تاؿذ. ؿشایي اتتذایی ٔؼاِٝ تیاٖ ٔطی  ؿشایي تشاٌشدی ٕٞاٖ ؿشایي اتتذایی ٚ ا٘تٟایی ٔؼاِٝ ٔی

ٞطای ا٘دطاْ ؿطذٜ دس دٚسٜ     تشداسی ٔیضاٖ رخایش لاتُ اػتحلاَ ٚ ٞضیٙٝ وٝ دس ػاَ اَٚ ؿشٚع تٟشٜ

تطشداس ٔیطذاٖ اػطت،     ایٙىٝ دِٚت تٟشٜ تٛػؼٝ چمذس اػت. دس ٔٛسد ؿشایي ا٘تٟایی ٔؼاِٝ تا تٛخٝ تٝ

ؿطٛد.   ٔطی  تشداسی دس كٛست التلادی تٛدٖ كفش تؼشیف رخایش لاتُ اػتحلاَ دس ػاَ پایاٖ تٟشٜ

ؿطٛد وطٝ تطا حطُ ٔطذَ       ٔی ٘یض تٝ كٛست آصاد تؼشیف  ٚ ػاَ پایاٖ دٚساٖ تٟشٜ تشداسی      

ؿشى التلادی تٛدٖ تشداؿطت اص ٔیطذاٖ   ػاصی، تؼییٗ خٛاٞذ ؿذ. تٙاتشایٗ ؿشایي تشاٌشدی ٚ  تٟیٙٝ

 تاؿذ: ٔی تشای دِٚت تٝ كٛست صیش لاتُ ٍ٘اسؽ

(24)                 ؛             }  

؛               }  آصاد 

ٖ أا اص آ٘دا وٝ ٔیذاٖ ٔٛسد تشسػی ٔیاٖ ایطشاٖ ٚ لٌطش ٔـطتشن اػطت،      وطٝ اؿطاسٜ ؿطذ     ًطٛس  ٕٞطا

ٟ٘ایت دس ٘ظطش ٌشفطت ٚ دٚسٜ ٔطٛسد تشسػطی تایؼطتی تطٝ كطٛست         سا تی ٔؼأِٝتٛاٖ افك صٔا٘ی  ٕ٘ی

 ٔحذٚد أا تّٙذٔذت دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. 

ػاَ دس ٘ظش ٌشفت ؿذٞٛ دس ٔماتُ ٔیطضاٖ رخطایش    50تشداسی تشاتش تا  ِزا ػاَ پایاٖ دٚسٜ تٟشٜ

تٟیٙطٝ یطاتی،   لاتُ اػتحلاَ تالی ٔا٘ذٜ دس پایاٖ ٔذت لشاسداد تش اػاع تاتغ ٞذف ٚ دس لاِة ٔذَ 

ٔا٘طذٜ ٚ ػطایش ٔتغیشٞطای ٚهطؼیت      ٌشدد. ٕٞوٙیٗ لیذی دس خلٛف حذالُ رخیشٜ تالی تؼییٗ ٔی

 ( ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ٕٔىٗ اػت تخّیٝ وأُ ٔیذاٖ التلادی ٘ثاؿذ.  )

(25) آصاد(     )؛            }  

؛               }      

 (Salvage Valueبازیافتنی ) ارزش. 4-4

اِضأا كفش ٘خٛاٞذ تطٛد  T+1ٔحذٚد اػت، لاػذتا اسصؽ تاصیافتٙی دس  ٔؼأِٝاص آ٘دا وٝ افك صٔا٘ی 

أطا تطا تٛخطٝ تطٝ      ٔا٘ذٜ ٚ لیٕت ٌاص دس ػاَ ا٘تٟایی تؼطتٍی خٛاٞطذ داؿطت.    ٚ تٝ ٔیضاٖ رخایش تالی
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ٝ ؼطی  ٔـتشن تٛدٖ ٔیذاٖ ٚ سلاتت ًشفیٗ دس تِٛیذ حذاوثشی اص ٔیذاٖ، تٝ ٔٙظٛس تحّیُ ٚال ، ٔؼطأِ

سػطذ. ِطزا    تطش تطٝ ٘ظطش ٔطی     تخّیٝ وأُ ٔیذاٖ )ٔخضٖ ٔٛسد تشسػی( دس دٚسٜ صٔا٘ی تشسػی، ٌٔٙمی

 دس ایٗ پظٚٞؾ تشاتش تا كفش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. T+1اسصؽ تاصیافتٙی دس 

 حالت فضای سازیگسسته روش. 4-5

٘حطٜٛ تشخطٛسد تطا    آیطذ،   ػاصی فوای حاِت تٝ ٚخطٛد ٔطی   یىی اص ٔؼا ّی وٝ دس خلٛف ٌؼؼتٝ

ٌیش٘ذ. تٝ ًٛس  لشاس ٔی X  اػت وٝ خاسج اص ٔدٕٛػٝ ٘ماى ٔٛخٛد دس ٔدٕٛػٝ ٌؼؼتٝٞایی      

ٖ  وّططی ػططٝ ساٜ ٚ تمشیططة تططاتؼی  1یططاتی حططُ اكططّی دس ایططٗ صٔیٙططٝ ٚخططٛد داسد: سمٚ٘ططذوشدٖ، ٔیططا

خاسج اص      (. ػادٜ تشیٗ سٚؽ، سٚؽ سمٚ٘ذوشدٖ اػت. دس ایٗ سٚؽ، اٌش 1396ٞٙش،  )كاحة

ٞای ٔزوٛس لشاس ٌشفت )چٝ تیٗ ٘ماى ٚ چٝ خاسج اص ٔحذٚدٜ دس ٘ظش ٌشفتطٝ ؿطذٜ(    ٔدٕٛػٝ ٌشٜ

دس ٘ظطش ٌشفتطٝ        تشیٗ ٌشٜ ٔٛخٛد تٝ ٔمطذاس   تشاتش تا اسصؽ ٘ضدیه (    ) تٝ ػادٌی ٔمذاس 

 ؿٛد. تٝ تیاٖ دیٍش داسیٓ: ٔی

(26)  ̂(    )   ( (    )) 

 ای وٝ: تٝ ٌٛ٘ٝ

(27)  (    )        
   

         

 دس ایٗ كٛست تاتغ اسصؽ تشای ٔدٕٛػٝ فوای حاِت ٕٞا٘ٙذ ؿىُ صیش پّىا٘ی خٛاٞذ تٛد:

 

                                                            
 

1. Interpolation  
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 روُنذکزدننمودارتابع ارسشبا روش  .1شکل

 

 غ ػیاػطت تٟیٙطٝ سا   اص آ٘دا وٝ اػتفادٜ اص ایٗ سٚؽ ٔـىلاتی ٕٞوٖٛ ٘ٛػا٘ی تٝ دػت آٔطذٖ تطات  

ی ایٗ سػاِٝ ایطٗ ٔؼوطُ پذیطذاس    ٞا ٔذَداسد )وٝ دس ٔذَ اِٚیٝ اخشا ؿذٜ تا ایٗ سٚؽ تشای  دس پی

 یاتی خٌی اػتفادٜ ؿذٜ اػت. تش ٔیاٖ ٌشدیذ(، دس ایٗ سػاِٝ اص سٚؽ پیویذٜ

یاتی وٝ تٝ كٛست خٌی ٚ ٔىؼثی لاتُ اػتفادٜ اػت، تٝ ًٛس وّی تطا ٔیطاٍ٘یٗ    دس سٚؽ ٔیاٖ

( ٔمطذاس تطاتغ اسصؽ تطشای ٘مطاى خطاسج اص          ٘ی ٔمذاس تاتغ اسصؽ پیشأٖٛ ٘مٌٝ ٔطٛسد ٘ظطش )  ٚص

یاتی خٌی تشای حاِتی وٝ فوای حاِت فمي یه تؼذ داؿطتٝ   ؿٛد. ٔیاٖ ٔدٕٛػٝ سا تخٕیٗ صدٜ ٔی

تاؿذ، تؼیاس ػادٜ اػت. ٔـخلا دس ایٗ حاِت ٔمذاس تاتغ اسصؽ تشای ٘ماى خطاسج اص ٔحطذٚدٜ تطٝ    

 ؿٛد: ست صیش تخٕیٗ صدٜ ٔیكٛ

(28)  ̂( )  
 

   
 (   )  

 

   
 (   ) 

 دس ایٗ حاِت تاتغ اسصؽ ٕٞا٘ٙذ ؿىُ صیش خٛاٞذ تٛد ٚ تشخلاف سٚؽ لثُ پّىا٘ی ٘خٛاٞذ تٛد.
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 نمودار تابع ارسش با روش میان یابی .2شکل

ای وٝ تطشای تخٕطیٗ ٔمطذاس     ؿٛد. تٝ ٌٛ٘ٝ  تش ٔی پیویذٜ  وٕی ٔؼأِٝدس فوای حاِت دٚ تؼذی 

تاتغ اسصؽ تشای یه ٘مٌٝ خاسج اص ٔحذٚدٜ فوای حاِت ٌؼؼتٝ ؿذٜ، تایؼتی اص ٔیطاٍ٘یٗ چٟطاس   

 ٘مٌٝ پیشأٛ٘ی تٝ كٛست صیش اػتفادٜ ٕ٘ٛد:

(29)  (     )     (  
 ٚ  

 )     (  
 ٚ  

 )     (  
 ٚ  

 )     (  
 ٚ   

 ) 

ٌطشدد، ٔتٙاػطة تطا ٔؼطاحت      وٝ دس ؿىُ صیش ٔـاٞذٜ ٔی ًٛس ٕٞاٖدس ایٗ حاِت ٚصٖ ٞش ٌٛؿٝ 

 ٔحذٚدٜ ٔماتُ اػت )تٝ كٛست لٌشی(.

 

 نمودارتابع ارسش در فضای حالت دو بعذی .3شکل
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 های پصوهص یافته. 5

افضاس ٔتّة اخشا  ش ؿذٜ، ٔذَ ٔشتًٛٝ دس ٘شْدس ایٗ لؼٕت تش اػاع پاسأتشٞای فٙی ٚ التلادی رو

 ؿذٜ ٚ ٘تایح تٝ دػت آٔذٜ دس ػٙاسیٛٞای ٔختّف اسا ٝ ؿذٜ اػت.

 پاسأتشٞای ٔٛسد اػتفادٜ دس ػٙاسیٛ ٔشخغ تٝ ؿشح ریُ اػت:

 

 EIA. مقادیز پارامتزهای مورد استفاده در مذل بز اساس مزجع1جذول
 %95 عامل تنشیل

 میلیارد فوت مکعب 1 )حداکثر نوسان تولید(  

 درصد 8 سقف تولید  

 میلیارد فوت مکعب 2 ظرفیت پالایشگاه و خط لوله

 EIAبینی مرجع  پیش قیمت

 : ٔفشٚهات ٔذَٔأخز           

 

تاؿذ.اص آ٘دا وطٝ ٌطاص    ٔؼیش لیٕت دس دٚسٜ ٔٛسد تشسػی دس ػٙاسیٛ ٔشخغ ٌٔاتك تا ٕ٘ٛداسٔی

دس ٌٔٙمطٝ خّطیح فطاسع لیٕطت      إِّّطی اػطت ٚ ٔـخلطاا    یًٗثیؼی تشخلاف ٘فت خاْ فالذ تاصاس تط 

ٔشخؼی تشای آٖ ٚخٛد ٘ذاسد، دس ایٗ ٔماِٝ لیٕت ٌطاص تِٛیطذی اص تّطٛن ٔخض٘طی ٔطٛسد تشسػطی       

 ٞاب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٔؼادَ لیٕت ٌاص ًثیؼی ٞٙشی

یٕطت  ( ٌٔاتك تا ل2017اِی  2002ی اتتذایی )ٞا ػاٌَشدد لیٕت دس  وٝ ٔلاحظٝ ٔی ًٛس ٕٞاٖ

دس ٘ظطش   EIAتیٙطی ٔشخطغ    ٞاب أشیىا ٚ تؼذ اص آٖ تش اػاع پیؾ ٔحمك ؿذٜ ٌاص ًثیؼی دس ٞٙشی

 ٌشفتٝ ؿذٜ اػت.
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 EIAنمودارمسیز قیمت در سناریو بزاساس مزجع .4شکل

 EIA,2017: مأخذ

 

ٌطشدد دس   وٝ ٔلاحظٝ ٔی ًٛس ٕٞاٖتاؿذ.  ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ دس ػٙاسیٛ ٔشخغ تٝ كٛست صیش ٔی

ی اتتذایی تا تٛخٝ تٝ تات تٛدٖ لیٕت، ٔیضاٖ تٟیٙٝ تِٛیذ تشاتش تا ػمف تِٛیطذ ٕٔىطٗ )تطا    ٞا ػاَ

ی ٔیا٘ی تطا تٛخطٝ تطٝ وطاٞؾ لیٕطت،      ٞا ػاَظشفیت خي ِِٛٝ ٚ پاتیـٍاٜ( تٛدٜ ٚ دس  ٝتٛخٝ ت

ی آتی ٕٞضٔطاٖ تطا افطضایؾ    ٞا ػاٌَیشی اص ػٛایذ تیـتش دس  ٔیضاٖ تِٛیذ تٟیٙٝ ٘یض تٝ ٔٙظٛس تٟشٜ

تٝ تؼذ، ٔیضاٖ تِٛیذ تٟیٙٝ، تشاتش تا ػمف ٕٔىطٗ   2020، واٞؾ یافتٝ اػت. اص ػاَ  لیٕت ٔدذد

ٔیّیطاسد   16625تاؿذ. تش ایٗ اػاع تِٛیذ ا٘ثاؿتی تٟیٙٝ دس دٚسٜ ٔٛسد تشسػی تشاتش تطا   تِٛیذ ٔی

 فٛت ٔىؼة خٛاٞذ تٛد.
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   71 ٔذِؼاصی ػٙاسیٛی تٟیٙٝ فٙی ...

 

 

 

 EIAمزجع و بزاساسنمودار مسیز بهینه تولیذ در سناری. 5شکل

  

ٝ    تأثیشٝ تٝ ٔٙظٛس تشسػی دس ادأ تِٛیطذ، ٔطذَ دس     پاسأتشٞای ٔختّف التلادی تطش ٔؼطیش تٟیٙط

ػٙاسیٛٞای ٔختّف لیٕتی، ٘شن تٙضیُ ٚ ٞضیٙٝ اخشا ؿذٜ ٚ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ تٝ دػطت آٔطذٜ ٔطٛسد    

 تشسػی لشاس ٌشفتٝ اػت.

 های قیمتی سناریو. 5-1

اسیٛی لیٕتطی ٔختّطف دس ٘ظطش ٌشفتطٝ ؿطذٜ      ػٝ ػٙ ٌاصٔؼیشٞای ٔختّف لیٕت  تأثیشتٝ ٔٙظٛس تشسػی 

َ  ٞطا  ػاَدس تٕاْ ػٙاسیٛٞای ٔزوٛس لیٕت  6اػت. ًثك ٕ٘ٛداس ؿىُ ( 2002-2017ی ٌزؿطتٝ )اص ػطا

تیٙی اداسٜ  ی آتی تش اػاع پیؾٞا ػاَ  ٞاب دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ لیٕت تشاتش تا لیٕت ٔحمك ؿذٜ ٞٙشی

 یٕتی پاییٗ، ٔشخغ ٚ تات دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. دس ػٝ ػٙاسیٛ ل 2050اًلاػات ا٘شطی أشیىا تا ػاَ 
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 نمودارمسیز قیمت در سناریوهای مختلف .6نمودارشکل

  

 تاؿذ. اِزوش تٝ كٛست صیش ٔی ٞای لیٕتی فٛق پاسأتشٞای ٔذَ، ٔؼیش تِٛیذ دس ػٙاسیٛ

 

 مسیز بهینه تولیذ در سناریوهای مختلف قیمت .7شکل
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   73 ٔذِؼاصی ػٙاسیٛی تٟیٙٝ فٙی ...

 

 

ی تش ٔیضاٖ تِٛیذ تٟیٙٝ ٘ذاؿطتٝ ٚ  تأثیشی اِٚیٝ لیٕت ٞا اَػٌشدد دس  وٝ ٔلاحظٝ ٔی ًٛس ٕٞاٖ

ؿطٛد   تیٙی ٔطی  تاؿذ. دس ػٙاسیٛ لیٕتی تات، وٝ پیؾ ٔمذاس تٟیٙٝ تِٛیذ تشاتش تا ػمف تِٛیذ ٕٔىٗ ٔی

ی ٔیا٘ی تٝ ؿذت واٞؾ ٞا ػاَی تؼذ لیٕت افضایؾ تیـتشی داؿتٝ تاؿذ، تِٛیذ تٟیٙٝ دس ٞا ػاَدس 

ی ا٘تٟایی اػتفادٜ ٕ٘طٛد. دس  ٞا ػأَا٘ذٜ ٔخضٖ خٟت تِٛیذ تیـتش دس  ایش تالییاتذ تا تتٛاٖ اص رخ ٔی

ی ٔیطا٘ی  ٞا ػاَػٙاسیٛ لیٕت ٔشخغ ٘یض ایٗ ٔٛهٛع تا ؿذت وٕتشی كادق اػت ٚ تِٛیذ تٟیٙٝ دس 

ی ا٘تٟایی تیـتش خٛاٞذ تٛد. أا دس ػٙاسیٛی لیٕتطی  ٞا ػاَ٘ؼثت تٝ ػٙاسیٛ لیٕتی پاییٗ وٕتش ٚ دس 

ؿٛد لیٕت ٌاص دس دٚسٜ ٔٛسد تشسػی تا افضایؾ صیادی سٚتشٚ ٘ثاؿذ، تِٛیطذ   تیٙی ٔی پیؾپاییٗ وٝ 

َ ی ٔیطا٘ی ٘ضدیطه تطٝ ػطمف تِٛیطذ تطٛدٜ ٚ دس       ٞا ػاَتٟیٙٝ دس  ی ا٘تٟطایی ٘ؼطثت تطٝ ػطایش     ٞطا  ػطا

 ػٙاسیٛٞای لیٕتی ٔیضاٖ تِٛیذ وٕتش خٛاٞذ تٛد.

ؾ تٝ ػضایی دس تؼییٗ تِٛیذ تٟیٙطٝ  ی آتی ٘مٞا ػاَتیٙی دلیك لیٕت دس  تٛاٖ ٌفت پیؾ ِزا ٔی

اص ٔٙظش دِٚت داسد، ٚ ػیاػتٍزاساٖ كٙؼت ٘فت ٚ ٌاص وـٛس تایؼتی ػلاٜٚ تش ٔؼا ُ فٙی، ٔؼا ُ 

 التلادی ٕٞوٖٛ لیٕت ٌاص سا دس تؼییٗ ٔیضاٖ تِٛیذ ػاِیا٘ٝ سا ٔذ ٘ظش لشاس دٞٙذ.

 سناریوهای عامل تنسیل. 5-0

ٝ ٘مؾ تٝ ػضایی دس تؼییٗ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیطذ داسد، ػأطُ   یىی دیٍش اص پاسأتشٞای ٟٔٓ التلادی و

 تٙضیُ اػت.  

  ٘ـاٖ دٞیٓ، ػأُ تٙضیُ تشاتش اػت تا :  rاٌش ٘شن تٙضیُ سا تا 
 

   
. ِزا ایطٗ دٚ پطاسأتش تطا    

دسكطذ   12تطا   9یىذیٍش ساتٌٝ ػىغ داس٘ذ. ٘شن تٙضیُ لاتطُ لثطَٛ دس كطٙؼت ٘فطت ٚ ٌطاص تطیٗ       

ٝ    (. اِثتٝ تٝ ًٛس وّی ٘شن تٙضیُ تشای دِٚت20001 س٘ضتشي، تاؿذ )ٖٚ ٔی ٌطزاساٖ   ٘ؼثت تطٝ ػطشٔای

ی ٘فتطی تطٝ ػطٛد خطاسی     ٞطا  ؿشوتٞا تش خلاف  تش اػت ٚ اػاػا دِٚت خلٛكی، تٝ ٔشاتة پاییٗ

دٞٙذ. ِىٗ تا تٛخٝ تٝ ٔـتشن تٛدٖ ٔیذاٖ ٔٛسد تشسػی ٚ  )نیش تٙضیُ ؿذٜ( یه پشٚطٜ إٞیت ٔی

 

                                                            
 

1. VanRensburg 
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ٝ   ػذْ ٕٞاٍٞٙی ٔیاٖ دٚ وـٛ ػطاصی ٔیطذاٖ، وطٝ ٘تیدطٝ آٖ سلاتطت دس       س ریٙفطغ دس صٔیٙطٝ یىپاسچط

تٛاٖ ػأُ تٙضیُ دِٚت سا تؼیاس تات دس ٘ظش ٌشفطت.   تشداؿت حذاوثشی اص ٔخضٖ خٛاٞذ تٛد، ٕ٘ی

 تطأثیش % دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت ٚ تٝ ٔٙظٛس تشسػطی  95ِزا دس ػٙاسیٛی ٔشخغ ػأُ تٙضیُ تشاتش تا 

 % ٘یض ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت.99% ٚ 90ٝ تِٛیذ، ٔؼیش ٔزوٛس دس دٚ ػٙاسیٛی ایٗ پاسأتش تش ٔؼیش تٟیٙ

 

 مسیز بهینه تولیذ در سناریوهای مختلف عامل تنشیل .8شکل

ٌشدد، افضایؾ ػأُ تٙضیطُ وطٝ تطٝ ٔؼٙطای افطضایؾ       وٝ دس ٕ٘ٛداس فٛق ٔـاٞذٜ ٔی ًٛس ٕٞاٖ

ای وٝ تِٛیذ  ٌٛ٘ٝ تِٛیذ داسد. تٝ لاتُ تٛخٟی تش ٔؼیش تٟیٙٝ تأثیشاسصؽ فؼّی دسآٔذٞای آتی اػت، 

ی ٔیا٘ی )تا تٛخٝ تٝ واٞؾ لیٕت( تؼیاس پاییٗ ٔحاػثٝ ؿذٜ اػت ٚ افطضایؾ تِٛیطذ   ٞا ػاَتٟیٙٝ دس 

 ی ا٘تٟایی ٔٙتمُ ؿذٜ اػت.ٞا ػاَتٝ 

 گیرینتیجه. 6

ٟٕٔتشیٗ ٘تیدٝ تٝ دػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ، إٞیت پاسأتشٞای التلطادی ٕٞوطٖٛ ٔؼطیش لیٕطت     

تیٙی تشای ٌاص تِٛیذی ٚ ػأُ تٙضیُ خشیاٖ دسآٔذی دِٚت، دس تؼییٗ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ  یؾٔٛسد پ

تطٛاٖ تٟٙطا تطٝ دِیطُ ٔـطتشن تطٛدٖ ٔیطذاٖ، تِٛیطذ          اص ٔیذاٖ ٔـتشن پاسع خٙٛتی اػت. ِزا ٕ٘طی 

حذاوثشی اص ٔیذاٖ سا التلادی دا٘ؼت ٚ تٟٙا پاسأتشٞای فٙی ٚ ٟٔٙذػی سا دس تؼییٗ ٔیطضاٖ تِٛیطذ   

خضٖ، ٔذ ٘ظش لشاس داد. تٝ تیاٖ دیٍش حذاوثش تاصدٞی یه ٔخضٖ ِضٚٔا حلَٛ حذاوثش هشیة اص ٔ
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   75 ٔذِؼاصی ػٙاسیٛی تٟیٙٝ فٙی ...

 

 

تاؿذ. تشایٗ اػاع هطشٚسی اػطت حطذاوثش سػطا٘ذٖ تطاصدٞی التلطادی        تاصیافت ٞیذسٚوشتٗ ٕ٘ی

 )اسصؽ خاِق فؼّی ًی ػٕش ٔخضٖ( دس تٛػؼٝ ٔیادیٗ ٞیذسٚوشتٙی ٔذ٘ظش لشاس ٌیشد.

آٔذٜ اص ایٗ ٔماِٝ ایٗ اػطت وطٝ تطا تٛخطٝ تطٝ دسآٔطذٞای تؼطیاس        یىی دیٍش اص ٘تایح تٝ دػت 

ی تطش  تطأثیش ٞای ػّٕیاتی  ٞای اػتخشاج، تغییشات ٞضیٙٝ تاتی ٔیادیٗ ٞیذسٚوشتٛسی ٘ؼثت تٝ ٞضیٙٝ

ٞای اصدیاد تشداؿطت   ای تٛػؼٝ ٔیذاٖ ٚ اخشای تش٘أٝ ٞای ػشٔایٝ ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ٘ذاسد. اِثتٝ ٞضیٙٝ

دٞطذ ٔؼطیش تِٛیطذ ٚ ٔیطضاٖ تِٛیطذ       وٙذ ٚ هشیة تاصیافت سا تغییش ٔی تؼییٗ ٔیوٝ ظشفیت تِٛیذ سا 

 تٛا٘ذ تغییش دٞذ. ا٘ثاؿتی سا ٔی

 منابع

(، اٍِٛی تشداؿت تٟیٙٝ اص رخایش ٞیذسٚوشتٛسی ایشاٖ دسلاِة یطه  1389)بکی حسکوئی، مرتضی

 ، دا٘ـٍاٜ ػلأٝ ًثاًثایی. سػاِٝ دوتشیپٛیا؛ CGEٔذَ

  "٘ظشیٝ تاصاس ٚ واستشد آٖ تشای ٔٙاتغ ا٘شطی پایاٖ پزیش "(، 1396) دكتر مجیذ احمذیان

تشسػطی اثطش ٘ؼطثت     "(، 1396)طاهری فرد  و علی صابری علی، تکلیف عاطفه، خورسنذی مرتضی

ای تش ٔؼیش تٟیٙٝ تِٛیذ ٘فت ٚ ػایذی ًطشفیٗ لطشاسداد ٔـطاسوت     تاصپشداخت ػات٘ٝ ٔخاسج ػشٔایٝ

 .112-75كق ( 9) 3 ،ػیاػت ٌزاسی ٚتش٘أٝ سیضی ا٘شطی ٞای فلّٙأٝ پظٚٞؾ. "دس تِٛیذ

ای ٔؼیش تٟیٙطٝ تِٛیطذ ٘فطت دس چطاسچٛب لشاسدادٞطای       تحّیُ ٔمایؼٝ"(، 1396) هنر، حامذ صاحب

( تا اػتفادٜ اص ٔذَ تش٘أٝ سیطضی پٛیطای   PSC( ٚ لشاسدادٞای ٔـاسوت دس تِٛیذ )IPC٘فتی ایشاٖ )

 ٔـٟذ. ، دا٘ـٍاٜ فشدٚػیسػاِٝ دوتشی، "تلادفی

تٟیٙٝ ػاصی پٛیای تِٛیذ ٘فت خاْ دس یطه ٔطذَ تلطادفی ٚ ٔمایؼطٝ     "(، 1393) طاهری فرد، علی

 ، دا٘ـٍاٜ فشدٚػی ٔـٟذ.سػاِٝ دوتشی، "آٖ تا تِٛیذ ٘فت دس چاسچٛب لشاسداد تیغ ٔتماتُ

(. تحّیطُ ػطاختاسی ٔمایؼطٝ    1394) طااهری فارد   و علی محمذ ،ضیریجیان ؛محمذمهذی ،عسکری

ٌزاسی ٚ تِٛیذ ٘فت دس لشاسدادٞای تاتدػتی تیغ ٔتماتُ ٔـاسوت دس تِٛیطذ ٚ   ػشٔایٝ ػٌٛح تٟیٙٝ

  .111-158( كق 58)15، پظٚٞـٙأٝ التلادی، لشاسداد ٘فتی ایشاٖ

 ط پظٚٞـطی ٌٔاِؼطات التلطادی    - ، فلطُ ٘أطٝ ػّٕطی   (1392)ویاذا ورهرامای   و مجیذ احماذیان 

  .105-121 كق ،واستشدی دس ایشاٖ
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یاتی پٛیای تِٛیذ ٘فت دس ایشاٖ )ٌٔاِؼطٝ ٔطٛسدی    تٟیٙٝ "(، 1388) معتمذی و منیره محمذی، تیمور

، ػطاَ دٞطٓ ، ؿطٕاسٜ ػطْٛ،     پظٚٞـطٙأٝ التلطادی  ، "ٔیذاٖ ٘فتی ٞفتٍُ( تا تأویذ تش تِٛیذ كیا٘تی

 .233-265كق
عبااض و   ضااكری، ، ضاهلا؛  خالقیتیمور؛ محمذی،  مرتضی؛ خورسنذی،، وحیذ؛ قربانی پاضا كلایی

تشداسی تٟیٙٝ اص ٔیادیٗ ٘فتی دس چطاسچٛب ٔطذَ    اٍِٛی تٟشٜ "،(1393) ابطحی فروضانی ذ تقیسی

 . 191-220كق ، 13ؿٕاسٜ  4دٚسٜ  ،پظٚٞـٙأٝ التلاد ا٘شطی ایشاٖ ،"وٙتشَ تٟیٙٝ
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