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ٍ  تٛا٘د یٔ ٚ دازد غبختٕبٖ یؿیٌسٔب ػّٕىسد دز یٔؤحس ٘مؽ غبختٕبٖ یرٙٛث ٛازید ٝ  زا بختٕبٖغت  یٚاثػتت  یٞتب  یا٘تسض  ثت

 ٛازیت د یٝ یت شاٚ سییتغ ثب ،یسٚ٘یث ثبٖ ٝیغب ٚ ؿٝیؾ ٔػبحت ؛یرٙٛث ٛازید یپبزأتسٞب سیتأح پطٚٞؽ ٗیا دز. دٞد  وبٞؽ یّیفػ

 زٚؼ اش ٝ،یت اِٚ ٔغبِؼبت اش پع پطٚٞؽ، ا٘زبْ رٟت. ؾد یثسزغ صدی ؾٟس دز یٔػىٛ٘ غبختٕبٖ دز( لبئٓ ٔحٛز ثب) یرٙٛث

 ؾفبف غغح ٚ دزرٝ 60 قفستب اش لبئٓ، ٔحٛز ثب ٛازید یٝ یشاٚ. ؾد اغتفبدٜ ّدزیث ٗیصاید افصاز ٘سْ ثب یحسازت یغبشٝ یؾج ؛یػّّ

َ  حبِت 33 دز ،یغستبغس ؿٝیؾ ٚ ىػبٖی ٔػبحت ثب ؿٝیؾ یدازا ؿٝ،یؾ ثدٖٚ: ا٘ٛاع دز ٛازید  یٔكتسف  یا٘تسض  ٚ یغتبش  ٔتد

 ٔتحتسن  ثبٖٝ یغب یدازا( ردازٜ ته) خٛز ؿٝیؾ غغح حداوخس ثب ،15◦ یرٙٛث ٛازید داد ٘ؿبٖ ٞب بفتٝی. ؾد یثسزغ غبختٕبٖ

 ٚ% 17 ٚ% 43 زا یؿت یبشٌسٔبی٘ تیتست ثٝ ،¬غبِٝ هی ٌبْ ثب زٚش¬ؾجب٘ٝ وُ ٚ( 18 -8 غبػت) یشٔب٘ ی¬ثبشٜ دٚ دز ،یسٚ٘یث

 .دٞد یٔ وبٞؽ% 7/6 ٚ% 1/9 زا( یؿیغسٔب -یؿیٌسٔب) یا٘سض ٔكسف

 

 یا٘سض ٔكسف دز ییرٛ قسفٝ تبثؽ، ٝیشاٚ تب،ػیا یدیخٛزؾ ؽیٌسٔبٍاشگبى كلیدی: 

  

 

                                                            
 

 1398/ 31/1تبزیخ پریسؼ:   1396/ 22/9تبزیخ دزیبفت:  
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 . هقده1ِ

ٕ٘بیتد   اش ا٘تسضی رٟتبٖ زا ٔكتسف ٔتی     %2رٕؼیت رٟبٖ زا دازد ٚ دز حدٚد  %1وؿٛز ٔب حدٚد 

دز ایتساٖ ا٘تسضی ٔكتسفی ببِتت زا ٌتبش      (. 1396غبشی ٔكتسف ا٘تسضی،    )غبشٔبٖ ٔدیسیت ٚ ثٟیٙٝ

اوػید وتسثٗ ٔٛرتٛد دز رتٛ     % دی9/53سد ٚ ٌی % اش وُ ا٘سضی ٔكسفی دز ثسٔی67/54عجیؼی ثب 

ٞتبی   . ٔكتسف ا٘تسضی دز ث تؽ   (1390)غتبثب،  ایساٖ دز احس احتساق ٌتبش عجیؼتی تِٛیدؾتدٜ اغتت     

خبٍ٘ی ٚ تزبزی ثیؿتسیٗ ٔیتصاٖ ٔكتسف ا٘تسضی وؿتٛز ایتساٖ زا ثتٝ ختٛد اختكتبـ دادٜ اغتت          

٘بؾی اش تٛغؼٝ غسیغ تمبضتبی  ای ا٘تؿبز ٌبشٞبی ٌّ ب٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ(. 1391)تساش٘بٔٝ ٚشازت ٘یسٚ، 

ث تتؽ غتتبختٕبٖ دزافتتصایؽ ٚ تِٛیتتد دزقتتدی  33ٚ غتتٟٓ  (1382)ٌتتصازؼ پتسٚؾتتیٕی، ا٘تتسضی 

 ٝ ٝ  (،1388)حیتدزی،  ای  ٌبشٞبی ٌّ ب٘ت ٖ     ثٟیٙت ٞتبی ٔػتىٛ٘ی    غتبشی ٔكتسف ا٘تسضی دز غتبختٕب

ٜ    ثٝ ٞتب ٔغتسا اغتت.     ػٙٛاٖ یه زاٞىبز اغبغی ثسای وبٞؽ ٔكسف ا٘سضی ٚ ٘یتص وتبٞؽ ینیٙتد

ٞبی بیسفؼبَ )ایػتب( چٝ دز عساحی، چتٝ دز   ٌیسی اش زٚؼ رٛیی دز ا٘سضی، ثب ثٟسٜ ٌٛ٘ٝ قسفٝٞس

  ٖ ٜ  غتبخت غتبختٕب ٌیتسی اش تأغیػتبت فؼتتبَ ٚ بیسفؼتبَ ٚ تغییتتس زفتتبز ٚ ػتتبدت      ٞتتب، چتٝ دز ثٟتتس

ُ   وٙٙدٌبٖ ٔی ٔكسف غتٛ ٚ رّتٌٛیسی اش    تتٛرٟی دز حفتم ٔٙتبثغ وؿتٛز اش یته      تٛا٘د زلتٓ لبثت

بیؼبت ا٘ػب٘ی ٚ ٔحیغی اش غٛی دیٍتس زا دز ثسداؾتتٝ ثبؾتد )ثٟتبدزی ٘تطاد ٚ      یِٛدٌی ٔحیظ ٚ ض

(. ٘ظس ثٝ ایٙىٝ زاثغٝ ٔػتمیٕی ثیٗ پٛغتتٝ غتبختٕبٖ ٚ ٔكتسف ا٘تسضی یٖ ٚرتٛد      1385ٕٞىبزاٖ، 

رٛیی دز ٔكسف ا٘تسضی   دازد، ضسٚزی اغت دز ٔسحّٝ عساحی ٔؼٕبزی غبختٕبٖ ثٝ ٔػئّٝ قسفٝ

تب دز عساحتی غتبختٕبٖ دز ٔكتسف ٔتؤحس ا٘تسضی دازای ٘متؽ       تٛرٝ ؾٛد. تٛرٝ ثتٝ ٔؼٕتبزی ایػت   

ٖ ثٝ (.1389)وػٕبیی، وّیدی اغت  ٔكتسف ا٘تسضی غتبن٘ٝ ثتب      44ٔختبَ دز ؾتٟس تٟتساٖ تتب %    ػٙتٛا

. ٔؼٕبزی ایػتتب، ٕٞبٞٙتً   (1392ٚ ٕٞىبزاٖ،  )بفبزی رجبزی عساحی ٔؼٕبزی لبثُ وبٞؽ اغت

 .(Kwon, 2014)ا٘زبٔتد   شیػتت ٔتی   یظثب ؾسایظ الّیٕی اغت ٚ ثٝ خّتك ٔؼٕتبزی ٔٙغجتك ثتس ٔحت     

تٛاٖ اش  ٔؼٕبزی ٔٙغجك ثس الّیٓ ػّٕىسد ٌساغت وٝ زاثغٝ فسْ ٚ ػّٕىسد دز یٖ ٚاضح اغت ٚ ٔی
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ٝ  (Zhai & Previtali, 2010)ػٙٛاٖ ٔؼٕبزی ایػتب، ٘بْ ثسد یٖ ثٝ ٔتبی  ػٙتٛاٖ ٔٙؿتأ ٌس   . خٛزؾتید ثت

تٛا٘تد دز   ٞبی عجیؼی اغت وٝ ٔتی  تسیٗ پدیدٜ ی ا٘ٛاع ا٘سضی، یىی اش ٟٔٓ ی شٔیٗ ٚ ٔٙجغ ٕٞٝ وسٜ

ٞتبی عساحتی    . اغتتساتطی (1390)عبٞجبش ٚ رّیّیتبٖ،  وٙٙدٜ داؾتٝ ثبؾد  عساحی الّیٕی ٘مؿی تؼییٗ

ٖ   خٛزؾیدی ایػتب، زٚؼ ٝ  ٞتبی ٔمتسٚ ٝ  ثت ٝ     قتسف رتٛیی دز ٔكتسف ا٘تسضی     ای ٞػتتٙد وتٝ ثتٝ قتسف

، دزیبفتت،  1دز غبٔب٘ٝ ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی ایػتتب  .(kruzner, et al, 2013)ا٘زبٔد  ٞب ٔی ختٕبٖغب

ٌیتسد   غبشی ٚ تٛشیغ ا٘سضی خٛزؾید تٛغتظ غتبختٕبٖ ٚ ٔؼٕتبزی یٖ قتٛزت ٔتی      ررة، ذخیسٜ

(Duffie, et al, 1991; Anderson, et al, 1987)ٝٙی ٕ٘بی رٙٛثی ثٝ. دغتیبثی ثٝ ٔؿ كبت ثٟی-

ٝ    ٔٙظٛز دزیبف رتٛیی دز ٔكتسف ا٘تسضی،    ت ثیؿتس ا٘سضی خٛزؾید، ایزتبد ٌسٔتبیؽ ایػتتب ٚ قتسف

 ی پطٚٞؽ اغت. ٔػئّٝ

 پصٍّص  بیبى هسئلِ

ایساٖ دزٔزٕٛع وؿٛزی اغت یفتبثی ٚ اش٘ظس ٔمداز ٚ دزیبفت ا٘سضی خٛزؾیدی دز ؾٕبز ثٟتسیٗ 

زٚش  300. ثٝ ٌفتتٝ ٔت ككتبٖ ایتٗ فتٗ ثتبٚرٛد      (1380)حبد غمغی، ؾٛد  وؿٛزٞب ٔحػٛة ٔی

ویّتٛٚات غتبػت ثتس ٔتسٔسثتغ دز زٚش، یىتی اش وؿتٛزٞبی ثتب         5/5 -5/4یفتبثی ٚ ٔتٛغظ تتبثؽ  

. ثتب دزیبفتت ا٘تسضی    (1396)غتبتجب،  ؾتدٜ اغتت    ی ا٘تسضی خٛزؾتیدی ٔؼسفتی   پتب٘ػیُ ثبن دزشٔیٙٝ

ی ؾتتسایظ یغتتبیؽ زا ٌػتتتسؼ داد تتتٛاٖ ٔحتتدٚدٜ ی ٘یتتبش ثتتٝ ٌسٔتتبیؽ( ٔتتیخٛزؾتتید )دز دٚزٜ

ای اغت اش دٔب ٚ  . ٘ظس ثٝ ایٙىٝ ؾسایظ یغبیؽ حسازتی )دز غبختٕبٖ(، ٔحدٚدٜ(1389)وػٕبیی، 

اوختس   ؛(Givoni 1976)زعٛثت وٝ دز یٖ غبشٚوبز تٙظیٓ حسازت ثدٖ دز حتدالُ فؼبِیتت ثبؾتد    

ات ٌسٔبغتبش، دازای ؾتسایظ   ی ٘یبش ثٝ ٌسٔبیؽ دز ؾٟس یصد، ثدٖٚ اغتفبدٜ اش تزٟیتص ٞبی دٚزٜٔبٜ

)قبدلی زٚؼ ی یغبیؽ اغت  یغبیؽ ٘یػت. دز یصد شٔػتبٖ )ٚ دٚ ٔبٜ پبییص(، خبزد اش ٔحدٚدٜ

. ثتب تٛرتٝ ثتٝ ایٙىتٝ ؾتٟس یتصد، زٚی وٕسثٙتد شزد تبثؿتی لتساز دازد ٚ اش٘ظتس           (1388ٚ عجبعجبیی، 

 

                                                            
 

1. passive solar heating 
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ْ دزیبفت ا٘سضی خٛزؾید دازای پتب٘ػیُ ثتبنیی اغتت ٚ ثتس اغتبظ ثسیٚزدٞتبی ا      ؾتدٜ ا٘تسضی    ٘زتب

ی اقّی ایٗ  (؛ اٍ٘یص1389ٜدز غبَ اغت )ٔؼیٙی ٚ ٕٞىبزاٖ،  MJ/M2 7787تبثؿی ٚزٚدی ثٝ یصد 

پطٚٞؽ، ایزبد ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی ایػتب ٚوبٞؽ ٘یبش ٌسٔبیؿی غبختٕبٖ ٔػىٛ٘ی دز یصد اغت. 

   ٖ ٝ   دزیبفت ا٘سضی خٛزؾیدی تٛغظ غغٛا زٚ ثتٝ رٙتٛة غتبختٕب ٚیتطٜ غتغٛا ؾتفبف، اش     ٞتب، ثت

اٞىبزٞبی ٌسٔبیؽ ایػتتب اغتت. تٕسوتص ثتس وتبٞؽ ٘یتبش ٌسٔبیؿتی غتبختٕبٖ تٛغتظ دیتٛاز ٚ           ز

رٛیی دز ٔكسف ا٘تسضی   ثبشؾٛٞبی رٙٛثی ثب ایزبد ٌسٔبیؽ ایػتب )زٚؼ ررة ٔػتمیٓ( ٚ قسفٝ

 فػیّی، ٞدف اقّی تحمیك اغت. 

 پصٍّص  فرضیِ

ٝ    ی خٛزؾتید دز ٞسِحظتٝ ٔتغیت   ی تبثؽ اؾؼٝ٘ظس ثٝ ایٙىٝ ٔمداز شاٚیٝ ی  س اغتت؛ ثتس اغتبظ فسضتی

پطٚٞؽ؛ ثٟتسیٗ ؾسایظ غبختٕبٖ اش٘ظس ایزبد ٌسٔبیؽ ایػتب، دز ٚضؼیتی اغت وٝ دیٛاز رٙتٛثی  

غبختٕبٖ، ثس ٔیبٍ٘یٗ شاٚیٝ تبثؽ ػٕٛد ثبؾد. ٞس چٝ شاٚیٝ دیٛاز رٙٛثی ثب ٔحٛز لبئٓ، ثٝ ٔیتبٍ٘یٗ  

تٕبٖ وٕتتس خٛاٞتد ثتٛد. ایتٗ     تس ثبؾد؛ ٘یبش ٌسٔبیؿتی غتبخ   شاٚیٝ تبثؽ )یٖ دٚزٜ اش غبَ( ٘صدیه

ٔٙظتٛز ایزتبد ثیؿتتسیٗ ٌسٔتبیؽ ایػتتب، شاٚیتٝ ثٟیٙتٝ         ای، ثٝ غبشی زایب٘ٝ پطٚٞؽ غؼی دازد ثب ؾجیٝ

 دیٛاز رٙٛثی )ثب ٔحٛز لبئٓ( زا ٔحبغجٝ وٙد.

 . پیطیٌِ پصٍّص2

وٙٙتد: غیػتتٓ رترة ٔػتتمیٓ،      ٞبی ٌسٔبیؿی ایػتب دز حبِت وّی ثتٝ غتٝ زٚؼ فؼبِیتت ٔتی     غیػتٓ

. دز غیػتتٓ رترة ٔػتتمیٓ، تتبثؽ     (1377)وػٕبیی، ررة بیسٔػتمیٓ، غیػتٓ ررة ٔزصا  غیػتٓ

عٛز ٔػتمیٓ ثٝ فضبیی وٝ ٌسْ وسدٖ یٖ ٔٛزد٘ظس اغت، ٚازدؾدٜ ٚ ثس غغٛا داخّتی ایتٗ    یفتبة ثٝ

ؾتٛد. دز غیػتتٓ    ٔتی   ٌسد٘د، تبثیدٜ ٚ ثٝ حسازت تجدیُ وٙٙدٜ ایٗ غیػتٓ ٔحػٛة ٔی فضب وٝ ررة

ای ٚ اتبق اغت، ررة ٚ  ای وٝ حدفبقُ غغٛا ؾیؿٝ ٚغیّٝ تٛدٜ ، تبثؽ یفتبة ثٝررة بیسٔػتمیٓ

ؾٛد. غیػتٓ ررة ٔزصا، ٔب٘ٙد غیػتٓ ٔػتمیٓ اغت، ثب ایتٗ تفتبٚت وتٝ دز ایٙزتب، فبقتّٝ       ذخیسٜ ٔی

؛ ِىٙتس،  1389)وػتٕبیی،  ٘صدیه وبٔلاً ٔؿ كی ثیٗ فضبی ٔٛزد٘ظس ٚ ا٘جتبزٜ حسازتتی ٚرتٛد دازد    
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ایٗ پطٚٞؽ ثس غیػتٓ رترة ٔػتتمیٓ، تٕسوتص دازد ٚ دٚ غیػتتٓ دیٍتس وتٝ ثتٝ         .(1382؛ ٔٛز،1385

 ای دز غبختٕبٖ ٘یبشٔٙد اغت؛ ٔٛزد ٘ظس پطٚٞؽ ٘یػت.  فضبی اِحبلی ٚ یب تٛدٜ

 استفبدُ از دیَار جٌَبی سبختوبى جْت ایجبد گرهبیص ایستب

ث ؿتی اش ٘یتبش   ٞتبی ثتصزي رٙتٛثی دز ٘یٕىتسٜ ؾتٕبِی       ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی ایػتب اش عسیك پٙزسٜ

     ٝ عتٛز   ٌسٔبیؿی غبختٕبٖ زا تأٔیٗ وسدٜ ٚ ٔیصاٖ ٌسٔبیؽ ٔٛزد٘یتبش غتبختٕبٖ دز فكتَٛ غتسد ثت

ٜ  فساٚا٘ی وبٞؽ ٔی ؾتدٜ   ٞتبی عساحتی   یبثد ٚ حدٚد ٘یٕی اش ٘یبش ٌسٔبیؿی خٛد زا اش عسیك پٙزتس

یٛید د 1974دز غبَ  (.Enermodal Engineering Limited, 1993)وٙد  )ثب ایٗ ٞدف( تأٔیٗ ٔی

زایت )ٔؼٕبز( خب٘ٝ خٛد زا دز غتب٘تبفٝ دز ٘یٛٔىصیىتٛ ثتس اغتبظ دزیبفتت ٔػتتمیٓ خٛزؾتیدی اش        

ٞب قفحبت ػبیك ٔتحسن عساحی وسد تب اتلاف حتسازت   ٞبی رٙٛثی غبخت. ثس زٚی ؾیؿٝؾیؿٝ

ٝ  (.Yellott,1975)ؾجب٘ٝ زا ثٝ حتدالُ ثسغتب٘د    ٓ   ثت ٞتبی ٌسٔتبیؽ خٛزؾتیدی دز     عتٛزوّی غیػتت

دٞٙتد، أتب ثتسای رّتٌٛیسی اش ٌسٔتبی       د ٌسٔبیؽ زا ثب ثبشدٞی ٔٙبغت ا٘زتبْ ٔتی  شٔػتبٖ ػّٕىس

ٞتبی شیتبدی ثتٝ     پتطٚٞؽ . (Givoni, 1998) اشحد دز تبثػتبٖ ثبید تٕٟیتداتی ا٘دیؿتیدٜ ؾتٛد    ثیؽ

ٝ  تٛقیف ٚ تحّیُ دیٛازٞبی )رٙٛثی( ذخیسٜ وٙٙدٜ خٛزؾیدی ایػتب ٚ تأحیس یٖ رتٛیی   ٞب ثس قتسف

 ,Zalewski, et al,1997, 2002; Sharma, et al,1989; Jie)ا٘د داختٝٔكسف ا٘سضی غبختٕبٖ پس

et al, 2007; Ji, et al, 2009) . ٝی دیٛاز رٙتٛثی،  ِٚی تبوٖٙٛ ٞیچ پطٚٞؿی ثٝ ثسزغی تأحیس شاٚی

ٞتبیی ٘یتص ثتٝ ثسزغتی افتصایؽ      پتطٚٞؽ ثب ٔحٛز لبئٓ، ثس ٔكسف ا٘سضی غبختٕبٖ ٘پسداختتٝ غتت.   

ػتبیك  ا٘د. پبزأتسٞتبیی ٘ظیتس:   ثی تسٔت، ثس حفم ٌسٔبیؽ ایػتب پسداختٝی دیٛاز رٙٛوبزایی ؾیؿٝ

ٜ  (Richman & Pressnail, 2009) حتسازت وتسدٖ ؾیؿتٝ دز ٔمبثتُ ا٘تمتبَ      اش ؾیؿتٝ ثتب    اغتتفبد

اغتتفبدٜ اش ؾیؿتٝ     (Gan & Riffat , 1998) 1ا٘تسضی ٞتبی ٔ كتٛـ ٚ ٔؼتسٚف ثتٝ وتٓ       پٛؾؽ

 ٜ وتبزایی غیػتتٓ ٌسٔبیؿتی ایػتتب، دیتٛاز       ٞتدف افتصایؽ  ثب  (Jie , Hua, et al. 2007 ) دٚرتداز
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ٞب ٚ غغٛا ؾفبف دیٛازٞتبی  رٙتٛثی ثتٝ زٚؼ دزیبفتت      پٙزسٜ ؾدٜ اغت. رٙٛثی تسٔت، ازشیبثی

ٔػتمیٓ غٟٓ ثصزٌی دز ایزبد ٌسٔبیؽ ایػتب داز٘تد. تٕسوتص ایتٗ پتطٚٞؽ، ثسزغتی تتأحیس پتبزأتس        

ٝ      ی دیٛاز رٙٛثی، ثب ٔحٛز لبئٓ، ثس ایزبد ٌسٔتب شاٚیٝ ثتبٖ   یؽ ایػتتب اغتت. پتطٚٞؽ ثتب ایزتبد غتبی

ٞبی ٌسْ ثٝ وٙتتسَ ٘یتبش غسٔبیؿتی     ٞبی ٔٛزدثسزغی، دز ٔبٜ ٔتحسن ثیسٚ٘ی ثس پٙزسٜ رٙٛثی ٔدَ

 .غبختٕبٖ ٘یص خٛاٞد پسداخت

 ضٌبسی تحقیق. رٍش3

تحمیك اش٘ظس ٞدف، یه تحمیك وبزثسدی ثب زٚیىسد وّٕی اغتت. زٚؼ تحمیتك ٔٛزداغتتفبدٜ دز    

-ٞبی ٔٙبغت دز پطٚٞؽغبشی اش زٚؼؾجیٝ ای، اغت. غبشی زایب٘ٝ زٚؼ ػّّی، ؾجیٝ ایٗ پطٚٞؽ؛

وٙتد  ٞبی غبختٕب٘ی زا ثٝ تؼداد شیتبد فتساٞٓ ٔتی   ٞبی ٔؼٕبزی اغت. أىبٖ غبخت ٚ ثسزغی ٔدَ

ٞتبی  تتسیٗ تىٙیته  (. زٚؼ پتطٚٞؽ یشٔبیؿتی )ػّّتی( یىتی اش اغبغتی     1384)ٌسٚت ٚ ٚاً٘، 

ٝ ی ٔؼٕبزی غبختٕبٖ( اغت. یشٔبیؽ ثٝشٌٜسدیٚزی دادٜ )ٔ كٛقبً دز حٛ ای لبثتُ تىتساز   ٌٛ٘ت

ؾتٛ٘د تتب   وتبزی ٔتی  دز ؾسایظ وٙتسَ ؾدٜ اغت وٝ دز یٖ یه یب چٙد ٔتغیس بیتس ٚاثػتتٝ، دغتت   

ْ 1394أىبٖ یشٖٔٛ فسضیٝ پیدا ؾٛد )حیدزی،  ، اثتصاز  1افتصاز دیتصایٗ ثیّتدز    (. دز ایٗ پطٚٞؽ ٘تس

ثتسای تحّیتُ فسایٙتدٞبی ا٘تمتبَ حتسازت       2بیٝ ا٘سضی پتلاظ افصاز اش حُ ٌس پ تحمیك اغت. ایٗ ٘سْ

 .(Designbuilder, 2017)  ٌیسد حبوٓ ثس غبختٕبٖ ثٟسٜ ٔی

 بیلدرافسار دیسایياعتببرسٌجی ابسار پصٍّص؛ ًرم

اغتتب٘دازد   600افصاز دیصایٗ ثیّتدز، یته ٕ٘ٛ٘تٝ یشٔبیؿتی؛ ٔتٛزد      ثسای تحمیك دلت ٘تبیذ ٘سْ

یٔدٜ ثب ٘تبیذ ٔٛرٛد دز وتبثچٝ ٔمبیػتٝ ؾتد٘د.    دغت ؾد ٚ ٘تبیذ ثٝ(، یشٔبیؽ 140-2001اؾسی )

افصاز اعٕیٙبٖ حبقُ ٌسدیتد ٚ ٔتٛزد تبئیتد اغتتب٘دازٞبی اؾتسی لتساز       اش قحت ٚ دلت ٘ػ ٝ ٘سْ
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ٝ    ٘سْ. (ANSI/ASHRAE, 2004) ٌسفت غتبشی ٔسغتْٛ دز    افصاز ا٘تسضی پتلاظ اش اثصازٞتبی ؾتجی

ٝ    بی شیبدی ثب ایٗ ٘سْٞحٛشٜ ا٘سضی ٚ غبختٕبٖ ثٛدٜ ٚ پطٚٞؽ ا٘تد؛   افتصاز ا٘زتبْ ؾتدٜ ٚ ا٘تؿتبزیبفت

 ,Nasrollahi(، ٘كتساِّٟی ) 1392ٔٙؽ )ا٘كبزی ٔٙؽ، (، ا٘كبزیNasrollahi, 2009٘كساِّٟی )

( ..... . ٕٞچٙیٗ ثسخی وؿٛزٞبی حتٛشٜ اغتىب٘دیٙبٚی ٚ   1397یی، یی )غسوسدٜ( ٚ غسوسد2013ٜ

 ا٘د.   افصاز دیصایٗ ثیّدز ثٟسٜ ثسدٜٞبی ولاٖ اش ٘سْ ازٚپب رٟت تكٕیٓ غبشی

 كبربرد تحقیق

ٞبی ٔػىٛ٘ی اغت. ٘تبیذ ایتٗ تحمیتك   وبزثسد تحمیك دز شٔیٙٝ عساحی ٚ ارسای ٔؼٕبزی غبختٕبٖ

ٖ   ٞبی تزدید پریس ی اغتفبدٜ اش ا٘سضیتٛا٘د اش رٙجٝٔی ٔػتىٛ٘ی ثتٝ    ٚ وتبٞؽ ٚاثػتتٍی غتبختٕب

 ٘ظس لساز ٌیسد.  ا٘سضی فػیّی، ٔدّ

 ل تحقیقهراح

( ٚ ثسزغتی ٕ٘ٛ٘تٝ   1دز ٔساحُ تحمیك، اثتدا ٔغبِؼٝ ػٕٛٔی اش ؾسایظ الّیٕی دز ؾٟس یصد )رتدَٚ  

(. دز ایٗ پطٚٞؽ تأحیس ٔتغیسٞبی دیتٛاز رٙتٛثی غتبختٕبٖ ٕ٘ٛ٘تٝ ثتس      2ٔٛزد٘ظس ا٘زبْ ؾد )ردَٚ 

ثتس ٘یتبش   ؾٛد. غٝ ث ؽ اَٚ ثٝ تأحیس ٔتغیسٞبی دیٛاز رٙٛثی  ٔكسف ا٘سضی دز ؾٟس یصد ازشیبثی ٔی

پسداشد. ثتب تٛرتٝ ثتٝ ایٙىتٝ ٞتدف ٔمبِتٝ ثسزغتی         حسازتی ٚ ا٘سضی ٔكسفی ٌسٔبیؿی غبختٕبٖ ٔی

پتب٘ػیُ ایزبد ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی ایػتتب تٛغتظ دیتٛاز رٙتٛثی غتبختٕبٖ اغتت؛ ٔیتصاٖ دزیبفتت         

ٞتب   ٌیتسی  ؾٛد ٚ ا٘داشٜ خٛزؾیدی اش ضّغ رٙٛة غبختٕبٖ )دز شٔبٖ حضٛز خٛزؾید( ثسزغی ٔی

ؾدٜ اغت.  غبِٝ، ا٘زبْ دز ٌبْ شٔب٘ی یه زٚشوُ ؾجب٘ٝٚ  (18غبػت  -8)غبػت شٔب٘ی  ٜثبش دٚدز 

شاٚیتٝ دیتٛاز رٙتٛثی،     11ؾتٛد؛ غتبختٕبٖ دز    عٛزوّی ایٗ پطٚٞؽ چٟتبز ث تؽ زا ؾتبُٔ ٔتی     ثٝ

 دزرٝ(.  60غبشی ؾد )وٕتسیٗ قفس ٚ ثیؿتسیٗ  ٔدَ

ٔتسٔسثتغ،   22ٔػتبحت یىػتبٖ   ٞب ؾیؿتٝ دیتٛاز رٙتٛثی دازای     ث ؽ اَٚ پطٚٞؽ، دز تٕبٔی ٔدَ

 ((.Aو  ACی ثبٖ )ٌٛ٘ٝاغت )ثب ٚ ثدٖٚ غبیٝ
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ث ؽ دْٚ پطٚٞؽ، ؾیؿٝ دیٛاز رٙٛثی غستبغتسی، ٔػتبحت ؾیؿتٝ ٔتٙبغتت ثتب افتصایؽ شاٚیتٝ ٚ        

 ((.BC  ٚBی ثبٖ )ٌٛ٘ٝؾٛد )ثب ٚ ثدٖٚ غبیٝ ٔػبحت دیٛاز، شیبد ٔی

ٝ  غبشی غتبختٕبٖ ثتب دیتٛاز رٙتٛثی ثتد      ث ؽ غْٛ پطٚٞؽ، ؾجیٝ ٞتبی ٔتروٛز    ٖٚ ؾیؿتٝ دز شاٚیت

 (.Fی ٔٛزدثسزغی لساز ٌسفت )ٌٛ٘ٝ

غسٔبیؿتی( غتبختٕبٖ ٕ٘ٛ٘تٝ، ثتب      -ث ؽ چٟبزْ پطٚٞؽ: ثسزغی ٔكسف ا٘سضی غبِیب٘ٝ )ٌسٔبیؿی

 ٞبی ٔٛزدثسزغی. ی دیٛاز رٙٛثی اش حبِت لبئٓ ثٝ شاٚیٝتغییس شاٚیٝ

ٝ ٞب ٌیسی ٞب ٚ ا٘داشٜؾدٜ( حبقُ اش خسٚری ثٙدی ٘تبیذ )دغتٝ قتٛزت رتداَٚ ٚ ٕ٘تٛداز،     ، ثت

ٝ      ی ٘سْ ٚغیّٝ ثٝ رتٛیی دز ٔكتسف    افصاز اوػُ تسغیٓ ؾد. تحّیُ ٘تبیذ )ثتب تٕسوتص ثتس ٔیتصاٖ قتسف

 ا٘سضی( ثٝ زٚؼ لیبظ ٚ اغتمسا، ا٘زبْ ؾد.

 ّبی یسد . هَقعیت اقلیوی یسد، زاٍیِ تببص زهستبى4 

ٝ  54دلیمتٝ، ػتسل ؾتٕبِی ٚ     54دزرتٝ ٚ   31ؾٟس یصد ثب ٔٛلؼیت  دلیمتٝ عتَٛ ؾتسلی ٚ     17 دزرت

ٔتس اش غغح دزیب ثب الّیٓ خؿه ٚ فبلد ٔبٜ ٔسعٛة ٚ ٔیبٍ٘یٗ زعٛثت ٘ػتجی غتبن٘ٝ    1230ازتفبع 

ػٙٛاٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثبزش اش الّیٓ خؿته ٚ دز تمػتیٕبت الّیٕتی شٔػتتب٘ٝ، دازای الّتیٓ       دزقد ثٝ 30

ٜ   . دز ثسزغی(1389)وػٕبیی, غسد اغت  (، ٔتٛغتظ  1388 -1379غتبِٝ )  10  ٔسثٛط ثتٝ یته دٚز

دزرتٝ غّػتیٛظ،    8/44دزرٝ غّػیٛظ، حداوخس ٔغّك دٔب دز تیسٔتبٜ ثساثتس    3/20دٔبی ٞٛا ثساثس 

ٝ  غّػیٛظ ٌصازؼ  دزرٝ -8/10ٔبٜ ثساثس  حدالُ دٔب دز دی حتسازت غتبن٘ٝ     ؾدٜ ٚ اختلاف دزرت

ٞبی  . پٙذ ٔبٜ غسد غبَ، ؾبُٔ ٔبٜ(1394بغی، )غبِٙبٔٝ ٞٛاؾٙ دزرٝ غّػیٛظ اغت 27حٛاِی یصد 

دی، ثٟٕٗ، اغفٙد، یثبٖ ٚ یذز، ثدٖٚ لساز ٌسفتٗ دز ٔؼسل ٌسٔبی تبثؿتی )ا٘تسضی خٛزؾتید یتب     

ٕ٘تٛداز  "(.   دز 1388پریس ٘یػت )قتبدلی زٚؼ ٚ عجبعجتبیی،    ٔٙجغ دیٍس( یغبیؽ حسازتی أىبٖ

ثٟٕٗ( ٚ ثیؿتسیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب  11دی تب  11) وٕتسیٗ ٔیبٍ٘یٗ دٔب دز ٔبٜ غسد؛ ٔسثٛط ثٝ ضا٘ٛیٝ "1

 ؾٛد.یثبٖ( ازشیبثی ٔی 9ٟٔس تب  9دز ٔبٜ اوتجس )
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 .(1394)سالٌاهِ َّاشٌاسی, ّای سرد  ی هاُ ( دهای هاّا1392ًِ-1382ی دها از هیاًگیي )دُ سالِ. 1ًوَدار 

( ٚ 1/26ٞبی ایػتب( دز یصد، اثتدا غسٔبیؽ تج یتسی )%  حسازتی )ثب زٚؼ رٟت ایزبد یغبیؽ

تٛا٘ٙتد ثىتبز زٚ٘تد.     ( ثیؿتتسیٗ شٔتبٖ اش غتبَ ٔتی    5/22ثؼد اوتػبة ٌسٔب اش تزٟیصات داخُ ثٙب )%

زغتب٘د )قتجٛزی ٚ زحیٕتی،     وبزثسد ایٗ تداثیس، ٘یبش ثٝ ا٘سضی فؼبَ دز ایٗ ؾٟسٞب زا ثٝ حدالُ ٔتی 

یسی )دز تسویت ثب تٟٛیتٝ عجیؼتی(: ٔب٘ٙتد اغتتفبدٜ اش حتٛل یة دز ٔػتیس       (.  غسٔبیؽ تج 1396

ثٙدی زاٞىبزٞتبی عساحتی   وٛزاٖ ٞٛا یب وِٛسیثی، دز یصد اِٚیٗ زاٞىبز پیؿٟٙبدی دز ردَٚ زتجٝ

 (.  1396ٔؼٕبزی ثس اغبظ ثٟتسیٗ ٔزٕٛػٝ تداثیس ا٘سضی، اغت )قجٛزی ٚ زحیٕی، 

تٛا٘تد ٚاثػتتٍی    ٔٙظتٛز ایزتبد ٌسٔتبیؽ ایػتتب ٔتی     ٝ اغتفبدٜ اش ا٘سضی خٛزؾید دز غبختٕبٖ ث

ٞبی فػیّی وبٞؽ دٞد. رٟت اغتتفبدٜ اش ا٘تسضی خٛزؾتیدی دز غتبختٕبٖ،      غبختٕبٖ زا ثٝ ا٘سضی

ْ    ی شاٚیٝ تبثؽ ٚ رٟت تبثؽ، ثٝ تؼییٗ ٚ ثسزغی دٚ ٔؤِفٝ افتصاز ٚ یتب    قٛزت غتبػتی اش عسیتك ٘تس

ی ؾؼبع تبثؽ خٛزؾتید  ازتفبع خٛزؾید، شاٚیٝ یب 1دغتیبثی اغت. شاٚیٝ تبثؽ ٘مبِٝ خٛزؾیدی لبثُ

، 2وٙتد. شاٚیتٝ غتٕت    دزرٝ تغییس ٔی 90تب  0ثب تكٛیس یٖ ثس زٚی قفحٝ افك اغت ٚ ٔمداز یٖ اش 

شاٚیٝ ثیٗ تكٛیس ؾؼبع تبثؽ خٛزؾید ثس قفحٝ افك ثتب ؾتٕبَ رغسافیتبیی اغتت. ثتسای ٕ٘ٛ٘تٝ، دز       

ْ    ظ ٔبٜ( ٔبٜاْ )ٚغ 15، زٚش 15اِی  7، شاٚیٝ تبثؽ غبػت 1ردَٚ  افتصاز دیتصایٗ    ٞتبی غتسد اش ٘تس

 
                                                            
 

2. Solar altitude  
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ی تبثؽ دز یه غبػت ٔؿ ف زٚشٞتبی یته ٔتبٜ، ثتب     ؾدٜ اغت. )ٔیبٍ٘یٗ شاٚیٝ ثیّدز اغت ساد

اْ ٔبٜ ثساثس اغتت(. ثتٝ رٟتت قتحت ٚ یتب ٘بدزغتتی فسضتیٝ         15ی تبثؽ دز یٖ غبػت زٚش شاٚیٝ

یٔتدٜ )شاٚیتٝ تتبثؽ( ثتب      دغتت  ی ثٝٞبٞبی غسد، ٔیبٍ٘یٗ دادٜ پطٚٞؽ ٚ دغتیبثی ثٝ شاٚیٝ تبثؽ ٔبٜ

اغتت وتٝ ٔؼیتبز یشٔتٖٛ      28◦ٞبی غسد افصاز اوػُ ٔحبغجٝ ؾد. ٔیبٍ٘یٗ شاٚیٝ تبثؽ ٔبٜ وٕه ٘سْ

 دٞیٓ. فسضیٝ، لساز ٔی

 ّای سرد یسدام هاُ 15. زاٍیِ تابش 9جذٍل 

 Jan 15-Feb 15-Mar 15-Oct 15-Nov 15-Dec-15 رٍز

 ساعت
تابش زاٍیِ 

 )درجِ(

زاٍیِ تابش 

 )درجِ(

زاٍیِ تابش 

 )درجِ(

زاٍیِ تابش 

 )درجِ(

زاٍیِ تابش 

 )درجِ(

زاٍیِ تابش 

 )درجِ(

7/00 3/2 7/1 1/5 3 9/5 4/7 

8/00 14 18/6 14 15 20 15 

9/00 23/4 29 26 26 29 24 

10/00 30/9 37 37 37 35 30 

11/00 35/5 43 47 45 39 34/2 

12/00 36/4 45 53 49 38 34/4 

13/00 34 42 55 48 34 31 

14/00 28 35 51 43 27 24 

15/00 19/5 26 43 35 17 15/8 

 ٞبی تحمیكٔأخر: یبفتٝ

 

 گیری ی آهبری ٍ رٍش ًوًَِ . جبهع5ِ

ٗ ی یٔبزی پطٚٞؽ، غبختٕبٖربٔؼٝ ٞتبی ٔحتدٚد( اغتت.    ٞبی ٔػىٛ٘ی ردیدانحداث )دز شٔتی

ٌیتسی  ای اغت. دز ٕ٘ٛ٘ٝای ٞدفٕٙد ٚ چٙدٔسحّٝ٘ٛع خٛؾٌٝیسی دز ایٗ پطٚٞؽ اش زٚؼ ٕ٘ٛ٘ٝ

  (.1389ٌیسی فسد ٘یػت ثّىٝ یه ٌسٜٚ اغت )ٌبَ، ثٛزي ٌٚبَ، ای، ٚاحد ٕ٘ٛ٘ٝخٛؾٝ
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 سبختوبى ًوًَِ

ٞتبی ردیتد یتصد، ٘ظیتس ؾتٟسن ٔحٕتدیثبد، ثػتیبز ٔؿتبٞدٜ          دز ؾتٟسن  20دز  10شٔیٗ ثب اثؼتبد  

ٕ     . ؾٛد ٔی َ   رٟتت دغتتیبثی ثتٝ اثؼتبد غتبخت ٗ      بٖ ٕ٘ٛ٘تٝ ثتسای ٔتد ٞتبی   غتبشی، ثتب ٔسارؼتٝ ثتٝ شٔتی

ا٘ت تبة ٌسدیتد. اوختس     20دز  10ٞبی یٔبدٜ غبخت ٔػىٗ، اثؼتبد شٔتیٗ    ؾدٜ دز ؾٟسن تفىیه

ٞتب اش   ٞبی تفىیىی اش غٕت ؾسق ٚ بسة ٕٞػبیٍی داؾتٝ ٚ ٘ٛزٌیسی ٔػتمیٓ ٘داز٘د. شٔیٗ شٔیٗ

ش غتٕت ؾتٕبَ، اش ٔؼجتس یتب ثبٚاغتغٝ      غٕت رٙٛة، ٘ٛزٌیسی ٔػتمیٓ اش حیبط اقتّی یتب ٔؼجتس ٚ ا   

ٔتتس،   20/1دزقد عَٛ شٔیٗ ثؼتلاٜٚ   60خّٛت ٘ٛزٌیسی داز٘د. ثب تٛرٝ ثٝ ضٛاثظ غبخت،  حیبط

ٔتتس اغتت.    20/13دز  10غغح ٔزتبش غتبخت اغتت. ثٙتب ثتس ٔتٛازد ٔغسٚحتٝ اثؼتبد ثٙتبی ٕ٘ٛ٘تٝ،           

)غتتبشٔبٖ ٔػتتىٗ  19ٔجحتتج ٔغتتبثك ثتتب یٔتتدٜ اغتتت.  "2رتتدَٚ "ٔؿ كتتبت وّتتی غتتبختٕبٖ دز 

دیٛازٞتبی ختبزری اش رتٙع    ی خبزری غبختٕبٖ، وبزی پٛغتٝ ، ٔجٙی ثس ػبیك(1394ؾٟسغبشی, 

رص دیٛازٞبی ٔحیظ ثتبوع   ، دازی دٚنیٝ ثتٗ ٚ ػبیك ثیٗ ایٗ دٚنیٝ اغت. ثٝ"دی -3"ٞبی  پبُ٘

 ٗ بی فضتبی داخّتی پتلاٖ دز ٘ظتس     ٞت  پّٝ، وٝ اش ٘ظس دٔبیی فضبی وٙتسَ ٘ؿدٜ اغت؛ دیٍس پبزتیؿت

 .تس ثبؾد تؼٕیٓ ٌسفتٝ ٘ؿدٜ اغت تب ٘تبیذ پطٚٞؽ، ٔػتمُ اش زیص فضبٞبی ٚاحد ٔػىٛ٘ی، لبثُ
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 . هشخصات ساختواى ًو2ًَِ جذٍل

 متر( 5/2ارتفاع خرپشتٍ ) متر( 3ارتفاع طبقٍ )

 

 ابعاد خارجی ساختمان

 مترمربغ( 2/03×01)

ٍ فضای  دارای دٍ فضای داخلی: فضای کلی

 پلِ( سیرکَلاسیَى )راُ

ی
اوت

 س
ل،

اخ
 د

بٍ
ج 

ار
 خ

 از
ی

رای
اج

ت 
یا

سی
ج

 
تر

م
 

 دیَارّای داخلی کف سقف دیَارّای خارجی

ًوای سبک، رهاًتکس، 

(2)  

(7بتي با چگالی هتَسط، )  

(8عایق، پلی استایرى، )  

(5بتي با چگالی هتَسط، )  

(3گچ، )  

(3آسفالت یا ایسٍگام، )  

(1بتي هسلح، )  

(5پلی استایرى، ) عایق،  

بتي با چگالی هتَسط، 

(5)  

تیرچِ، بلَک سفالی، 

(15)  

(3گچ، )  

(14بتي، )  

عایق، پلی استایرى، 

(5)  

هلات هاسِ سیواى، 

(1)  

(2سراهیک، )  

س( 5/2گچ، )  

س( 10آجر، )  

س( 5/2گچ، )  

رٌ
ج

پى
ی

اوت
 س

َا،
تر

م
 

 

 3/0شیشِ هعوَلی،  4پرٍفیل آلَهیٌین،  تک جذارُ

4سی،  ٍی رٍفیل یَ پیپ دٍجذارُ ٍ  3/0دٍلایِ شیشِ هعوَلی ّرکذام  

13/0ّا ضخاهت َّای بیي آى  

باى )ٍجَد  ای، با اًعکاس هتَسط(، برًاهِ زهاًی باز بَدى سایِ باى بیرًٍی: )کرکرُ سایِ

ّررٍز تا  16ّای سرد از ساعت  باى باز است. در هاُّای گرم ّررٍز سایِ باى(: در هاُ سایِ

گردد )عایق شباًِ(. اد رٍز بعذ بر رٍی پٌجرُ بازهیباهذ 5  

 ی تىظیمات سطح شفاف گًوٍ 5ساختمان در 

 Aگًوٍ 

مساحت شیشٍ 

 22یکسان، 

مترمربغ، بدين 

 بان سایٍ

 ACگًَِ 

هساحت شیشِ 

 22یکساى، 

هترهربع، با 

 باى بیرًٍی سایِ

 Bگًَِ 

هساحت شیشِ 

)سرتاسری( هتٌاسب 

با شیب دیَار، بذٍى 

 اىب سایِ

 BCگًَِ 

هساحت شیشِ 

هتٌاسب با شیب 

باى  دیَار، با سایِ

 بیرًٍی

 F گًَِ

 بذٍى شیشِ

 ٔأخر: ٔكبِح پیؿٟٙبدی )ٍ٘بز٘دٌبٖ(
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 سبزی . هراحل ضبی6ِ

ٞبی ٔ تّف ٕ٘بی رٙٛثی،  ٚ دز حبِت" 2ردَٚ "اثؼبد، ٔؿ كبت ٚ ٔكبِح غبختٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ عجك 

اغت )شاٚیٝ دیٛاز رٙٛثی ثب ٔحٛز لبئٓ(. ثب تٛرٝ ثتٝ  غبشی ؾدٜ  ، ٔدَدزرٝ 60شاٚیٝ تب  0 شاٚیٝ اش

ی پطٚٞؽ، ثٟتسیٗ ٚضؼیت غبختٕبٖ اش٘ظس دزیبفت ٌسٔبیؽ ایػتب، دیٛاز رٙٛثی، ػٕٛد ثس  فسضیٝ

ی تبثؽ اغت وٝ دز ایٗ قٛزت، شاٚیٝ دیٛاز رٙٛثی ٚ ٔحٛز لبئٓ ثب ٔیبٍ٘یٗ شاٚیتٝ   ٔیبٍ٘یٗ شاٚیٝ

غبشی دز غٝ ٔسحّٝ وّتی ٚ دز   لجَٛ یب زد فسضیٝ، ؾجیٝ(. رٟت پیٍیسی 1تبثؽ ثساثس اغت )ؾىُ 

( m222ٞتب ثتب ٔػتبحت یىػتبٖ ؾیؿتٝ )      شاٚیٝ( ا٘زبْ ؾد. ٔسحّٝ اَٚ: ٔدَ 11ٔدَ ) 11ٞس ٔسحّٝ، 

دزقد غغح دیٛاز لبئٓ رٙٛثی ؾیؿتٝ اغتت(. ٔسحّتٝ     73دیٛاز رٙٛثی، ٔٛزدثسزغی لساز ٌسفتٙد )

بحت ؾیؿتٝ ٔتٙبغتت ثتب ٔػتبحت دیتٛاز( ٚ دز      دْٚ: ٕ٘بی رٙٛثی ثب ؾیؿٝ غستبغسی )افتصایؽ ٔػت  

 غبشی ؾد٘د. ٔسحّٝ غْٛ غغح دیٛاز رٙٛثی ثدٖٚ ؾیؿٝ، ٔدَ

 

 (.1397)ًگارًذگاى، . رابطِ زاٍیِ تابش ٍ زاٍیِ ساختواى با هحَر قائن 4شکل 

 ّب. تحلیل یبفت7ِ

 اًرشی گرهبیطی هَردًیبز سبختوبى ًوًَِ

ی رٙٛثی، ثب ررة ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی، وتبٞؽ ٘یتبش ٌسٔبیؿتی زا ٘تیزتٝ     ٝافصایؽ ٔػبحت ؾیؿ

 (. 3 ٌیسی ؾد )ردَٚ ٞبی غبختٕب٘ی ا٘داشٜی رٙٛثی ٌٛ٘ٝٔػبحت ؾیؿٝ دٞد. ٔی
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 . هساحت شیشِ )هترهربع( در زاٍیِ ّای هختلف دیَار جٌَبی3جذٍل 

  زايیٍ

 )درجٍ(

1 5 01 05 21 25 31 41 51 55 61 

مساحت 

  شیشٍ

 Bcي  B گًوٍ

  

30 1/30 5/30 1/31 9/31 1/33 6/34  2/39  7/46 3/52 60 

  مترمربغ  22: مساحت شیشٍ یکسان،  AC, A‏گًوٍ 

 ٞبی تحمیكٔأخر: یبفتٝ

 

ٝ ی ٔٙبغت دیٛاز رٙٛثی، ٘یبش ٌسٔبیؿی ٌٛ٘ٝثسای دغتیبثی ثٝ شاٚیٝ ی رٙتٛثی،  ٞبی دازای ؾیؿت

، ثیؿتسیٗ ٌسٔتبیؽ ایػتتب زا ایزتبد    28 ˚یصد(، دیٛاز یٔدٜ اغت. ثس اغبظ فسضیٝ )دز  "4ردَٚ "دز 

ٝ 4غبشی، فسضیٝ زا زد وسد )رتدَٚ   ٞب دز اِٚیٗ ٔسحّٝ ؾجیٝ وٙد. یبفتٝٔی ، ثتٝ  Acو   Aی  (. دز ٌٛ٘ت

 (.18 -8ثیؿتسیٗ ٌسٔبیؽ ایػتب زا ایزبد وسد٘د )غبػت  40˚ٚ 30˚تستیت: دیٛاز 

ثیسٚ٘ی، غغح بیس ؾتفبف ٚ شاٚیتٝ دیتٛاز    ثبٖ تأحیس ٔتغیسٞبی ٔٛزدثسزغی؛ غغح ؾفبف، غبیٝ

 ، ٔؿ ف اغت. 4رٙٛثی ثس ٘یبش ٌسٔبیؿی دز ردَٚ 
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 جذارُ، بر ًیاز گرهایشی ی تک. تأثیر زاٍیِ دیَار جٌَبی با شیش4ِجذٍل 

 تصايیر

 )شیشٍ یک جدارٌ(

زايیٍ دیًار 

 جىًبی )درجٍ(

kwh/mویاز اورشی گرمایشی )
2
/year) 

کل 

 رٍز شباًِ

کل  18ا ت 8ساعت 

 رٍز شباًِ

 18تا  8ساعت 

 B Ac Ac A BC BC B گًَِ A گًوٍ

  

0 98/20  4/8 5/61 33/20 21/4 02/5 

  

5 56/19 4/03 4/81 95/18 49/3 25/4 

  

10 38/18 3/43 18/4 77/17 88/2 6/3 

  

15 43/17 2/97 7/3 9/16 39/2 11/3 

  

20 46/17 2/8 63/3 21/17 26/2 08/3 

  

25 44/17 2/69 3/58 22/17 06/2 94/2 

  

30 4/17 2/6 55/3 26/17 85/1 8/2 

  

40 45/17 2/56 3/66 74/17 56/1 71/2 

  

50 68/17 2/66 3/97 21/19 42/1 92/2 

  

55 84/17 2/75 4/18 66/20 43/1 25/3 

 

 

60 99/17 2/86 4/41 23 55/1 92/3 

 ٞبی تحمیكٔأخر: یبفتٝ

ثبٔداد زٚش ثؼد، ثس زٚی  5ثؼداشظٟس تب  4ثبٖ ٔتحسن ثیسٚ٘ی، اش غبػت  ٞبی غسد، غبیٝ دز ٔبٜ

ثبٖ ٔتحسن خبزری، ثتس وتبٞؽ    ٌیسی تأحیس ٚرٛد غبیٝی ا٘داشٌٜسدد. دز ٞس دٚثبشٜ پٙزسٜ ثبشٔی

    (.2ٚ پیٛغت  4ؾٛد )ردَٚ ٘یبشٌسٔبیؿی، شیبد ازشیبثی ٔی

ٝ   ی حداوخس غغح ؾیؿٝوٝ دیٛاز رٙٛثی دازا دزقٛزتی (، ٚزٚد ٘تٛز  Bٞتبی   خٛز ثبؾتد )ٌٛ٘ت

(. ٘ظس ثٝ ایٙىٝ یه غتغح دز حبِتت   4ؾٛد )ردَٚ  رٙٛثی ٚ ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی دز ثٙب ثیؿتس ٔی

    ٝ ی دیتٛاز ثتب   افمی اتلاف حسازت ثیؿتسی ٘ػجت ثٝ ٚضؼیت لبئٓ خٛاٞد داؾتت، ثتب افتصایؽ شاٚیت
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داز اش اتلاف حتسازت یٖ ثیؿتتس    غغح ؾیت ٔحٛز لبئٓ، تب ربیی وٝ دزیبفت ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی

ٜ      ثبؾد، دز ٔكسف ا٘سضی ٌسٔبیؿی قسفٝ ، ثتب  18 -8ی رٛیی خٛاٞد ؾتد. ثتٝ ػٙتٛاٖ ٔختبَ دز ثتبش

 (.4ؾٛد )ردَٚ (، وبٞؽ ٘یبش ٌسٔبیؿی ازشیبثی ٔیBc)ٌٛ٘ٝ  50◦ی دیٛاز تب افصایؽ شاٚیٝ

 سبزی ببى بیرًٍی هَرد استفبدُ در هدل سبیِ

ی ؾجب٘ٝ، ٔب٘غ تجبدَ حسازت دٔبی داخُ ثٙب ثب ٞٛای ختبزد اغتت ٚ تؿؼؿتغ ٌسٔتب اش     ثبٖ ثیسٚ٘ غبیٝ

ثبٖ ثبید دلیمبً زٚی پٙزسٜ ثبؾتد   وبٞد. اِجتٝ ثسای ثیؿتسیٗ ثبشدٞی، غبیٝ ؾیؿٝ ثٝ فضبی خبزد زا ٔی

 (. 1391)اثساٞیٓ پٛز ٚ وسیٕی ٚاحد، 

وبٞد أب ثب تٛرٝ ثتٝ رّتٌٛیسی اش   ا ٔیثبٖ ثیسٚ٘ی، ٘یبش غسٔبیؿی غبختٕبٖ ز ٞبی ٌسْ، غبیٝدز ٔبٜ

 یبثد. ی خٛزؾید ثٝ داخُ ثٙب، ٔكسف ا٘سضی ثسق، ثسای ایزبد زٚؾٙبیی افصایؽ ٔیٚزٚد اؾؼٝ

ثتبٖ ثیسٚ٘تی( ثتب ختظ      ای وٝ اش تمبعغ أتداد پسٜ )غبیٝ : شاٚیٝثبٖ ثیسٚ٘یی غبیٝی پسّٜتؼسیف شاٚیٝ

 ؾدٜ اغت. ثبٖ ثیسٚ٘ی پطٚٞؽ ٔؼسفی ت غبیٝ، ٔؿ كب2دز ؾىُ ؾٛد. ػٕٛد ثس ؾیؿٝ ایزبد ٔی

 

 فاصلٍ پرٌّ از پىجرٌ )متر( 15/1

 

 ّا جْت استقرار پرُّ افقی

 عرض پرُّ  )متر(1251/1

 طَل پرُّ اودازٌ طًل پىجرٌ َم

 ضخاهت پرُّ  )متر(110/1

 زاٍیِ پرُّ  )درجٍ( 45

  ضریب ّذایت گرهایی پرُّ کلًیه( -)يات بر متر9/1
 

 سازی باى هَرداستفادُ در هذل هشخصات سایِ .2کل ش

 

ٝ ؾتٛد.  ، تتأٔیٗ ٔتی  LEDٞتبی  زٚؾٙبیی غبختٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ، ثب نٔت  ٞب، دز ٔدَ غبشی ٔٙظتٛز  ثت

 175˚تتب   5˚ی ثبٖ اش شاٚیٝی غبیٝٞبی ٔ تّف پسّٜثبٖ، شاٚیٝی غبیٝی ٔٙبغت پسّٜدغتیبثی ثٝ شاٚیٝ

ٜ  غتبشی، ٘یتبش غسٔبیؿتی ٚ ٘یتبش زٚؾت     ؾجیٝ (. 2ٌیتسی ٚ ثسزغتی ؾتد )ٕ٘تٛداز     ٙبیی غتبختٕبٖ ا٘تداش
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ٝ  دزقٛزتی ثتبٖ ثیسٚ٘تی ٘كتت ؾتٛد؛ ٔكتسف ا٘تسضی غتسٔبیؽ وتبٞؽ ٚ ا٘تسضی رٟتت           وٝ غتبی

ُ زٚؾٙبیی افصایؽ ٔی تٛرتٝ اغتت.    یبثد؛ أب وبٞؽ ٔكسف ا٘سضی دز لػٕت غسٔبیؽ، ثػیبز لبثت

(. وٕتسیٗ ٔیتصاٖ ٔكتسف   2اغت )ٕ٘ٛداز  45˚یب  40˚ی ثبٖ ثیسٚ٘ی، شاٚیٝی پسّٜ غبیٝی ثٟیٙٝشاٚیٝ

ٝ   45˚ی ا٘سضی، ٔزٕٛع زٚؾٙبیی ٚ غسٔبیؽ؛ دز شاٚیٝ  year2kwh/m 41/ ،ثتبٖ ثیسٚ٘تی  پتسّٜ غتبی

 ا٘ت بة ؾد. 45˚ی  ثبٖ ثیسٚ٘ی ثب پسّٜٞبی یتی، غبیٝغبشیاغت. دز ٔدَ

 
  سالِ هصرفی )سرهایش ٍ رٍشٌایی(، کل رٍز با گام یکاًرشی ًی، برباى بیرٍی سایِی پرُّ. تأثیر زاٍی2ًِوَدار 

 

ثبٖ دز لػٕت وبٞؽ ٔكسف ا٘تسضی غتسٔبیؽ؛   ی غبیٝی پسّٜی ثٟیٙٝی شاٚیٝپع اش ٔحبغجٝ

ٜ . ٔیبٍ٘یٗ شاٚیٝ (5ٞبی ٌسْ ٔحبغجٝ ٌسدید )ردَٚ ی تبثؽ ٔبٜٔیبٍ٘یٗ شاٚیٝ ی ی تتبثؽ دز دٚز

 ٔٛزد تبیید اغت.   2تستیت ٘تبیذ ٕ٘ٛداز ایٗ( ٚ ث5َٝٚ اغت )رد 44˚غسٔبیؽ، حدٚداً 

 ّای گرم یسد ام هاُ 15 ی تابش  . هیاًگیي زاٍی5ِجذٍل 

 ‎15-Sep ‎15- Agu‎ ‎15-Jul ‎15-Jun ‎15-‎May ‎15-Apr رٍز
 هیاًگیي از

Apr  تاSep 
هیاًگیي زاٍیِ 

  تابش  )درجِ(
 9/36   44  2/48    1/49   7/46   41 3/44 

 افصاز دیصایٗ ثیّدز ٔػت سد اش ٘سْٔأخر: 
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 وُ زٚش ثب ٌبْ یىػبِٝ( غسٔبیؽ ٚ زٚؾٙبیی)ا٘سضی   ٔزٕٛع
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ثب ٚزٚد ٘ٛز ثیؿتس ثٝ ثٙب، ٘یبش ثٝ ا٘سضی زٚؾٙبیی وٕتس ٚ ا٘سضی ٔٛزد٘یبش غسٔبیؽ ثیؿتس اغتت.  

ثبٖ، ٘یبش ثتٝ ا٘تسضی زٚؾتٙبیی وٕتتس اش شٔتب٘ی اغتت وتٝ        ی غبیٝپسّٜ 135˚ی عٛز ٔخبَ؛ دز شاٚیٝثٝ

تتس اش  بش ثتٝ ا٘تسضی غسٔبیؿتی، دز حبِتت اَٚ ثتیؽ     ثبؾد ٚ دز ٔمبثُ ٘یت  45˚ثبٖ ی غبیٝی پسّٜشاٚیٝ

 ثبؾد(. ثبٖ، ثٝ پیٛغت ٔیی غبیٝپسّٜ 135˚دٚٔی اغت )تكٛیس 

 بحث

 40تتب شاٚیتٝ    ،Ac(، ثب افتصایؽ شاٚیتٝ دیتٛاز رٙتٛثی ٌٛ٘تٝ      18 -8دز ث ؽ اَٚ پطٚٞؽ )غبػت 

اتفتبق   15˚ٝ ایٗ وبٞؽ تتب شاٚیت   38%یبثد وٝ  % ا٘سضی ٔٛزد٘یبش ٌسٔبیؿی وبٞؽ ٔی6/46دزرٝ، 

ٞبی ٔ تّف  رٛیی ا٘سضی ٌسٔبیؿی غبختٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ دز شاٚیٝ دزقد قسفٝ "3ٕ٘ٛداز "افتد. دز  ٔی

 ؾدٜ اغت.  ؾٟس یصد ٘ؿبٖ دادٜ "Ac"ی دیٛاز رٙٛثی ٌٛ٘ٝ

 

 
 تحقیق( ّایّای هختلف دیَار )یافتِ در زاٍیِ "Ac" جَیی اًرشی گرهایشی صرفِ. درصذ 3ًوَدار 

 

ی غبختٕبٖ حبثت اغتت تتأحیس ٔتغیتس     ٌٛ٘ٝ ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ٔػبحت ؾیؿٝ دیٛاز رٙٛثی دز ایٗ

ٝ 3ؾٛد )ٕ٘ٛداز شاٚیٝ دیٛاز رٙٛثی، ثس وبٞؽ ٘یبش ٌسٔبیؿی، شیبد ازشیبثی ٔی ٖ  (. یبفتت داد: ٞتب ٘ؿتب

ؾتٛد   قُ ٔتی حب 15˚ٔٙظٛز ایزبدٌسٔبیؽ ایػتب تب شاٚیٝ  ث ؽ اػظٓ دزیبفت ا٘سضی خٛزؾیدی ثٝ
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(، ثؼلاٜٚ دز ؾسایغی وٝ تساش وف غبختٕبٖ تغییس ٘ىٙد، غس ٌیتس ثتٛدٖ دیتٛاز    3)ردَٚ ٚ ٕ٘ٛداز 

 (. 3وٙد )ؾىُ  ٞبی شیبد ؾسایظ اغتفبدٜ اش فضبی داخّی زا دچبز چبِؽ ٔی دز شاٚیٝ

 

 
 (.1397تأثیر زاٍیِ دیَار جٌَبی با هحَر قائن، بر فضای داخلی ساختواى )ًگارًذگاى، . 3شکل 

 

( ثتس  18 -16ثبٖ ؾتجب٘ٝ، )غتبػت    ٔیصاٖ تبحیس حضٛز غبیٝ 18 -8ٌیسی غبػت  ی ا٘داشٜدز ثبشٜ

ػٙٛاٖ ػبیك حسازتی ٔؿٟٛد اغتت. ثتب تٛرتٝ     ٞبی شیبد دیٛاز، ثٝ ٘یبش ٌسٔبیؿی، ٔ كٛقبً دز شاٚیٝ

تحتسن  ثبٖ ٔ ، تأحیس ؾیؿٝ دز ایزبد ٌسٔبیؽ ایػتب، دز قٛزتی ٔؤحس اغت وٝ غبی3ٝٚ  6ثٝ ردَٚ 

 ٞب ٘كت ٌسدد.ثیسٚ٘ی ثس زٚی ؾیؿٝ

 درجِ دیَار جٌَبی 60تا  0ّای  جَیی اًرشی گرهایشی ساختواى ًوًَِ در زاٍیِ . هیاًگیي صرف6ِجذٍل 

 وًع ساختمان

 جدارٌ()شیشٍ تک

  ،◦ 61تا  1ی  جًیی اورشی گرمایشی، از زايیٍ میاوگیه درصد صرفٍ

 وسبت بٍ دیًار قائم

 زريکل شباوٍ 18 -8

 Bc 45% 76/7%گًوٍ 

 Ac 35% 5/13%گًوٍ 

 ًذارد B 31%گًوٍ 

 ًذارد A 6/26گًوٍ 

 ٞبی تحمیكٔأخر: یبفتٝ

ٝ    ، دزقد قسف4ٝدز ٕ٘ٛداز  ٞتبی ٔ تّتف غتبختٕبٖ ٕ٘ٛ٘تٝ      رٛیی ا٘تسضی ٌسٔبیؿتی دز ٌٛ٘ت

تتسیٗ  ٔٙبغت 15˚(. 18 -8ؾدٜ اغت )غبػت  ، ٘ؿبٖ داد60ٜ˚تب  0˚ی  ردازٜ(، اش شاٚیٝ)ؾیؿٝ ته

% ٘ػتجت ثتٝ   Bc ،3/66ٌٛ٘ٝ  50˚ عٛز ٔخبَ دز شاٚیٝ(. ث8ٝٚ ردَٚ  4ی دیٛاز اغت )ٕ٘ٛداز شاٚیٝ
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دزرتٝ   15% ٔتروٛز تتب شاٚیتٝ    3/66% اش 1/43تٛرٝ اغتت وتٝ    رٛیی دازد؛ لبثُ حبِت لبئٓ، قسفٝ

 (. 4ؾٛد )ٕ٘ٛداز  حبقُ ٔی

 

 
 (، 18 -8)ساعت  . هقایسِ درصذ کاّش اًرشی گرهایشی ساختواى ًو4ًًَِوَدار 

 درجِ(  60-0ّای هختلف دیَار جٌَبی ) در زاٍیِ

ٕ٘تٛداز   "(. ثتب تٛرتٝ ثتٝ    Fی غبشی، دیٛاز ثدٖٚ پٙزسٜ ثسزغی ؾد )ٌٛ٘ٝ دز ٔسحّٝ غْٛ ٔدَ

( ٘یبش ثٝ ا٘سضی ٌسٔبیؿی غبختٕبٖ ثب دیٛاز لبئٓ ثدٖٚ ؾیؿٝ، ٘ػجت ثٝ حبِتی وٝ 18 -8)غبػت " 5

 یبثد. یؽ ٔیافصا %318ؿٝ ثبؾد، غغح دیٛاز لبئٓ رٙٛثی ؾی 73%

 
  18 -8گیری ، بازُ اًذازُ Acی ٍ گًَِ Fی  ًیاز گرهایشی گًَِ. 5ًوَدار 

افصایتد.  ویّتٛٚات غتبػت ثتس ٔتسٔسثتغ، ٔتی      09/20ثتٝ   8/4حرف ؾیؿٝ، ٘یبش ٌسٔبیؿی زا اش 

 وسد.( ٘یص فسضیٝ زا زد B  ٌٝ٘ٛٚFٞبی  غبشی )ٌٛ٘ٝ ٞبی دٚٔیٗ ٚ غٛٔیٗ ٔسحّٝ ؾجیٝ یبفتٝ
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 سرهبیطی( سبختوبى ًوًَِ -اًرشی سبلیبًِ هَردًیبز )گرهبیطی

ٞب وبٞؽ ٘یبش حسازتی زا ثٝ ٕٞتساٜ دازد، ٔٛرتت افتصایؽ     عٛزٔؼَٕٛ تٕٟیداتی وٝ دز غبختٕبٖ ثٝ

ی دیٛاز رٙٛثی، (. دز ایٗ پطٚٞؽ، ثب افصایؽ شاٚی1396ٝؾٛد )حمب٘ی ٚ ٕٞىبزاٖ،  ثبز ثسٚدتی ٔی

 (. 8ردَٚ ٞب ثسزغی ؾد ) (، ِرا ٔزٕٛع ا٘سضی دز ٔد7َردَٚ )فت ٘یبش غسٔبیؿی افصایؽ یب

kwh/mسالِ ساختواى جْت تأهیي سرهایش بر حسب  . اًرشی هصرفی یک7 جذٍل
2
/year  

 زايیٍ BC گًوٍ B گًوٍ AC گًوٍ A گًوٍ

 دٍ جذارُ یک جذارُ دٍ جذارُ یک جذارُ دٍ جذارُ یک جذارُ یک جدارٌ دیًار

3/32 5/22 1/21 1/34 6/31 5/23 9/21 0˚ 

7/34 1/23 5/21 9/36 34 2/24 5/22 5˚ 

5/37 7/23 22 4/40 2/37 1/25 2/23 10˚ 

0/40 2/24 5/22 1/45 41 1/26 1/24 15˚ 

6/43 5/24 7/22 2/49 9/44 9/26 9/24 20˚ 

2/46 9/24 1/23 9/53 5/49 1/28 0/26 25˚ 

5/48 2/25 4/23 2/59 1/55 6/29 4/27 30˚ 

7/52 5/25 6/23 3/72 1/68 1/33 6/30 40˚ 

7/55 1/25 3/23 9/89 86 1/38 3/35 50˚ 

8/56 8/24 9/22 8/100 5/97 7/41 6/38 55˚ 

5/57 3/24 5/22 114 7/111 6/46 2/43 60˚ 

 ٞبی تحمیكٔأخر: یبفتٝ       

copبیؿی((، ٌسٔ -)ا٘سضی ٔكسفی )غسٔبیؿی ٔزٕٛع ا٘سضی ٌیسی دز ایٗ پطٚٞؽ رٟت ا٘داشٜ
1 

ا٘تسضی   ،8دز رتدَٚ   دز ٘ظس ٌسفتٝ ؾتد.  5/0دغتٍبٜ ٌسٔبیؽ؛ ػدد  copٚ  3دغتٍبٜ غسٔبیؽ، ػدد 

 

                                                            
 

 ضسیت ػّٕىسد دغتٍبٜ 1
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ٝ  غبَ غبختٕبٖ ٔؿ ف ؾتدٜ  ٔكسفی یه ٝ    اغتت. شاٚیت ی دیتٛاز دز  ی پیؿتٟٙبدی رٟتت تغییتس شاٚیت

ٝ   غبختٕبٖ ثب ؾیؿٝ ٝ  دزرتٝ اغتت.   15ی ی تته رتدازٜ، شاٚیت لاف داز وتسدٖ دیٛازغتبختٕبٖ اتت    شاٚیت

دٞد؛ چٖٛ غغح ؾیؿٝ، دز ث ؽ اتلاف حسازت، ٔٛحستس اش لػٕت بیس ؾتفبف  حسازت زا افصایؽ ٔی

ٝ   دیٛاز اغت؛ دز ٘تیزٝ اٌس دیٛاز ػبیك ٜ ثٙدی ٔٙبغجی داؾتتٝ ثبؾتد ٚ ؾیؿت ی یٖ ٘یتص دٚرتدازٜ   ی پٙزتس

-ٞؽ ٔتی داز وسدٖ دیٛاز ثٝ غٕت داخُ غبختٕبٖ،  ٔكسف ا٘سضی وب،  ثب شاٚیAcٝی ثبؾد؛ دز ٌٛ٘ٝ

ٚ  3ؾىُ "دزرٝ اغت. ثب تٛرٝ ثٝ  15ی دیٛاز ی ثٟیٙٝردازٜ شاٚیٝی تهیبثد أب دز غبختٕبٖ ثب ؾیؿٝ

 ؾٛد.ٞبی غبختٕب٘ی تٛقیٝ ٔیی ٌٛ٘ٝدزرٝ، دز ٕٞٝ 15اغتفبدٜ اش دیٛاز   "8ردَٚ 

 

kwh/m  سال ساختواى . اًرشی هصرفی یک8جذٍل 
2
/year 

 رٍزکلّ شباًِ،  هجوَع اًرشی

 شیشِ Bcی گًَِ Ac یًوٍگ

 شیشِ

 زاٍیِ دیَار
 دٍ جذارُ یک جذارُ دٍ جذارُ یک جدارٌ

6/64 3/54 22/64 3/53 ˚0 

29/62 13/52 16/62 3/51 ˚5 

49/61 23/50 66/60 66/49 ˚10 

03/59 9/48 9/59 56/48 ˚15 

50/59 36/48 34/61 3/48 ˚20 

84/59 9/47 56/62 4/48 ˚25 

14/61 6/47 17/64 86/48 ˚30 

40/61 26/47 63/68 66/50 ˚40 

52/61 9/46 56/76 13/55 ˚50 

50/61 76/46 04/83 86/58 ˚55 

36/61 3/46 61/92 46/64 ˚60 

 

ٝ   Bc, Ac، دزقد وبٞؽ ٔكسف ا٘سضی غبختٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ،ٌٛ٘تٝ  7دز ٕ٘ٛداز  ی ، ثتب تغییتس شاٚیت

ٝ  ٌٛ٘ٝ ثب دیٛاز لبئٓ( ، ٔؿ ف ؾدیٛاز )٘ػجت ثٝ ٕٞبٖ ٝ Bcی دٜ اغتت. دز ٌٛ٘ت داز وتسدٖ  ، شاٚیت
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ٝ دزرٝ، ٔكسف ا٘سضی غبختٕبٖ زا افصایؽ ٔی 30دیٛاز، ثیؿتس اش  اٌتس ؾیؿتٝ    Acی دٞد. دز ٌٛ٘ت

ٝ ٚ اٌس دٚ 15˚ی ردازٜ ثبؾد تب شاٚیٝته ٞتب ٔكتسف ا٘تسضی وتبٞؽ     ردازٜ ثبؾد دز تٕبٔی شاٚیت

  (.7یبثد )ٕ٘ٛداز ٔی

ٚ  20، 15، 10، 5ٞتبی  ، دز شاٚی7ٝی ٕ٘ٛداز 4ٌٝ٘ٛ ٔیبٍ٘یٗ دزقد وبٞؽ ٔكسف ا٘سضی دز

ٝ   ٔیاغت. ٔلاحظٝ 65/7ٚ   1/8، 45/8، 5/6،  57/3تستیت دزرٝ ثٝ 25 دیتٛاز،   15ی ؾتٛد تتب شاٚیت

دزرتٝ،  15، زٚ٘د افصایؿی دازد ٚ ثؼتد اش  7ی ٕ٘ٛداز 4ٌٝ٘ٛٔیبٍ٘یٗ دزقد وبٞؽ ٔكسف ا٘سضی 

 ایٗ زٚ٘د، وبٞؿی اغت. 

 

 ّای تحقیق()یافتِّای هختلف دیَار  در زاٍیِ کاّش اًرشی یکسال ساختواى،درصذ . 7ًوَدار 

 

ٚرٛد ؾیؿٝ دز غتغٛا ختبزری غتبختٕبٖ ٘یتبش غسٔبیؿتی زا ثتبنثسدٜ ٚ دز ٔمبثتُ، افتصایؽ         

 دٞد. ی رٙٛثی، ثب ررة ٌسٔبیؽ خٛزؾیدی، وبٞؽ ٘یبش ٌسٔبیؿی زا ٘تیزٝ ٔیٔػبحت ؾیؿٝ

رٛیی شیبدی خٛاٞد ؾتد. دز بیتس ایتٗ     كسف ا٘سضی قسفٝثب اغتفبدٜ اش ؾیؿٝ دٚردازٜ، دز ٔ

 قٛزت ٞس چٝ ٔػبحت ؾیؿٝ ثیؿتس ؾٛد، ٔیصاٖ ٔكسف ا٘سضی ثبنتس خٛاٞد ثٛد.
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 (وُ ؾجب٘ٝ زٚش)یىػبَ (غسٔبیؿی -ٌسٔبیؿی )دزقد وبٞؽ ا٘سضی ٔكسفی 
Bc,   شیشه تک جداره Bc, شیشه دو جداره 

 Ac,   شیشه تک جداره  Ac,   شیشه دو جداره 
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 اختلاف هصرف اًرشی جْت رٍضٌبیی

وٙتد؛ ٔیتصاٖ    ثبٖ ثیسٚ٘ی اش ٚزٚد ٘ٛز ثتٝ غتبختٕبٖ تتب حتدی رّتٌٛیسی ٔتی      ٘ظس ثٝ ایٙىٝ غبیٝ

ٞتتبی  دز شاٚیتتٝ A  ٚAcی  ( دز دٚ ٌٛ٘تت18ٝ-8)غتتبػت  ٔكتتسف ا٘تتسضی ثتتسق، دز غتتبػبت زٚش 

 (.   8غبشی ٚ ازشیبثی ؾد )ٕ٘ٛداز ٔٛزدثسزغی دیٛاز رٙٛثی، ؾجیٝ

 

 

 ، 18-8ساعت ّای هختلف دیَار  در زاٍیِ  A ٍAcرٍشٌایی(  -سرهایش -. هصرف اًرشی )گرهایش8ًوَدار 

 

ٝ ثب ایزبد غبیٝ ٚ   ثبٖ ثیسٚ٘ی، دز دیٛاز ثب شاٚیت ویّتٛٚات غتبػت ثتس ٔتسٔسثتغ،      2داً ی لتبئٓ حتد

ٝ    ٔكسف ا٘سضی رٟت زٚؾٙبیی ثبن ٔی ویّتٛٚات   8ثتبٖ ثیسٚ٘تی،    زٚد وتٝ دز ایتٗ غتبختٕبٖ، غتبی

وبٞتد. دز٘تیزتٝ ٚ ثتس اغتبظ     غبػت ثس ٔتسٔسثغ، ٔكسف ا٘سضی رٟت ٌسٔبیؽ ٚ غسٔبیؽ زا ٔتی 

ٝ اقسفٝ اغت.  ثٝ ثبٖ ثیسٚ٘ی ٔمسٖٚ ایزبد غبیٝ "8ٕ٘ٛداز  "ٞبی   یبفتٝ ثتبٖ ثیسٚ٘تی دز   غتفبدٜ اش غتبی

 (.9دٞد )ٕ٘ٛداز ؾدت وبٞؽ ٔی ی غستبغسی، ٔكسف ا٘سضی زا ثٝغبختٕبٖ ثب ؾیؿٝ

ٝ    دز شاٚیٝ ثتبٖ ثیسٚ٘تی دز افتصایؽ ٔكتسف ا٘تسضی رٟتت       ٞبی ثیؿتتس دیتٛاز؛ اغتتفبدٜ اش غتبی

ٝ  یبثتد. زٚؾٙبیی، تأحیس چٙدا٘ی ٘دازد أب ٔكسف ا٘سضی رٟت غسٔبیؽ ٚ ٌسٔبیؽ، وبٞؽ ٔی -ثت

دزرتٝ   15ی ی غستبغسی، دز شاٚیٝثبٖ، دز غبختٕبٖ ثب ؾیؿٝعٛز ٔخبَ )دز یه غبَ( حرف غبیٝ

ثسد ٚ ویّٛٚات غبػت ثس ٔتسٔسثغ، ا٘سضی رٟت غسٔبیؽ ٚ ٌسٔبیؽ زا ثبن ٔی 5/13دیٛاز حدٚداً 

 (.9دٞد )ٕ٘ٛداز ویّٛٚات غبػت ثس ٔتسٔسثغ، ٔكسف ا٘سضی رٟت زٚؾٙبیی زا وبٞؽ ٔی 9/1
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 سرهایش، رٍشٌایی(  –. اختلاف هصرف اًرشی )گرهایش 9وَدار ً

Bc , B  ِ18-8ساعت ّای هختلف دیَار،  در زاٍی ، 

 گیری . ًتیج9ِ

ایٗ ٔمبِٝ ثبٞدف ثسزغی تأحیس شاٚیٝ دیٛاز رٙٛثی، ثس وبٞؽ ٔكسف ا٘تسضی ٌسٔبیؿتی غتبختٕبٖ    

( ٚ وتُّ  18 -8ی شٔتب٘ی )غتبػت    ٞب دز دٚ ثبشٜ ٌیسی ؾدٜ اغت. ا٘داشٜ ٔػىٛ٘ی دز ؾٟس یصد ا٘زبْ

 ؾدٜ اغت.   غبِٝ، ا٘زبْ زٚش دز ٌبْ شٔب٘ی یهؾجب٘ٝ

ٝ     ای یبفتٝ غبشی زایب٘ٝ غبشی ٚ ؾجیٝ پع اش ٔدَ  داز ٘ػتجت ثتٝ    ٞبی پتطٚٞؽ ٘ؿتبٖ داد: دیتٛاز شاٚیت

تٛرٟی دازد ٚ ٞسچٝ ٔػتبحت ؾیؿتٝ دیتٛاز رٙتٛثی      دیٛاز لبئٓ دز ایزبد ٌسٔبیؽ ایػتب تأحیس لبثُ

ی دیتٛاز رٙتٛثی،   ای( ؾجب٘ٝ ثبؾٙد، تأحیس شاٚیٝ ثبٖ ثیسٚ٘ی )وسوسٜ ٞب دازای غبیٝ ؾد ٚ ؾیؿٝثیؿتس ثب

 دز دزیبفت ا٘سضی خٛزؾیدی ٚ ایزبد ٌسٔبیؽ ایػتب ثیؿتس اغت. 

 ردازٜ:ی تهغبِٝ، غبختٕبٖ ثب ؾیؿٝ (، ٌبْ شٔب٘ی یه18 -8ٞب )غبػت غبشی٘تبیذ ؾجیٝ

، ا٘سضی ٔٛزد٘یبش ٌسٔبیؿتی،  Acٌٛ٘ٝ  40◦از تب شاٚیٝ ث ؽ اَٚ پطٚٞؽ ثب افصایؽ شاٚیٝ دیٛ

تتب   Bcؾٛد. ث ؽ دْٚ پطٚٞؽ، دزٌٛ٘ٝ  حبقُ ٔی 15˚ایٗ وبٞؽ تب شاٚیٝ  38%یبثد.  وبٞؽ ٔی

رٛیی دازد وتٝ   % ٘ػجت ثٝ دیٛاز لبئٓ دز ٔكسف ا٘سضی ٌسٔبیؿی قسف3/66ٝدز یصد ثب  50˚شاٚیٝ 

ْ  ؾٛد. اِجتٝ دز  حبقُ ٔی 15˚% تب شاٚیٝ 1/43 ٞتبی وتبٞؽ    ٞس دٚ ث ؽ اَٚ ٚ دْٚ پتطٚٞؽ، ٌتب

دزرتٝ ثیؿتتسیٗ وتبٞؽ     15ٚ  10، 5ٞبی  ٞبی پبییٗ ثیؿتس اغت. دز شاٚیٝ ٔكسف ا٘سضی، دز شاٚیٝ
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ؾٛد. ث ؽ غْٛ پطٚٞؽ، دیٛاز لبئٓ ثدٖٚ ؾیؿٝ ٘ػجت ثٝ  ی دیٛاز ٔؿبٞدٜ ٔی ا٘سضی ثب تغییس شاٚیٝ

بؾتد، ٔكتسف ا٘تسضی ٌسٔبیؿتی غتبختٕبٖ،      دزقد غغح دیٛاز لبئٓ رٙٛثی ؾیؿتٝ ث  73حبِتی وٝ 

 ویّٛٚات غبػت ثس ٔتسٔسثغ، اغت. 29/15یبثد وٝ ٔؼبدَ ػددی ایٗ افصایؽ  افصایؽ ٔی 318%

رتٛیی دز ٔكتسف ا٘تسضی ٌسٔبیؿتی ثٟتتسیٗ حبِتت، غتبختٕبٖ        ٘تبیذ ٘ؿبٖ داد: رٟت قسفٝ

 اغت. 15◦ دازای ؾیؿٝ حداوخسی دز ٕ٘بی رٙٛثی اغت. پیؿٟٙبد ثسای شاٚیٝ دیٛاز رٙٛثی،

ٚ دز شاٚیتٝ   17%( Bcربی یه ردازٜ دز دیٛاز لتبئٓ )ٌٛ٘تٝ    ی دٚردازٜ ثٝ اغتفبدٜ اش پٙزسٜ

 (.18 -8وبٞؽ ا٘سضی ٌسٔبیؿی ثٝ ٕٞساٜ دازد )غبػت  %24دزرٝ،  15

وٙتد أتب ٔٛرتت     ثبٖ ثیسٚ٘ی اش ٚزٚد ٘ٛز ثتٝ غتبختٕبٖ تتب حتدی رّتٌٛیسی ٔتی       ثبایٙىٝ غبیٝ

 كسف ا٘سضی، ٌسٔبیؽ ٚ غسٔبیؽ، اغت. رٛیی ثػیبز شیبدی دز ٔ قسفٝ

 غبِٝ  زٚش،ٌبْ شٔب٘ی یهٞب،وُ ؾجب٘ٝغبشی٘تبیذ ؾجیٝ

ٝ وٝ غبختٕبٖ دازای ؾیؿٝ دزقٛزتی  Bc  ٚAc، دزٌٛ٘تٝ  15˚ی ی دٚردازٜ ثبؾد: دیٛاز ثب شاٚیت

ٝ   -دز ٔكسف ا٘سضی )ٌسٔبیؽ 9/9%ٚ  8/8%ثٝ تستیت ؾتٛد. ثتب افتصایؽ    رتٛیی ٔتی  غتسٔبیؽ( قتسف

ٝ  ی دشاٚیٝ وٙٙتدٜ ا٘تسضی    ػٙتٛاٖ دزیبفتت   یٛاز رٙٛثی، تأحیس ٔخجت ٚرٛد ؾیؿٝ ٔ كٛقبً دٚرتدازٜ ثت

ػٙٛاٖ ػبیك حسازتتی، دز وتبٞؽ ٘یتبش ٌسٔبیؿتی ثػتیبز شیتبد        ثبٖ ٔتحسن ثیسٚ٘ی، ثٝ خٛزؾید ٚ غبیٝ

ٝ   ثب حداوخس غغح ؾیؿٝ 15˚اغت. دیٛاز رٙٛثی ثب شاٚیٝ  ثتبٖ ٔتحتسن    خٛز )ته رتدازٜ( دازای غتبی

ٝ  18 -8ٌیسی، غبػت ی ا٘داشٜٞبز یصد؛ دز یه غبَ ثبشٜثیسٚ٘ی د % ٚ 43زٚش ثتٝ تستیتت؛   ٚ وُ ؾتجب٘

ثب ثتب دز   .دٞد غسٔبیؿی( زا وبٞؽ ٔی -ٔكسف ا٘سضی )ٌسٔبیؿی 7/6ٚ % 1/9% ٘یبشٌسٔبیؿی ٚ 17%

 ٝ ٝ    ٘ظس ٌسفتٗ ایٙىٝ دزقد شیبدی اش قتسف ؾتٛد ٚ تٛرتٝ ثتٝ    حبقتُ ٔتی   15˚ رتٛیی ا٘تسضی تتب شاٚیت

 اغت. 15˚ی دیٛاز رٙٛثی، ی ثٟیٙٝپیؿٟٙبد پطٚٞؽ ثسای ا٘ت بة شاٚیٝ، "3ؾىُ"

ؾتٛد؛   داز وسدٖ دیٛاز رٙٛثی، ٌسٔبیؽ ایػتتبی ثیؿتتسی ایزتبد ٔتی    ثب تٛرٝ ثٝ ایٙىٝ ثب شاٚیٝ

ٝ  ی غبیٝوٙد: ػلاٜٚ ثس اغتفبدٜپطٚٞؽ پیؿٟٙبد ٔی ی دٚرتدازٜ وتٝ ٔتب٘غ    ثبٖ خبزری ؾجب٘ٝ ٚ ؾیؿت

ٞب، اغتفبدٜ ؾٛد تب اتتلاف  ثبٖ داخّی، ٘ظیس ٘كت پسدٜ ض یٓ ثس ؾیؿٝٝ اتلاف حسازت اغت اش غبی
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حسازت، ثٝ حدالُ ٕٔىٗ ثسغد. دز ایٗ قٛزت دز ؾت وٝ ثٝ ؾفبفیت ؾیؿٝ اش٘ظس دزیبفتت ٘تٛز   

 ؾٛد.٘یبشی ٘یػت، ٕ٘بی رٙٛثی وبٔلاً ػبیك ٔی

 هٌببع

ٝ یثٟ تٔٙبغ یٞب زٚؼ" ،(1391) ٍاحد یویكر َسفی ٍ عبدالسلام پَر، نیابراّ  ٔكتسف  یغتبش  ٙت

 .104-91 ،(4)12 ٔدزظ، هیٔىب٘ یٟٔٙدغ ٔزّٝ ،"تجسیص دز دا٘ؿٍبٞی غبختٕبٖ یه دز ا٘سضی

ٝ  بٖیپب(. 1392) .نیهر هٌص، یاًصبر ٖ  دز غتجص  یٞتب  یاغتتساتط  ،یدوتتس  ی ٘بٔت  یاداز یٞتب  غتبختٕب

 .مبتیتحم ػّْٛ دا٘ؿٍبٜ: تٟساٖ. وسٔب٘ؿبٜ

ٖ  دز یؼیعج ؽیغسٔب ٚ ٝیتٟٛ ،(1385) یعقَبی هحوَد ٍ یهْد ًصاد، یبْبدر  یغتٙت  یٞتب  غتبختٕب

 .یدا٘ؿٍبٞ ٘ؿس ٔسوص: تٟساٖ ساٖ،یا

 http://eeo.moe.gov.ir. سٚی٘ ٚشازت ،(1391) ،یاًرش ترازًبهِ

 .ساٖیا قٙؼت ٚ ػّٓ دا٘ؿٍبٜ: تٟساٖ ،یدیخٛزؾ یا٘سض وبزثسد ٚ اقَٛ ،(1380) اصغر، ،یسقط حبج

 دز یوسوسٞتب  یٞتب  ثبٖٝ یغب سیتأح یثسزغ" ،(1396) بضیف وبیر ٍ بْرٍز ،یكبر هحود هعصَهِ؛ ،یحقبً

 .28-17 ،(4)17 ٔدزظ، هیٔىب٘ یٟٔٙدغ ،"تٟساٖ یاداز یغبختٕبٟ٘ب یا٘سض ٔكسف ییرٛ قسفٝ

 .تٟساٖ دا٘ؿٍبٜ ا٘تؿبزات: تٟساٖ ساٖ،یا دز یا٘سض یصیز ثس٘بٔٝ ،(1388) يیضبّ ،یدریح

 .٘ٛ فىس وتبة: تٟساٖ ،یٔؼٕبز دز كیتحم زٚؼ ثس یدزیٔد ،(1394) يیضبّ ،یدریح

ٖ  ،یا٘تسض  ٚ ثسق یثسا یصیز ثس٘بٔٝ دفتس ٌصازؼ ،(1390) سببب ٖ  ،یا٘تسض  ٚشازت: تٟتسا  ٚ ثتسق  ٔؼتبٚ

 .یا٘سض ٚ ثسق یثسا یصیز ثس٘بٔٝ دفتس ،یا٘سض

 http://www.satba.gov.ir اش یبثیثبش ،یا٘سض ٚ سیپر دیتزد یا٘سض غبشٔبٖ ،(1396) سبتبب

ٖ  غبختٕبٖ، یّٔ ٔمسزات یٞب وتبة ٔزٕٛػٝ ،19 ٔجحج ،(1394) یْرسبزض هسکي سبزهبى : تٟتسا

 .یؾٟسغبش ٚ ٔػىٗ غبشٔبٖ

ٖ  اش یبثیت ثبش ،(1396) یاًرش هصرف یسبز ٌِیبْ ٍ تیریهد سبزهبى ٝ یثٟ ٚ تیسیٔتد  غتبشٔب  یغتبش  ٙت

 www.eecm.ir: یا٘سض ٔكسف

ٖ  ،(1394) یَّاضٌبس سبلٌبهِ ٖ  ٌتصازؼ  اش یبثیت ثبش وؿتٛز،  یٞٛاؾٙبغت  غتبشٔب  یٞٛاؾٙبغت  غتبشٔب

 irimo.ir: وؿٛز
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ٖ  ،یدوتس ی ٘بٔٝ بٖیپب(. 1397) الْبم ،یی سركرُ ٝ  دٚ تیت تسو یغتٙز  أىتب  -یؿت یغسٔب) ی¬غتبٔب٘

ٖ  یا٘تسض  ٔكتسف  دز ییرٛ قسفٝ ثبٞدف ػتبیا( یؿیٌسٔب ٛ٘  یٞتب  غتبختٕب  اقتفٟبٖ، . صدیت  یٔػتى

 .اقفٟبٖ ٞٙس دا٘ؿٍبٜ

 ؽییغتب  ٔحتدٚدٜ  ٗیتی تؼ"(. تبثػتبٖ ٚ ثٟبز ،1388) ییطببطبب یهْد دیس ٍ هحودحسي رٍش، یصبدق

 (.4)3 ؾٟس، تیٞٛ ٝی٘ؿس ،"(صدی ؾٟس: یٔٛزد ٔغبِؼٝ) خؿه یٚٞٛا یة ظیؾسا دز یحسازت

 وتبٞؽ  ىتسد یزٚ ثتب  ؾتٟسٞب  یٕت یالّ ؽییغب یشٔب٘ ُیتحّ" ،(1396) یویرح لایل ٍ صببر ،یصبَر

 فكّٙبٔٝ ،"ثٙدزػجبظ ٚ صدی ساش،یؾ اقفٟبٖ، ص،یتجس تٟساٖ، یؾٟسٞب یٔٛزد ٔغبِؼٝ: یا٘سض ٔكسف

 .7-35 ،(6)3 ،یا٘سض یصیثس٘بٟٔس ٚ یٌراز بغتیغ یپطٚٞؿٟب

 یا٘تسض  ٔكتسف  وتبٞؽ  دز یٔؼٕتبز  یعساحت  ٘متؽ " ،(1390) یلیجل ضْرببًَ ٍ هٌصَرُ طبّببز،

 .28-1 ،129 ٝی٘ؿس ،"غبختٕبٖ

ٗ  یساحت ع یزاٞىبزٞب"( 1392) صبلح الْبم ٍ َایض ،یجببر یغفبر ضْلا؛ ،یجببر یغفبر  دز ٔػتى

 ،یا٘تسض  یصیت ز ثس٘بٔٝ یٌراز بغتیغ یٞب پطٚٞؽ فكّٙبٔٝ ،"تٟساٖ ؾٟس یا٘سض ٔكسف یغبش ٙٝیثٟ

1 (1: )115-132 

 .ساٖیا قٙؼت ٚ ػّٓ دا٘ؿٍبٜ: تٟساٖ ،یدیخٛزؾ یا٘سض رصٜٚ ،(1377) یهرتض ،ییكسوب

 .خبن: اقفٟبٖ ،یٔؼٕبز ٚ ٓیالّ ،(1389) یهرتض ،ییكسوب

ْ  دز یفت یو ٚ یوٕت  كیت تحم یٞتب  زٚؼ ،(1389) گابل  سیجَ ٍ الترٍ بَرگ، ت؛یهرد گبل،  ػّتٛ

 غسؾتت،  پتبن  ٔحٕتٛد؛  ،یاثٛاِمبغٕ دزضب؛یحٕ ،یضیػس احٕدزضب؛ ٘كس،) ،یزٚا٘ؿٙبغ ٚ یتیتسث

 شٞتسٜ،  ،یخػسٚ حٝ؛یٔٙ لاق،یی یؾٟٙ ٔحٕد؛ س،یخ خػسٚ؛ ،یثبلس سضب؛یػّ بٔٙؽ،یو ٔحٕدرؼفس؛

  غٕت: تٟساٖ( ٔتسرٓ

ٓ . سضبیػّ فس،¬یٙیػ) ،یٔؼٕبز دز كیتحم یٞب زٚؼ ،(1389) ٍاًگ دیَید ٍ ٌدایل گرٍت، ( ٔتتسر

 .تٟساٖ دا٘ؿٍبٜ: تٟساٖ

 ٚ ٌتتبش ٘فتتت، غیقتتٙب دز ٛتتتٛیو ٕتتبٖیپ احتتسات ٔتتٛزد دز ٌتتصازؼ ،(1382) یویپترٍضاا گااسارش

 ظیٔحت  اش حفبظتت  ٚ یا٘سض دز ییرٛ قسفٝ ٙٝیٞص دز ییرٛ قسفٝ ٚ یفٙبٚز وٙفسا٘ع ،یٕیپتسٚؾ

 .تٟساٖ ػت،یش
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ٖ  ،یٚیذز یػّت  ٔحٕتد  ٘تطاد،  یوت . )ییزٚؾتٙب  ؽ،یٌسٔتب  ؽ،یغسٔب ،(1385) ًربرت لکٌر، . زحٕتب

 .صیتجس یاغلأ ٞٙس دا٘ؿٍبٜ: صیتجس( ٔتسرٓ

 ُیپتب٘ػت  ثتسیٚزد " ،(1389) یلیاسوبع رضب ٍ هحسي ،یهٌطبد دّقبى ضْرام؛ ،یجَاد سبم؛ ،یٌیهع

 .78-71 ،(1)13 ساٖ،یا یا٘سض ٝی٘ؿس ،"صدی ؾٟس دز یدیخٛزؾ تبثؽ

ٖ  ،یٚیذز یػّت  ٔحٕتد  ٘تطاد،  یوت ) ػت،یش ظیٔح وٙتسَ یٞب ػتٓییغ ،(1382) فَلر هَر، . زحٕتب

 .صیتجس یاغلأ ٞٙس دا٘ؿٍبٜ: صیتجس( ٔتسرٓ
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 1پیَست 

 

 دزرٝ 135ٚ  45ثبٖ ثیسٚ٘ی: قفس، غبیٝ پسّٜ شاٚیٝ

 2پیَست 

 ثبٖ ٔتحسن خبزری ثس ٔكسف ا٘سضی ٌسٔبیؿیغبِٝ غبختٕبٖ ٚ تبحیس غبیٝردَٚ ٘یبش ٌسٔبیؿی یه

 وًع ساختمان )شیشٍ یک جدارٌ(، کل شباوٍ ريز

زايیٍ دیًار 

 جىًبی )درجٍ(

 (kwh/m2/yearًیاز اًرشی گرهایشی )

 

درصذ کاّش ًیاز گرهایشی در 

 سال، با ایجاد سایِ باى

Ac A BC B  هذلA  هذلB 

1 98/20 63/22 33/20 04/22 %3/7 %7/7 

5 56/19 22/21 95/18 68/20 %8/7 %4/8 

01 38/18 08/20 77/17 54/19 %5/8 %1/9 

05 43/17 98/18 9/16 70/18 %2/8 %6/9 

21 46/17 59/19 21/17 63/19 %9/10 %3/12 

25 44/17 82/19 22/17 99/19 %12 %9/13 

31 4/17 87/19 26/17 27/20 %4/12 %8/14 

41 45/17 37/20 74/17 78/21 %4/14 %6/18 

51 68/17 11/21 21/19 25 %3/16 %2/23 

55 84/17 54/21 66/20 81/27 %2/17 %7/25 

61 99/17 96/21 23 15/32 %1/18 %5/28 
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