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ولِ ثخلؾ   ایلي دس البلی اػلز   ؿلٌبتشِ ؿلذُ اػلز      یطل یهح ؼلز یص یآللَد   یاص ػَاهل اكلل  یىیثِ ػٌَاى  یثخؾ داهذشٍس

هطبلؼِ  يیاػبع، ّذف اص ا  يیا   ثشثبؿذ یسا داسا ه ؼزیصطیاص هٌبثغ ػبص بس ثب هح یاًشط ذیسَل زیكَسر ثبلمَُ لبثلثِ داهذشٍسی

-یهل  شاىیل دس وـلَس ا  شیؿ یذیسَل یدس ٍااذّب َ بصیث ّبیػبهبًِ یشیىبس ثب ث ای لخبًِ یاهىبى وبّؾ اًشـبس  بصّب یثشسػ

سا ثلِ تلَد    یهللشف  یاص ول اًلشط  ییٍااذّب ػْن ًؼجشبً ثبلا يیدس ا شِیؼیٍ الىشش ضلیػَتز د ّبیًْبدُ وِيی  ثب سَػِ ثِ اثبؿذ

سًٍلذ   يیلی ثِ هٌظَس سؼ ّبی  ثشسػشًذ ییه شسا دس ث ای لخبًِ یاص اًشـبس  بصّب یسٍ ثخؾ لبثل سَػْ يیاص ادٌّذ، یاتشلبف ه

دس  َ لبص یث ی% اػلشفبدُ اص اًلشط  611% ٍ 51%، 61%، 5%، 6 َدٌغ ػٌبسی ّب، دسًْبدُ يیاص هلشف ا یهشلبػذ ؿذُ ًبؿ ّبیٌذُیآلا

 اًشـلبس هطبلؼلِ ًـلبى داد ولِ اهىلبى ولبّؾ       يیل ابكلل اص ا  غیكَسر  شفز  ًشب شیؿ یذیسَل یٍااذّب بصیهَسد ً یسأهیي اًشط

 57/99 ٍ 91/49، 96/9، 99/4، 86/6 هؼلبدل  تیل هخشلل  ثلِ سشس   یَّبیدس ػلٌبس  َ لبص یثب اػلشفبدُ اص اًلشطی ث   ای لخبًِ ی بصّب

دس  سَاًلذ یهل  بصیل هلَسد ً  یػلاٍُ ثش سأهیي اًشط شیؿ یذیسَل یدس ٍااذّب َ بصیث یّببهبًِػ یشیثىبس سٍ، يی  اص اثبؿذیدسكذ ه

 طش ٍالغ ؿَد   ؤه ای لخبًِ یوبّؾ  بصّب

 ، ٍااذّبی سَلیذ ؿیش، ّبضن َ بصیػبهبًِ ث، ای لخبًِ ی بصّب ياشگان کلیذی:

                                                            
 4/9/6996سبسیخ دزیشؽ:    69/6/6996سبسیخ دسیبفز:  
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 . مقذم1ٍ

ػلَ ٍ افلضایؾ لیولز     سٍیِ اص یله ًبؿی اص هلشف ثی 6ّبی سؼذیذًبدزیشهحذٍدیز هٌبثغ اًشطی

ػَق دادُ اػلز  یىلی    9ّبی سؼذیذدزیشّبی فؼیلی اص ػَی دیگش ثـش سا ثِ اػشفبدُ اص اًشطیػَتز

ّبی دبیذاس ؿذ، دیبهذّبی هٌفی ًبؿی اص ّبی هْن وِ هٌؼش ثِ سٍیىشد ػْبًی ثِ ػوز اًشطیاص چبلؾ

ثبؿذ  اص ایي سٍ، سوبیلل ثلِ اػلشفبدُ اص     هی ّبی فؼیلیسٍیِ هٌبثغ سؼذیذًبدزیش هبًٌذ ػَتزهلشف ثی

ِ    هٌبثغ سؼذیذدزیش ػلاٍُ ثش سأهیي اًشطی هَسد ًیبص هی ای سَاًذ  بم هظجشلی دس ولبّؾ  بصّلبی  لخبًل

اص ػَی دیگش ثب افضایؾ ػوؼیز ػْلبًی ٍ افلضایؾ     9ّبی فؼیلی سلمی  شددًبؿی اص هلشف ػَتز

بًٌذ لجٌیبر، ٍااذّبی داهذشٍی ثِ ٍیظُ ٍاالذّبی كلٌؼشی   ٍیظُ هَاد دشٍسئیٌی هسمبضبی هَاد غزایی ثِ

   سَلیذوٌٌذُ ؿیش دس هٌبطك هخشل   ؼششؽ یبفشٌذ
 

 . ياحذَای تًلیذی ضیر ي محیط زیست1-1

  ُ ّللبی فؼللیلی ٍ ّللبیی چللَى ػللَتزدس فشآیٌللذ سَلیللذ دس ثخللؾ داهذللشٍسی، اػللشفبدُ اص ًْللبد

دی دس هَسد ػشیبى اًشطی دس ٍااذّبی سَلیذوٌٌذُ ًبدزیش اػز  هطبلؼبر صیب الىششیؼیشِ اهشی اػشٌبة

ّب ًْبدُ تَسان دام ثبلاسشیي هلشف ٍ ثؼلذ اص آى دٍ ًْلبدُ   ؿیش كَسر  شفشِ اػز وِ دس غبلت آى

4اًذػَتز دیضل ٍ الىششیؼیشِ ػْن ًؼجشبً ثبلایی اص اًشطی هلشفی سا ثِ تَد اتشلبف دادُ
 . 

سحمیمبر كَسر  شفشِ دس دِّ اتیش، ثیـششیي هلشف ػَتز دیضل هشثلَ  ثلِ سْیلِ ٍ     ثشاػبع

ّبی تلأ ؿیشدٍؿلی ٍ سویلض ولشدى هحلیط     فشآٍسی تَسان دام، سأهیي ػَتز هَسد ًیبص ثشای دوخ

ٍااذّبی سَلیذی ؿیش  ضاسؽ ؿذُ اػز  اص طشفی ثیـششیي ػْن اًشطی الىششیؼیشِ هشثلَ  ثلِ ثخلؾ    

                                                            
1. None-Renewable Energy 
2. Renewable Energy 
3. Bakhoda et al. , 2012; Pishgar-Komleh et al. , 2013; Hosseini et al. , 2013 

4. Frorip et al. , 2012; Houston et al. , 2013 
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 667    ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیشػٌؼی وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِاهىبى

یؾ آة ثَدُ ٍ اػشفبدُ اص آى ػْز سأهیي سٍؿلٌبیی ٍ سَْیلِ  لبٍداسی دس    ؿیشػشدوي ٍ ثخؾ  شهب

6اٍلَیز ثؼذی لشاس داسد
.  

ػٌَاى یىی اص هْوششیي هٌبثغ اًشـلبس بصّبی  ٍیظُ ٍااذّبی سَلیذوٌٌذُ ؿیش ثِثخؾ داهذشٍسی ثِ 

9ای هطشح ّؼشٌذ لخبًِ
ولل  دسكلذ اص   68طجك هطبلؼبر كَسر  شفشِ ٍااذّبی داهذشٍسی اذٍد . 

دٌّذ  اؼن ثبلایی اص ایي  بصّبی هضلش ًبؿلی   ای هضش سا ثِ تَد اتشلبف هیاًشـبس بصّبی  لخبًِ

ای دس ٍااللذّبی دسكللذ اص وللل اًشـللبس  بصّللبی  لخبًللِ 51اص هشلللبػذ ؿللذى  للبص هشللبى ثللَدُ وللِ 

  .9 یشدسَلیذوٌٌذُ سا دس ثشهی

ِ هیضاى اًشـلبس  بصّلبی  لخ   4طجك آهبس ػبصهبى تَاسٍ ثبس ػْبًی ای دس ایلي ثخلؾ دس هٌلبطك    بًل

طَس هظبل دس وـَسّبی اسٍدبیی ٍ آهشیىلبی  هخشل  ثب سَػِ ثِ ؿشایط آة ٍ َّایی هشفبٍر اػز  ثِ

ویللَ شم ولشثي دی اوؼلیذ      9سلب   6ّب ثِ اصای یه لیشش ؿیش سَلیذی ثیي ؿوبلی هیبًگیي ایؼبد آلایٌذُ

ِ  وِ ایي همذاس ثلشای وـلَسّبی   هؼبدل هشغیش اػز  ابل آى ویللَ شم   5/7طلَس هیلبًگیي   آفشیملبیی ثل

ثبؿلذ  دس ثشتلی اص   اوؼیذ ثِ اصای یه لیشلش ؿلیش سَلیلذی اػلز ولِ سللن ًؼلجشبً ثلبلایی هلی          دی وشثي

هطبلؼبر، ثب سَػِ ثِ هلشف ًؼجشبً ثبلای دٍ ًْبدُ ػلَتز دیلضل ٍ الىششیؼلیشِ ٍ دس ساػلشبی سٍیىلشد      

شطی ثیَ بص ػْز سأهیي ثخـلی اص اًلشطی هلَسد ًیلبص     سَػؼِ دبیذاس، ًلت سَسثیي ثبدی ٍ اػشفبدُ اص اً

سَاًذ دس افظ صیؼز ثَم هلؤطش  ٍااذّبی سَلیذی ؿیش دیـٌْبد ؿذُ وِ ػلاٍُ ثش سفغ ًیبص ایي هْن، هی

5ٍالغ ؿَد
 . 

ّلبیی اص ػوللِ دشٍسىلل     الوللی هحیط صیؼشی دس لبلت دیولبى ّبی ثیي دس چٌذ ػبل اتیش، ػبصهبى 

یغ دسكذدًذ سب ثب ٍضغ لَاًیي ػخشگیشاًِ ثشای ٍااذّبی كلٌؼشی هْلن چلَى    ًبهِ دبس ٍ سَافك 6ویَسَ

ّلب   ّلبی صیؼلز هحیطلی دس ایلي ثخلؾ     سَلیذوٌٌذ بى ؿیش ٍ لجٌیبر، ثشَاًٌذ سب اذ اهىبى اص آللَد ی 

                                                            
1. Upton et al. , 2010; Upton et al. , 2013 

2. Gerber et al. , 2011 

3. FAO ,2006b; FAO, 2010 

4. Food and Agriculture Organization (FAO)  

5. Capareda et al. , 2010 

6. Kyoto Protocol 
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ثِ كَسر ػلذی دس   9118-9169ّبی  ثىبٌّذ  ثِ ػٌَاى هظبل دشٍسىل ویَسَ دس وـَس اػذبًیب دس ػبل

6ػلبصی ؿلذ  دیبدٍُااذّبی سَلیذ ؿیش 
دس ایلي ساػلشب یىلی اص ثْشلشیي ساّىبسّلبی ولبّؾ  بصّلبی         .

ّبی ثیَ بص دس هضاسع سَلیذ ؿلیش اػلز ولِ ػللاٍُ ثلش هلذیشیز       ای، ثىبس یشی ٍ ًلت ػبهبًِ لخبًِ

ػْلز سلأهیي    ّبی اػبػی دس سَاًذ یىی اص سٍؽّبی فؼیلی هیاطشار صیؼز هحیطی ًبؿی اص ػَتز

ّلبی ثیَ لبص سمشیجلبً    طَسی وِ اهشٍصُ ػیؼلشن سأهیي اًشطی ایي ٍااذّب ثبؿذ، ثٍِ اشی تَدوفبیی دس 

9دٌّذ سؼذیذدزیش سا ثِ تَد اتشلبف هی ّبیدسكذ اص ول اًشطی61اذٍد 
 . 

 ایگلخاوٍ یگازَا کاَص در ًگازیب یَا ساماوٍ از استفادٌ. 1-2

یش ثلی ّلَاصی هلَاد ٍ ضلبیؼبر     ّبی سؼذیذدزیش اػز وِ اص طشیك سخو ثیَ بص یىی اص اًَاع اًشطی 

9ثبؿذ( هیCO2اوؼیذ وشثي )( ٍ دیCH4) آیذ  ایي  بص ػوذسبً ؿبهل هشبىهی دػزاس بًیه ثِ
ثیَ لبص  . 

هیلیلَى   97ّبی سؼذیذدزیش سا ثِ تَد اتشلبف دادُ اػز، ثِ ًحلَی ولِ سؼلذاد     ای اص اًشطی ػْن ػوذُ

 ،7ّبضن دس ایشبلیلب  6711ٍ  6ّبضن دس آلوبى 8796،  5چْبس هیلیَى ّبضن دس ٌّذ، 4 ّبضن ثیَ بص دس چیي

ثؼلیبسی اص ًملب    دس ّبی اتیش اػشفبدُ اص اًلشطی ثیَ لبص    دس ػبل ثبؿٌذ  ثٌبثشایي هـغَل ثِ سَلیذ ثیَ بص هی

ِ  داهذشٍسیٍااذّبی  دًیب ثشای سَلیذ اًشطی دس ّلبیی ثلشای   دزیشفشِ ؿذُ اػز ٍ ثؼیبسی اص وـَسّب ثشًبهل

 ّب داسًذ   َّاصی دس داهذشٍسیّبی ثیّبضن ًلتّبی ػلوی ٍ هبلی اص اوبیز

َّاصی ػْز سَلیذ ّبی ثیهَع ػظیوی اص وـَسّبی اسٍدبیی دسكذد ااذاص ًیشٍ بُاص ایي سٍ 

ّبی ثیَ بص، اهىبى وبّؾ اًَاع دس وٌبس سأهیي اًشطی اص ػیؼشنثبؿٌذ  هی ثشق ٍ  شهب اص اًشطی ثیَ بص

یله   ثشسػی چشتِ ایبر اطشار صیؼز هحیطی هشثَ  ثلِ سَلیلذ  طَسی وِ داسد، ثِ ّب ٍػَدآلایٌذُ

                                                            
1. De Vries and De Boer, 2010; FAO, 2010; Frorip et al. , 2012; Marañón et al. , 2011; Steinfeld 

et al. , 2006 
2. Maghanaki et al. , 2013; Hosseini et al. , 2013 

3. Chung et al. , 2017 

4. Bond and Templeton, 2011 

 ّوبى .5
6. EurObserv’ER, 2015 

7. Bacenetti et al. , 2016; Negri et al. , 2014 
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 669    ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیشػٌؼی وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِاهىبى

ِ     6ثیَ بص ًـبى داد وِ فلبوشَس سلأطیش دشبًؼلیل  شهلبیؾ ػْلبًی      ػبهبًِ ای ولِ البٍی  بصّلبی  لخبًل

   9دسكذ لبثل وبّؾ اػز 51سب اػز CO2  ،CH4  ٍN2Oهضشی چَى 

اػلشفبدُ هٌؼلؼن ٍ اكلَلی هخلبصى ثیَ لبص دس      ( دسؿوبل ؿشق ایبلار هشحلذُ ) دس ایبلز ٍسهبًز

ٍااذّبی سَلیذ ؿیش دیـٌْبد ؿذ  دس ایي ایبلز ووشش اص یه دسكذ اص ایي ٍااذّب ثِ ایي ػبهبًِ هؼْض 

سَاى اص یه طشف دس سأهیي اًشطی هَسد ًیبص ثشای داهذلشٍسی  ثَدًذ  دس ٍالغ ثب هذیشیز وَد داهی هی

ّبی هضشی چَى هشبى اهىبى وٌششل یلب ولبّؾ آى   شدى  بصالذام وشدُ ٍ اص طشف دیگش ثب هحجَع و

   9ٍػَد داسد

ّلَاصی دس ػْلز ولبّؾ اطلشار     ّبی ثلی ای دس ؿوبل وـَس اػذبًیب دس هَسد ًمؾ ّبضنهطبلؼِ

ّلبی  صیؼز هحیطی دس هضاسع سَلیذی ؿیش كَسر  شفز وِ دس كَسر ثىبس یشی ٍ ًللت ّبضلن  

اوؼلیذوشثي دس ػلبل دس ّلش هضسػلِ      ویلَ شم دی 6776سب  978سَاى اص سَلیذ َّاصی دس هضسػِ هیثی

4دیـگیشی وشد
ثشسػی اطشار صیؼز هحیطلی دس ٍاالذّبی لجٌلی دس وـلَس وبًلبدا ولِ داسای یله         .

سَاًذ فبوشَسّبی سأطیش لزاس  ّب هیٍااذ ثیَ بص ثَدًذ، ًـبى داد وِ اػشفبدُ اص ایي ػیؼشن دس  بٍداسی

یلی ًبؿی اص هلشف ػَتز دیضل ٍ دشبًؼیل  شهلبیؾ ػْلبًی سا   ثش هحیط صیؼز هبًٌذ سخلیِ هٌبثغ فؼ

   5دسكذ وبّؾ دّذ 81سب 

ِ    دس وـَس ایشاى ثىبس یشی ػبهبًِ  لزاسی اٍلیلِ ثلبلا ٍ ػلذم     ّبی ثیَ بص ثلِ ػللز ّضیٌلِ ػلشهبی

ؿٌبتز وبفی دس هضاسع سَلیذی ؿیش ٌَّص ًْبدیٌِ ًـذُ اػز  اص طشفی هطبلؼبر لبثل سَػْی دس صهیٌِ 

ای ٍ اهىبى ثىلبس یشی هخلبصى ثیَ لبص دس ایلي ثخلؾ كلَسر ًگشفشلِ اػلز           بصّبی  لخبًِ اًشـبس

                                                            
1. Anaerobic Digestion (AD)  

2. Whiting and Azapagic, 2014 

3. FAO, 2006b 

4. Marañón et al. , 2011 

5. Zhang et al. , 2013 
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ِ    هطبلؼبر ػبهغ دیگشی ًیض دس صهیٌِ اهىبى وبّؾ اًشـبس آلایٌذُ ّلبی  ّب دس ػبیش ًملب  دًیلب ثلب ػلبهبً

  6ثیَ بص اًؼبم ؿذُ اػز

 ًگازیب یاورش از استفادٌ طريیپ َایچالص. 1-3

دس  سَاًلذ یًول  ییثلِ سٌْلب   سَلیذی ؿلیش  ٍااذّبدس  َ بصیٍ ًلت هخبصى ث ضیسؼْی، ابلز ول دس 

شلش ثلذاى   ولِ وو  یهْول  بسیاص هجبالض ثؼل   یىل یهؤطش ٍالغ ؿَد  دس ٍالغ  یطیهح ؼزیوبّؾ اطشار ص

اػلز  دسالبل ابضلش هحمملبى،      َ لبص یهخلبصى ث  بیل ٍاالذّب   حِیكلح  زیشیثحلض هلذ  ؿَد، اؿبسُ هی

ُ   َ بصیث ّبیشٍ بٍُػَدآهذُ اص ًیثِ ّبیٌذُیآلا سدتَد سا دس هَ ّبی دظٍّؾ ثلِ    اًلذ هؼطلَف ولشد

اػولبل ًـلَد ًلِ سٌْلب      یاػبػل  شارییسغ َ بصیدس هخبصى ث زیشیوِ دس ًحَُ هذ ّب دسكَسسیآى ذُػمی

ی ٍ اًشـلبس  بصّلب   یآللَد   ؾیثلىلِ هٌؼلش ثلِ افلضا    ، شد یل یكلَسر ًول   ّلب ٌذُیوٌششل ٍ وبّؾ آلا

 یاًشط ذیػْز سَل یمیسلف یّب سٍؽ يیٍ اسخبر ثْشش حیكح زیشیسٍ هذ يیتَاّذ ؿذ  اص ا ای لخبًِ

    9اػز شیاػشٌبة ًبدز یاهش َ بصیدبن اص هخبصى ث

دس ولبّؾ ٍ هحجلَع ولشدى هملذاس ولشثي،       َ لبص یاهشٍصُ ثِ هٌظَس ثبلاثشدى ػولىلشد هخلبصى ث  

ّ یصهبآ لَریطشح وِ ٌّلَص دس هشاللِ دلب    يیهطشح اػز  ا 9وشثي َىیضاػیٌشالیه ٌذیفشآ اػلز   یـلگب

ِ داسد، ثِ َ بصیدس هخبصى ث ّبٌذُیدس وبّؾ آلا ػضاییسأطیش ثِ ػولىلشد آى سا ثلِ    سَاًلذ یهل  طَسی ول

4دّذ ّب، اسسمبٌذُیدسكذ دس ػْز وٌششل ٍوبّؾ آلا 71یثبلا
 ّب سٍؽ يیاػشفبدُ اص ثْشش، سٍ يیاص ا. 

، یلیفؼ ّبیػَتز زیشیهذ ساػشبیی سَلیذ ؿیش دس دس ٍااذّب َ بصیٍ ًلت هخبصى ث یشدس ثىبس ی

ِ  یاًشـبس اًَاع  بصّب زّب وِ لبثلیدؼوبًذ دامًیض ٍ  شِیؼیالىشش  زیل اص اّوثبؿلٌذ،  یسا داسا هل  ای  لخبًل

 شیػلب  اص، َ لبص یث ذیل ثلِ ػْلز سَل   ّب دس هضاسع سَلیذ ؿیشثشتَسداس اػز  ػلاٍُ ثش دؼوبًذ دام ایظُیٍ

ولِ دس   شد یل یٍ كلٌؼز هلَسد اػلشفبدُ للشاس هل      یوـلبٍسص  یّلب  اػشحلبل ؿلذُ دس ثخلؾ   ؼبریضب

                                                            
1. Abu-Ashour et al. , 2010; Chun et al. , 2014; Dieterich et al. , 2013; Lansche and Müller, 

2012; Massé et al. , 2011; Meyer et al. , 2012; Rehl and Müller, 2011; Weiske et al. , 2006 

2. Lansche and Müller, 2012; Battini et al. , 2014 

3. Carbon mineralization 

4. Starr et al. , 2014 
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 696    ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیشػٌؼی وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِاهىبى

6ثِ آى اؿبسُ ؿذُ اػز( 6)ػذٍل
دؼوبًذ دام ثلب   9ی اص طشیك ّضن هـششناًشط ذیدس ابل ابضش سَل. 

 شیسٍؽ ًؼلجز ثلِ ػلب    يیل   ثِ طَسی وِ ای هَسد سَػِ لشاس  شفشِ اػزؿْش بی یكٌؼش ؼبریضب شیػب

ؿلًَذ،  یاػشفبدُ ه َ بصیدس هخبصى ث یمیسلف چیچَى دؼوبًذ دام ثذٍى ّ یؼبسیوِ دسآى ضب ییّب سٍؽ

   9ی هؤطشسش ٍالغ  شددطیهح ؼزیدس وبّؾ اطشار ػَء ص سَاًذیه

ِ    ثب سَػِ ثِ هطبلت روش ؿذُ، سبوٌَى هطبلؼِ  ّلبی ثیَ لبص ثلش     ای ثِ ثشسػی اطلش اػلشفبدُ اص ػلبهبً

سٍ، ایلي   ایلي   ّلبی ایلشاى ًذشداتشلِ اػلز  اص     اهذلشٍسی ای دس فشآیٌذ سَلیلذ دس د  اًشـبس  بصّبی  لخبًِ

    ِ ّلبی ایلشاى اص طشیلك ًللت      ای دس داهذلشٍسی  هطبلؼِ ثِ سجییي سغییشار هیلضاى اًشـلبس  بصّلبی  لخبًل

 لشدد ٍ هملذاس    دشداصد  ّوچٌیي، ػٌبسیَّبی هخشلفی ًیض ثشای ایي هَسد اسائِ هی ّبی ثیَ بص هی ػبهبًِ

  یشد   ای دس ّش یه اص ایي ػٌبسیَّب هَسد ثشسػی لشاس هی خبًِسغییشار اًشـبسار  بصّبی  ل

 

 ّای صٌعتی ٍ کشاٍرزی . عولکرد بیَگاز تَلیذی در بخش1جذٍل 

تَلیذ بیَگاز 

)هترهکعب بِ 

 ازای یک تي( 

ضایعات 

 کشاٍرزی

بیَگاز  تَلیذ

)هترهکعب بِ 

 ازای یک تي( 

ضایعات شْری ٍ 

 تجاری

 بیَگاز تَلیذ

)هترهکعب بِ  

 ازای یک تي( 

 تَلیذ کَد

 گايَای شیسی 02 ساشی کازخاوٍ زب 53 ضایعات علًفٍ 89

 گاي پسيازی 53 فسآيزی سثصیجات 53 سیلً ذزت 082

 خًک 09 کیک ترز 200 سیلً گساس 095

 مسغدازی 85 ضایعات زستًزان 82 داوٍ آسیاب شدٌ 385

   ضایعات زيغىی 029 ایسیلً گیاٌ داوٍ 083

 Banks et al. , 2006هأتز: 

  

                                                            
1. Banks et al. , 2006 

2. Co-digestion 

3. Banks et al. , 2011 
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 َا . مًاد ي ريش2

   ِ ِ   دس ایي هطبلؼِ ثِ هٌظَس وبّؾ  بصّلبی  لخبًل ّلبی ثیَ لبص دس   ای، اهىلبى ثىلبس یشیِ ػلبهبً

اص طشیك هطبلؼبر كَسر  شفشِ، اًؼبم ؿذ  ثذیي كَسر وِ دس  شاىیاوـَس دس  شیؿ ذیسَل یٍااذّب

  ِ ای دس ایي دظٍّؾ، اثشذا سحمیمبر اًؼبم ؿذُ دس هَسد ثشسػی ػشیبى اًشطی ٍ اًشـبس  بصّلبی  لخبًل

( هطبلؼبر كَسر  شفشِ ٍ ول اًشطی هلشفیِ ٍسٍدی دس ایلي ثخلؾ   9ایشاى سؼییي ؿذًذ  دس ػذٍل )

ّبی هلشفی هشثَ  ثِ ًْلبدُ ػلَتز دیلضل ٍ    ػْن ّشیه اص اًشطی دسوـَس ایشاى آٍسدُ ؿذُ اػز 

الىششیؼیشِ دس ایي ٍااذّب اص ول اًشطی هلشفی اػشخشاع ؿذ ٍ ثِ دًجبل آى ثِ هٌظَس سػیذى ثِ همذاس 

 ّب ًظش  شفشِ ؿذ  هـخلی اص اًشطی هلشفی هشثَ  ثِ ػَتز دیضل ٍ الىششیؼیشِ، هیبًگیي آى

 

 ی بِ ازای یک تي شیر تَلیذی در ٍاحذّای تَلیذی شیر ایراى. هجوَع اًرشی ٍرٍد2جذٍل 

 هبتز: ًشبیغ سحمیك

 

 هٌابع

اًرشی هَرد ًیاز 

الکتریسیتِ )هگاشٍل 

 بر تي شیر( 

اًرشی هَرد ًیاز 

سَخت دیسل 

 )هگاشٍل / تي شیر( 

کل اًرشی 

هصرفی )هگاشٍل 

 / تي شیر( 

 هَقعیت تحقیق

 )سفیدپسی ي  

 (0580َمکازان، 

;2012, Sefeedpari ) 
 استان تُسان 2322 0299 99/023

)سلطاوعلی ي َمکازان،  

0583 ) 
99/905 0/0230 5032 

 استان 

 خساسان زضًی

 (Maysami et al., 

2013 ) 
 شمال غسب ایسان 3922 3/329 2/035

 استان گیلان 5305 55/850 30/085 0585سلطاوعلی ي َمکازان، 

 ي  افشٍص دَس)ًجی 

 ( 0583َمکازان، 
 استان اصفُان  5095 00/0000 50/059

 استان قصيیه 3923 20/900 02/0003 ( 0583ي َمکازان،  لجبدی) 

 میاوگیه 95/3330 20/0230 23/380 -
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 699    ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیشػٌؼی وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِاهىبى

 

ایِ ػَتز دیضل، الىششیؼیشِ ٍ ثیَ لبص دس  ضشایت هؼبدل اًشطی ٍ فبوشَس اًشـبس  بصّبی  لخبًِ 

ابكل اص ثیَ بص دس همبیؼِ ثب ػَتز دیضل ٍ الىششیؼیشِ لبثل ( اسائِ ؿذُ اػز  هیضاى اًشطی 9ػذٍل)

ػضایی دس سأهیي اًشطی هَسد ًیلبص  سَاًذ ًمؾ ثِّبی ثیَ بص هیسَػِ اػز  اص ایي سٍ ثىبس یشی ػبهبًِ

ّبی هخشل  وـبٍسصی ٍ كٌؼشی هبًٌذ ٍاالذّبی سَلیلذ ؿلیش داؿلشِ ثبؿلذ  اص طشفلی هیلضاى         دس ثخؾ

ّب ثؼلیبس ًلبچیض   ًبؿی اص ثىبس یشی هخبصى ثیَ بص دس همبیؼِ ثب ػبیش ػَتز ایاًشـبس  بصّبی  لخبًِ

  6هیلادی ثِ ػٌَاى ػَتز دبن هؼشفی ؿذ 69اػز  ثذیي ػْز ثَد وِ دس اٍاتش لشى 

 

 ّاای اًَاع سَخت. ضرایب هعادل اًرشی ٍ فاکتَر اًتشارگازّای گلخا3ًِجذٍل 

 هٌابع هَرد استفادُ
کیلَگرم دی کربي 

 بر ٍاحذاکسیذ 
 اًَاع سَخت هگاشٍل بر ٍاحذ

(Kraatz, 2012; Dyer and 

Desjardins, 2003b) 
 سًخت دیصل )لیتس( 9/35 52/0

(Liang et al. , 2013) 229/2 85/00  ساعت(-الکتسیسیتٍ )کیلًيات 

(et al. , 2012 Abbasi) 223/2 80/02 )تیًگاش )متسمکعة 

 هبتز: ًشبیغ سحمیك

  

                                                            
1. Abbasi et al. , 2012  
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 َا یافتٍل یتحل. 3

ای ًبؿی اص هلشف ػلَتز دیلضل ٍ الىششیؼلیشِ    دس ایي هطبلؼِ، ثِ هٌظَسوبّؾ  بصّبی  لخبًِ

اػشفبدُ اص اًلشطی  % 611ٍ% 51، %61، %5، %6 دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیش، دٌچ ػٌبسیَ هخشل  ثِ سشسیت

ػلَتز دیلضل ٍ   ایي اػز وِ ثِ هٌظَس سأهیي اًشطی هَسد ًیلبص  % 6هفَْم   ثیَ بص هذ ًظش لشاس  شفز

اص ػَتز ٍ الىششیؼیشِ هَػلَد دس ٍاالذ سَلیلذی    % 99 الىششیؼشِ دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیش دس ایشاى

ایي اػلز   %611اصطشفی هفَْم   هبًذُ ػْز سَلیذ اًشطی اص هخبصى ثیَ بص اػشفبدُ ؿَد ثبلی% 6 ؿیش ٍ

ل ٍ الىششیؼلیشِ اص اًلشطی   وِ ثِ هٌظَس سأهیي اًشطی هَسد ًیبص دس دس ایي ٍااذّب اػلن اص ػلَتز دیلض   

( اًلَاع ػلٌبسیَّبی   4) دس ػلذٍل   ثیَ بص اػشفبدُ ؿَد ٍ هفَْم ػبیش دسكذّب ًیض ثلذیي هٌلَال اػلز   

 ای ثب ثىبس یشی هخبصى ثیَ بص اسائِ ؿذُ اػز   هخشل  وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِ
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 ّای بیَگازای با کوک ساهاًِ. اعوال اًَاع سٌاریَّا در جْت کاّش اًتشار گازّای گلخا4ًِجذٍل 
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90/0 8/2 220/2 220/2 52/03 05/22 35/2 32/2 00/359 35/02 39/0230 
 سٌاریَ یک

(1)% 

82/3 99/3 223/2 203/2 90/05 52/35 05/0 30/0 35/325 20/30 32/888 
 سٌاریَ دٍ

(5)% 

82/8 95/8 200/2 203/2 32/00 22/33 53/0 20/3 95/330 00/023 92/832 
 سٌاریَ سِ

(10)% 

83/38 92/38 232/2 00/2 3/00 55/52 52/00 03/03 20/032 20/302 22/302 
 چْارسٌاریَ

(50)% 

32/88 39/88 00/2 03/2 2 2 30/05 09/32 2 20/0230 2 
 سٌاریَپٌج

(100)% 

 هأتز: ًشبیغ سحمیك
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هٌظَس سأهیي ػَتز دیضل هَسد ًیبص ثِ اصای یله سلي   ؿَد، ثِهـبّذُ هی( 4)وِ دس ػذٍل  طَس ّوبى

ثبؿذ، چشا ولِ هملذاس   ّبی ثیَ بص ثِ اؼن ثبلاسشی اص اًشطی ثیَ بص ًیبص هیؿیش سَلیذی اص طشیك ػبهبًِ

ٍااذّبی سَلیذی ؿلیش ثلِ اصای یله سلي ؿلیش سَلیلذی       اًشطی هلشفی ػْز سأهیي ػَتز دیضل دس 

هگبطٍل اػز  ایي دس ابلی اػز ولِ ایلي هملذاس اًلشطی دس هلَسد ًْلبدُ الىششیؼلیشِ ثشاثلش          16/6159

14/499  ِ % هلللشف ػللَتز دیللضل ٍ 99ای ًبؿللی اص هگللبطٍل اػللز  وللل اًشـللبس  بصّللبی  لخبًلل

ویللَ شم ولشثي دی اوؼلیذ هؼلبدل ثلِ       96/94 ٍ 69/61% اًشطی ثیَ بص ثِ سشسیت ثشاثش 6الىششیؼیشِ ٍ 

ُ    اصای یه سي ؿیش ثِ دػز آهذوِ ًـبى هی ّلبی هضلش ًبؿلی اص هللشف     دّلذ، هیلضاى اًشـلبس آلایٌلذ

 ثشاثش الىششیؼیشِ اػز   5/9 ػَتز دیضل سمشیجبً

  ِ ای ثلب ػلبیگضیٌی ػلَتز ثیَ لبص ثلِ ػلبی ػلَتز فؼلیلی دس         اهىبى وبّؾ  بصّلبی  لخبًل

 % اص ػلَتز 99ٍػَد داسد  دس ػٌبسیَ یه ثِ هٌظَس سلأهیي ػلَتز هلَسد ًیلبص     ػٌبسیَّبی هخشل  

ِ  6دیضل ٍ  ای ثلشای ایلي دٍ ابللز ثلِ     % اص اًشطی ثیَ بص اػشفبدُ ؿذ وِ هیضاى اًشـبس  بصّلبی  لخبًل

ویلَ شم وشثي دی اوؼیذ هؼبدل ثِ اصای یه سي ؿیش سَلیذی ثَد  هیضاى  119/1ٍ  69/61سشسیت ثشاثش 

ای ثِ دلیل اتشلبف ًبچیض آى ثشای سأهیي ی ػبهبًِ ثیَ بص ثِ هٌظَس وبّؾ  بصّبی  لخبًِسأطیش زاس

% اص ػلَتز هلَسد ًیلبص اص اًلشطی ثیَ لبص سلأهیي       51ػَتز، ًؼجشبً دبییي ثَد  دس ػٌبسیَی چْلبس ولِ   

ویلَ شم وشثي دی اوؼیذ ثِ اصای یله سلي ؿلیش سَلیلذی      69/1ٍ  97/91ؿَد، همبدیش ایي دٍػذد  هی

ُ       دّذ ػبهبًِز وِ ًـبى هیاػ ّلب  ّبی ثیَ لبص لبثلیلز ّوذَؿلبًی ثلبلایی دس وٌشلشل ٍ ولبّؾ آلایٌلذ

داسًذ  ثذیي هفَْم وِ دس ػٌبسیَّبی ثبلاسش هیضاى ولشثي هشللبػذ ؿلذُ ًبؿلی اص هللشف ػلَتز ثلب        

 ّبی ثیَ بص لبثل همبیؼِ ثب اًشـبسار ابكلِ اص ػَتز دیضل ًیؼز  ثىبس یشی ػیؼشن

ٌغ فشم ثش ایي اػز وِ ثلشای سلأهیي ػلَتز هَسدًیلبص ٍاالذّبی سَلیلذی ؿلیش اص        دس ػٌبسیَ د

% اًشطی ثیَ بص دس سأهیي ػلَتز دیلضل ثىلبس    611ای ًگشدد ٍ اص طشفی اصّبی فؼیلی اػشفبدُ ػَتز

 شفشِ ؿَد، وِ دس ایي كَسر همبدیش ًـش وشثي دی اوؼیذ ثِ اصای یه سلي ؿلیش سَلیلذی ثلب فلشم      

اوؼلیذوشثي هؼلبدل، ثلِ اصای سَلیلذ      دی 96/1كفش دسكذ ػَتز دیضل ثشاثش % ثیَ بص ٍ 611هلشف 

 68/61% اػلشفبدُ اص ػلَتز دیلضل( ولِ ثشاثلش      611یه سي ؿیش تَاّذ ثَد وِ ثب همذاس ٍالؼی تلَد ) 
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 697    ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیشػٌؼی وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِاهىبى

ویلَ شم وشثي دی اوؼیذ هؼبدل اػز، اتشلاف لبثل سَػْی ٍػَد داسد  ثلِ ػجلبسسی اهىلبى ولبّؾ     

اهىبى دزیش اػز  ثذیي هفَْم اػز ولِ ا لش ثلشای سلأهیي ػلَتز دیلضل        دسكذ 58/99ّب سب  آلایٌذُ

 یبثذ   ای ثِ ؿذر وبّؾ هیهَسد ًیبص اص ثیَ بص اػشفبدُ ؿَد، هیضاى اًشـبس  بصّبی  لخبًِ

% ثیَ لبص ػْلز   6ؿَد، ّشچلِ اص ػلٌبسیَ یله ولِ سٌْلب      ( هـبّذُ هی6وِ دس ؿىل ) طَس ّوبى

% ثیَ لبص  611ی ؿیش ًظش  شفشلِ ؿلذُ سلب ػلٌبسیَ دلٌغ ولِ       سأهیي ػَتز هلشفی دس ٍااذّبی سَلیذ

 لشدد  ایلي    ای هـلبّذُ هلی  ًـش  بصّبی  لخبًِ ای دس هیضاىاػشفبدُ ؿذُ اػز، وبّؾ لبثل هلااظِ

ّلب ارػلبى ًوَدًلذ ولِ ػلبیگضیٌی ػلَتز       هطبثمز داسًذ  آى( et al. , 2006 Weiske)هَسد ثب ًشبیغ 

ای سا  دسكذ، اًشـبس  بصّبی  لخبًِ 96سَاًذ سب   ٌی دس اسٍدب هیدیضل دس ٍااذّبی سَلیذ هحلَلار لج

 وبّؾ دّذ   

 
 ای با جایگسیٌی سَخت بیَگاز بِ جای سَخت فسیلی . رًٍذکاّش گازّای گلخا1ًِشکل 

 در ٍاحذّای تَلیذی شیر در سٌاریَّای هختلف

ِ  ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیش ثلب  اص طشفی اهىبى وبّؾ  بصّبی  لخبًِ  ّلبی  ثىلبس یشی ػلبهبً

% اص اًلشطی  6ثیَ بص دس ساػشبی سأهیي الىششیؼیشِ هَسد ًیلبص ٍػلَد داسد  دس ػلٌبسیَ یله ولِ سٌْلب اص       

       ِ ٍ  96/94ای ثلِ سشسیلت   ثیَ بص ػْز سأهیي الىششیؼلیشِ اػلشفبدُ ؿلذ، هیلضاى اًشـلبس  بصّلبی  لخبًل

دّذوِ دػز آهذ وِ ًـبى هیثِویلَ شم وشثي دی اوؼیذ هؼبدل ثِ اصای یه سي ؿیش سَلیذی 119/1

ِ   6سٌْب ثلب اتشللبف   هٌظلَس سلأهیي الىششیؼلیشِ هَسدًیلبص، اهىلبى ولبّؾ  بصّلبی        % اًلشطی ثیَ لبص ثل
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دسكذ ویلَ شم وشثي دی اوؼیذ هؼبدل ثِ اصای یه سي ؿیش ٍػَد داسد  اص طشفی  89/9ای سب   لخبًِ

ّلبی ثیَ لبص ثلِ ؿلىل     ثب ثىبس یشی ػیؼلشن ّب آلایٌذُ ثب اًشخبة ػٌبسیَّبی ثب دسكذ ثبلاسش هیضاى ًـش

% دسكذ هلشف الىششیؼیشِ هَػلَد  91یبثذ  همبدیش ایي دٍ ػذد دس ػٌبسیَ ػِ ثب هحؼَػی وبّؾ هی

ویللَ شم ولشثي دی اوؼلیذ هؼلبدل ثلِ اصای       166/1ٍ  56/99% اػشفبدُ اص ثیَ بص ثِ سشسیت ثشاثش 61ٍ 

 87/9ي ػلٌبسیَ اهىلبى ولبّؾ  بصّلبی هضلش سلب       ػجبسسی، دس اییه سي ؿیش سَلیذی ثِ دػز آهذ  ثِ

 دسكذ اهىبى دزیش اػز   

% اص اًلشطی  611اص ػَی دیگش ا ش ثشای سأهیي الىششیؼیشِ هلَسد ًیلبص ٍاالذّب ثلِ طلَس وبهلل یلب        

  ِ اوؼلیذوشثي   ویللَ شم دی  66/1ای ولبّؾ یبفشلِ ثشاثلش    ثیَ بص اػشفبدُ ؿَد، هیضاى  بصّلبی  لخبًل

% الىششیؼلیشِ هَػلَد(   611َلیذی تَاّذ ثَد  دس همبیؼِ ثب همذاس ٍالؼی )هؼبدل ثِ اصای یه سي ؿیش س

دسكلذ   56/99ویلَ شم وشثي دی اوؼیذ هؼبدل ثِ اصای یه سي ؿیش سَلیذی ثَد، سلب   17/95وِ ثشاثش 

ّبی هضش ٍػَد داسد  ثِ ػجبسسی ا ش ثِ هٌظَس سلأهیي الىششیؼلیشِ هلَسد ًیلبص ثلِ       اهىبى وبّؾ آلایٌذُ

ای ثب ازف ثشق ؿْش ػْز سلأهیي  ثیَ بص اػشفبدُ  شدد، لبثلیز وبّؾ  بصّبی  لخبًِطَس وبهل اص 

ُ  9یبثذ  ؿىل )الىششیؼیشِ ثِ كَسر لبثل سَػْی افضایؾ هی ّلب اص ػلٌبسیَ   ( سًٍذ وبّؾ ایلي آلایٌلذ

 دّذ  یه ثِ ػٌبسیَ دٌغ ثب ًلت هخبصى ثیَ بص سا ًـبى هی

 
 ي الکتریسیتِ هَرد ًیاز با بکارگیری بیَگاز در سٌاریَّای هختلفای در تأهی. کاّش گازّای گلخا2ًِشکل 
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 699    ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیشػٌؼی وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِاهىبى

ای رتیلشُ ؿلذُ دس ػلٌبسیَّبی هخشلل  ًؼلجز ثلِ       ( هیبًگیي اًشـبس  بصّبی  لخب9ًِ) دس ؿىل 

ّبی ثیَ بص ػْز سأهیي اًشطی )ػَتز دیضل ٍ الىششیؼیشِ( دس سَلیذی ؿلیش  یىذیگش، ثب ًلت ػبهبًِ

دسآهذُ اػز  ثِ ػجبسسی ایي ؿىل ثلِ سفؼلیش، هملبدیش وبّـلی ػلٌبسیَّبی      دس وـَس ایشاى، ثِ ًوبیؾ 

دشداصد  اص طشفی اهىبى همبیؼِ ػلٌبسیَّبی  ای هیثیَ بص ًؼجز ثِ یىذیگش دس وبّؾ  بصّبی  لخبًِ

ؿلَد، هیلضاى ولبّؾ    ولِ هـلبّذُ هلی    طلَس  ّولبى ّلب ٍػلَد داسد    هخشل  ثِ هٌظَس وبّؾ آلایٌلذُ 

هحبػلجِ  دسكلذ   61ٍ  91، 6، 9، 6یه سب دٌغ ًؼجز ثلِ یىلذیگش ثلِ سشسیلت     ّب دس ػٌبسیَّبی  آلایٌذُ

ؿذًذ  ثش ایي اػبع، دس ػٌبسیَ اٍل وِ سٌْب یه دسكذ اص اًشطی ثیَ بص ػْز سأهیي اًشطی هَسد ًیلبص  

  ِ ای دلبییي ثلَدُ، اهلب ایلي هملذاس دس همبیؼلِ ثلب        داهذشٍسی اػشفبدُ ؿذ، اهىبى وبّؾ  بصّلبی  لخبًل

 ّب لبثل سَػِ ثشآٍسد ؿذ  ػبصی آلایٌذُبی ثبلاسش، همذاس وٌششل یب رتیشُاًشخبة ػٌبسیَّ

 

 
 ای کاّش یافتِ با ًصب بیَگاز در سٌاریَّای هختلف. هیاًگیي درصذ کل اًتشار گازّای گلخا3ًِشکل 
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 گیری . وتیج4ٍ

ٍاالذّبی  ّلبی سؼذیذًبدلزیش )ػلَتز ٍ الىششیؼلیشِ( دس     دس ایي هطبلؼِ، سًٍذ هللشف اًلشطی   

ّب، ثب اػلشفبدُ اص اًلشطی   ای دس آىسَلیذی ؿیش دس وـَس ایشاى، ثب ّذف وبّؾ اًشـبس  بصّبی  لخبًِ

سش ثیَ بص دس سلأهیي   ثیَ بص دس لبلت دٌغ ػٌبسیَ هخشل  ثشسػی ؿذ  ثب اًشخبة ػٌبسیَّبی ثب ػْن ثیؾ

ِ اًشطی، اهىبى وبّؾ اًشـبس  بصّبی  لخبًِ ّلب دس  هیلبًگیي هملبدیش آى  طلَسی ولِ   ای ٍػَد داسد  ثل

دسكلذ اػلز  تَدوفلبیی دس سلأهیي اًلشطی هلَسد ًیلبص         57/99ٍ  86/6ػٌبسیَ یه ٍ دٌغ ثلِ سشسیلت   

وِ ایلي   ؿَد  ابل آى ای هیداسی دس اًشـبس  بصّبی  لخبًٍِااذّبی سَلیذی ؿیش ػجت وبّؾ هؼٌی

َاًلذ ثلِ ػٌلَاى طشالی دس     ستَدوفبیی دس سأهیي اًشطی دس ثخؾ داهذشٍسی دس همیبع صیلبد، ًیلض هلی   

ّبی هلبلی ٍ ػلولی اص   ؿَد اوبیزای وـَس ایشاى ثبؿذ  لزا دیـٌْبد هی وبّؾ اًشـبس  بصّبی  لخبًِ

ّلبی  صیؼلز ٍ ثلب ًللت ّبضلن    سثط ثب سـَیك هلذیشاى داهذلشٍسی دس افلظ هحلیط    ػَی هؼئَلیي ری

 َّاصی ثیَ بص دس لبلت طشای ثب ّذف وبّؾ وشثي كَسر دزیشد    ثی
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 696    ای دس ٍااذّبی سَلیذی ؿیشػٌؼی وبّؾ اًشـبس بصّبی  لخبًِاهىبى

 مىابع

هللشف اًلشطی ٍ هیلضاى     ّبیهمبیؼِ ؿبتق"(، 6996) سفیذپری، پریا؛ رفیعی، ضاَیه ي اسذالٍ اکرم

، "ای دس ٍااذّبی كٌؼشی دشٍسؽ دام ؿیشی ٍ هشؽ سخوگزاس دس اػشبى سْلشاى اًشـبس  بصّبی  لخبًِ

 اٍلیي وٌفشاًغ هلی ساّىبسّبی دػشیبثی ثِ سَػؼِ دبیذاس   

ٍ   سلطاوعلی، حمسٌ؛ عمادی، ػلبصی اًلشطی   هلذل "(، 6999) پدًر باقر؛ ريحاوی، عباس ي مُدذی ججسدت

هؼللِ  ، "ای دس ٍااذّبی كلٌؼشی دلشٍسؽ دام ؿلیشی اػلشبى  لیلاى     هلشفی ٍ اًشـبس  بصّبی  لخبًِ
 ، ؿوبسُ چْبسم، ػلذ دٍم   دظٍّؾ دس ًـخَاسوٌٌذ بى

ٌ ، یسلطاوعل ٍ اًشـلبس   یاًلشط هللشف   زیشیهلذ "(، 6995) یعبداس ريحداو  ي  هیامد کخدًاٌ،  یو ؛حمدس

 دس دػز چبح  ، شاىیا یاًشط ِیًـش، "شیؿ ذیسَل یكٌؼش ٍااذدس ّب ٌذُیآلا

ّللبی اًللشطی دس ؿلبتق  یبثیللاسص"(، 6994) ضدُرامی  د ي احسددانداي، محمددذزماوی ؛مسددعًد، قبدادی 

 چْبسم  ؿوبسُ چْبسم، ، ػلذ للٌبهِ هٌْذػی صیؼز ػبهبًِف، "يیاػشبى لضٍ شیی بٍداسیْبی ؿ

ّلبی   هحبػجِ ؿبتق"(  6995) افريز، حسه؛ عابذی فیريزجایی، ريح الٍ ي رسًل لقماوپًر زریىیپًر وبی

، اٍللیي  "ّبی دلشٍسؽ  لبٍ ؿلیشی دس اػلشبى اكلفْبى     ای دس ػبليهلشف اًشطی ٍ اًشـبس  بصّبی  لخبًِ

 ّبی ًَیي دس ػلَم وـبٍسصی، هحیط صیؼز ٍ هٌبثغ طجیؼی دبیذاس، ایشاى   ّوبیؾ هلی یبفشِ
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