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هتطهکؼمت زضیمك زاهمساضی ًوًَمِ ثمب        433زض ایي هقبلِ، ثیَگبظ تَلیسی یك هرعى ترویط فضَلات زاهی ثب حدمن  

ؾمتفبزُ رمطاض   ضاؼ گبٍ قیطزُ، خْت عطاحی ٍ اهکبى اؾتفبزُ اظؾیؿتن تَلیس ّوعهمبى ثمطو ٍ حمطاضت همَضز ا     3055

گطزز. ثب اؾتفبزُ اظ همسل تَؾمؼِ زازُ قمسُ ٍ    هتطهکؼت فضَلات زاهی زض ّبضن پطزاظـ هی 30گطفتِ اؾت. ضٍظاًِ 

تَاًمس یمك    هتطهکؼمت ثیَگمبظ تَلیمسی هبّبًمِ، همی      53910زؾت آهسُ اظ زاهساضی، هكرم گطزیس کمِ  ّبی ثِ زازُ

ِ CIکیلٍَاتی ثب هَتَض احتطاری تطاکوی ) CHP 350ؾیؿتن  حطکمت زضآٍضز.   ( زٍگبًِ ؾَظ ضا ثِ نَضت پیَؾتِ ثم

% تؼیمیي گطزیمس،   34هیلیَى ضیمبل ٍ زضنمس ؾمَززّی ؾیؿمتن      1142.2ّبی اًطغی  خَیی ؾبلاًِ زض ّعیٌِ هقساض نطفِ

ّمبیی ثمط ریومت گبظٍ،یمل، ریومت       ثبقس. زض اًتْبی ایي هقبلِ تحلیل حؿبؾیت ؾبل هی 3.7ٍزٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ آى 

فطـ ثطو ثِ قجکِ اًدبم گطفتِ ٍ تغییطات قمبذم ؾمَززّی ٍ زٍضُ ثبظگكمت ؾمطهبیِ زض ثطاثمط تغییمط        ثطو ٍ ریوت

ّبی اًدبم قسُ  هَضز ثطضؾی رطاض گطفتِ اؾت.  لاظم ثِ شکط اؾت کِ ثطضؾی CHPگصاضی اٍلیِ ؾیؿتن  ّعیٌِ ؾطهبیِ

  ثبقس.  هی 1395هطثَط ثِ ؾبل 

 

 یؾَززّ ،یارتهبز یفٌ هسل ،یزاهساض ،CHP َگبظ،یثياصگان كلیذی: 

 

                                                            
 

 6/8/1397تبضید پصیطـ:   25/4/1396تبضید زضیبفت:  
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 . ممذم1ٍ

ضٍیِ اظ یك ؾَ ٍ افعایف ریوت  ّبی تدسیسًبپصیط ًبقی اظ ههطف ثی هحسٍزیت هٌبثغ اًطغی

ّبی تدسیسپصیط ؾَو زازُ اؾت.  ّبی فؿیلی اظ ؾَی زیگط ثكط ضا ثِ اؾتفبزُ اظ اًطغی ؾَذت

گبظ ثطای تَلیس ثطو ٍ اهطٍظُ کكَضّبی ثؿیبضی زض خْبى ثِ اّویت هَضَع اؾتفبزُ اظ ثیَ

هیلیَى تي  100ًوبیٌس. اًگلؿتبى زض حبل حبضط ثیف اظ  حطاضت پی ثطزُ ٍ زض ایي ظهیٌِ فؼبلیت هی

ًوبیس کِ  ظا تَلیس هی زض ؾبل هَاز آلی قبهل ظا،سات غصایی، لدي فبضلاة ٍ هحهَلات اًطغی

تطاٍات ؾبػت زض  0.8سٍز ی ایي کكَض تَلیس ح ثطای تَلیس ثیَگبظ ربثل اؾتفبزُ ّؿتٌس. ثطًبهِ

ّبی تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت  َّاظی زض ًیطٍگبُ ؾبل ثطو اظ عطیق ثیَگبظ حبنل اظ ّضن ثی

 (1378ثبقس. )زّسقتیبى ٍ هطًسی،  ثیَگبظ ؾَظ هی

ثبقس  زلیل غٌی ثَزى اظ هتبى کِ ًتیدِ ترویط هَاز آلی هی ّبی تدسیسپصیط ثیَگبظ ثِ اًطغی ثیي زض

ؾبظی هحیظ  اظ زیگط هٌبثغ تدسیسپصیط کِ چْبض خٌجِ انلی تَلیس اًطغی، ؾبلنٍ ٍخِ توبیعـ 

گیطز هَضز تَخِ کبضقٌبؾبى رطاض گطفتِ  ظیؿت، تْیِ کَز غٌی ٍ اؾتفبزُ اظ هَاز اٍلیِ ضا زض ثط هی

تَاًٌس اظ ّط هٌجؼی ؾطچكوِ ثگیطًس  قَز هی کبضگطفتِ هی اؾت. هَاز آلی کِ زض زؾتگبُ ثیَگبظ ثِ

ظا فطاّن ثبقس. زضفطآیٌس  ّبی هتبى کِ قطایظ قیویبیی ٍ فیعیکی لاظهِ ثطای ثبکتطی ثطآىهكطٍط 

َّاظی زض  ّبی ثی ّبی آلی زضقت ظًدیط تحت تبثیط هیکطٍ اضگبًیؿن َّاظی هَلکَل ّضن ثی

قًَس. حبنل ًْبیی ایي فطآیٌس  تط تجسیل هی ّبی ؾبزُ غیبة اکؿیػى قکؿتِ قسُ ٍ ثِ هَلکَل

زضنس هتبى ٍ  60-70ظی ربثل اقتؼبل اؾت کِ ثیَگبظ ًبم زاضز. ایي گبظ قبهل یك هرلَط گب

ثَ  ضًگ ٍ ثی ّبی خع،ی زیگط اؾت. ایي گبظ ثی اکؿیسکطثي ثِ ّوطاُ ًبذبلهی زضنس زی 40-30

 کبض ضٍز ٌبیی ٍ اًطغی هکبًیکی ثِعَض هؿتقین ثطای تَلیس ثطو، حطاضت، ضٍق تَاًس ثِ ثَزُ ٍ هی

 .(1389)ریهطی، 
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تَزُ زض ایطاى حکبیت اظ ٍخَز ربثلیت  ٍؾؼت فطاٍاى کكَض ٍ تٌَع کوی ٍ کیفی هٌبثغ ظیؿت

تَزُ زاضز. ًتبیح تحقیقبت ػولی اًدبم قسُ زض ضاکتَضّبی  هٌبؾت ثطای تَلیس ثطو اظ هٌبثغ ظیؿت

َّاظی ٍ احساث  زّس کِ اؾتفبزُ اظفٌبٍضی ّضن ثی آظهبیكگبّی ٍ ًیوِ نٌؼتی ًكبى هی

تَزُ زض تَلیس ٍ  تَاًس ضاُ حلی هغوئي ثطای ایدبز ؾْن هٌبؾت ظیؿت ی ثیَگبظی هیّب ًیطٍگبُ

تبهیي ثطو کكَض زض کٌبض حل هكکلات ظیؿت هحیغی پؿوبًسّبی آلی هرتلف ایطاى قبهل 

 ّبی قْطی ٍ نٌؼتی گطزز.  ّبی قْطی، پؿوبًسّبی نٌبیغ غصایی، فضَلات زاهی، فبضلاة ظثبلِ

ّبؾت. زض ًتیدِ ثطای  ّبی تدسیسپصیط، هؿب،ل ارتهبزی آى ًطغیتطیي چبلف فطآٍضی ا ػوسُ

ّبی زیگطی کِ اظ لحبػ  ّب ثب ؾیؿتن گًَِ ؾیؿتن تَاى اظ تطکیت ایي کبؾتي ایي چبلف هی

ّبی  پصیطی ثبلا، ؾیؿتن ّب ثب تَخیِ گًَِ ؾیؿتن پصیط اؾت اؾتفبزُ کطز. یکی اظ ایي ارتهبزی تَخیِ

CHPت کِ ثِ اذتهبضتَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت اؾ
یك فٌبٍضی ثب  CHPقَز.  ًبهیسُ هی 1

هؼٌبی ههطف  ثبقس. ایي ثِ ضاًسهبى ثبلا ثطای تَلیس ثطو ٍ اًطغی گطهبیی اظ یك هٌجغ ؾَذت هی

تط ٍ زض یك ضٍـ ثؿیبض ؾبظگبضتط ثب هحیظ ظیؿت  ؾَذت کوتط، تَلیس اًطغی ثب ّعیٌِ پبییي

تَاًٌس ثطری ثب کیفیت ثبلا ٍ ربثل اعویٌبى تَلیس  ّوعهبى هیّبی تَلیس  ثبقس. ػلاٍُ ثط ایي ؾیؿتن هی

ًوبیی اظ یك ٍاحس تَلیس ثطو ٍ حطاضت ّوعهبى ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ ضا  (1)ًوبیٌس. قکل 

 زّس. ًكبى هی

 

                                                            
 

1. Cogeneration Of Heat and Power 
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 با استفاده از بیوگاز تولیدی از فضولات دامی.  CHP. تولید برق و حرارت در یک سیستم 1شکل

 1(2017، ی انرشی پاکها وریاشرکت فن)

 

ِ Matlabافمعاض   زض ایي هقبلِ یك هسل هبلی خسیس، ثب اؾتفبزُ اظ ًطم هٌظمَض ثطضؾمی اهکمبى     ، ثم

ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ اظ فضَلات زاهی زض یمك زاهمساضی ًوًَمِ     CHPّبی  اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن

زاذلمی ثمب    ثمب هحمطا اٍلیمِ هَتمَض احتمطاو      CHPتَؾؼِ زازُ قسُ اؾت. هسل قبهل یك زؾتگبُ

زضنس اؾت کِ اظ ثیَگبظ اؾتحهبلی  60-65زضنس ٍ ضاًسهبى حطاضتی 20-25ضاًسهبى الکتطیکی 

اظ ًَع هَتَضّمبی احتطارمی    CHPکٌس. ایي  ػٌَاى ؾَذت ٍضٍزی اؾتفبزُ هی اظ فضَلات زاهی ثِ

تَاًمس اظؾمَذت گبظٍ،یمل ًیمع اؾمتفبزُ       ثبقس،کِ زضنَضت ًیبظ هی زٍگبًِ ؾَظ هی 2(CIتطاکوی)

کبض ضفتِ زض هسل ثمب اؾمتفبزُ اظ همسل تَؾمؼِ زازُ قمسُ تَؾمظ ًَّگجمَ ٍ         . ثركی اظ ضٍاثظ ثِکٌس

 Micro CHPکممِ ثممِ اضظیممبثی فٌممی ٍ ارتهممبزی ؾیؿممتن    3(2009ٍیدممَى )ًَّگجممَ ٍ ٍیدممَى، 

 

                                                            
 

1. CENERGY  
2. Compression Ignition 

3. Hongbo and Weijun  
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پطزاذمت، ایدبزقمسُ اؾمت. همسل هیمعاى اًمطغی الکتطیکمی ٍ         ّبی ػولکطزی هرتلف همی  ثبضٍـ

یي ٍاحس ًوًَِ ضا ثمِ نمَضت هبّبًمِ ٍ ؾمبلاًِ هحبؾمجِ کمطزُ ٍ ثمب هیمعاى         حطاضتی تَلیس قسُ زض ا

ِ  ّبی الکتطیکی ٍ حطاضتی ههطفی هقبیؿِ کمطزُ ٍ   اًطغی خمَیی ؾمبلاًِ زض ههمطف     هیمعاى نمطف

. پؽ اظ تحلیل همسل ٍ ثطضؾمی   ًوبیس اًطغی، زضنس ؾَززّی ٍ زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ضا تؼییي هی

ّبیی ثط ریوت گبظٍ،یل، ریوت ذطیس ثطو اظ قجکِ ٍ  یل حؿبؾیتزؾت آهسُ زض ازاهِ تحل ًتبیح ثِ

ػَاهل کلیسی ثط ؾمَززّی ؾیؿمتن ٍ زٍضُ    تأثیطریوت فطٍـ ثطو ثِ قجکِ اًدبم پصیطفتِ اؾت تب 

 ثبظگكت ؾطهبیِ هكرم گطزز. زض پبیبى ّن ًتبیح کبض اضا،ِ گطزیسُ اؾت.

ثیَگبظ تَلیس قسُ اظ فضَلات زاهی گطزز: زض ثرف اٍل هقساض  ثرف تقؿین هی 6ایي هقبلِ ثِ 

ًبذبلم، زض هعضػِ پطٍضـ گبٍّبی قیطی تؼییي گطزیس. زض ثرف زٍم تقبضبی هبّبًِ اًطغی 

ؾبظی  الکتطیکی ٍ حطاضتی زاهساضی زض یك ؾبل ًوًَِ تؼییي قسُ اؾت. زض ثرف ؾَم، هسل

هحیغی زض  ظیؿتّبی ارتهبزی ٍ  ٍاحس تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت اًدبم قسُ اؾت. اضظیبثی

زّس  ، تحلیل حؿبؾیتی اًدبم قسُ اؾت کِ ًكبى هیثرف چْبضم اضا،ِ گطزیس. زض ثرف پٌدن

چگًَِ ؾَززّی ؾیؿتن تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت ثیَگبظ ؾَظ ثب تغییط ثؼضی اظ پبضاهتطّبی 

یت ٍ زض ًْب کلیسی هبًٌس ریوت گبظٍ،یل ٍ ریوت ذطیس ٍ فطٍـ ثطو اظ قجکِ تغییط ذَاّس کطز

 زض ثرف پبیبًی ًتبیح اضا،ِ قسُ ٍهَضز تحلیل ٍ ثطضؾی رطاض گطفتِ اؾت.

ِ    ؾبظی ًكبى هی زؾت آهسُ اظ ایي هسل ًتبیح ثِ ػٌمَاى ؾمَذت    زّس کِ اؾمتفبزُ اظ ثیَگمبظ ثم

ِ   هیثطای تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت  ُ   تَاًس ههطف اًطغی اٍلیمِ ٍ ّعیٌم ثمطزاضی ضا ثمِ    ّمبی ثْمط

تَاًمس   هسل پیكٌْبزی حبٍی خع،یمبت اضظقموٌسی اؾمت کمِ همی     ف زّس. هیعاى ربثل تَخْی کبّ

ّمبی کكمبٍضظی ٍ زاهمی ٍ ؾمبیط همَاضز هكمبثِ همَضز         ضیعی، گؿتطـ ٍ تَؾؼِ فؼبلیت ثطای ثطًبهِ

 . اؾتفبزُ رطاض گیطز

 . پیشیىٍ تحمیك2

بت َّاظی هَاز ٍ ضبیؼ ّبی تدسیسپصیط اؾت کِ اظ عطیق ترویط ثی ثیَگبظ یکی اظ اًَاع اًطغی

ّبی تدسیسپصیط ضا ثِ ذَز اذتهبل  ای اظ اًطغی آیس. ثیَگبظ ؾْن ػوسُ زؾت هی اضگبًیك ثِ
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، چْبض 1(2011هیلیَى ّبضن ثیَگبظ زض چیي )ثبًس ٍ توپلتَى،  27ًحَی کِ تؼساز  زازُ اؾت، ثِ

 ٍ 2(2015ّبضن زض آلوبى )ای یٍَض آثعضٍ،  8726(، 2011هیلیَى ّبضن زض ٌّس)ثبًس ٍ توپلتَى، 

، هكغَل ثِ 4(2014ٍ)ًگطی ٍ ّوکبضاى،  3(2016ّبضن زض ایتبلیب )ثبؾٌتی ٍ ّوکبضاى،  1700

ی اذیط اؾتفبزُ اظ اًطغی ثیَگبظ زض ثؿیبضی اظ ًقبط زًیب ّب ؾبلثبقٌس. ثٌبثطایي زض تَلیس ثیَگبظ هی

ّبیی  ثطای تَلیس اًطغی زض ٍاحسّبی زاهپطٍضی پصیطفتِ قسُ اؾت ٍ ثؿیبضی اظ کكَضّب ثطًبهِ

ّب زاضًس. اظ ایي ضٍ  َّاظی زض زاهپطٍضی ّبی ثی ّبی ػلوی ٍ هبلی اظ ًهت ّبضن ثطای حوبیت

َّاظی خْت تَلیس ثطو ٍ گطهب  ّبی ثی هَج ػظیوی اظ کكَضّب اضٍپبیی زض نسز احساث ًیطٍگبُ

 ثبقٌس.   اظ اًطغی ثیَگبظ هی

  ُ ػجبضتٌممس اظ: کممب ن ٍ  ثؼضممی اظ تحقیقممبتی کممِ زض ظهیٌممِ اؾممتفبزُ اظ ثیَگممبظ اًدممبم قممس

(  ثِ ثطضؾی فٌی ٍ ارتهبزی یك هسل خْت تَلیس تَاى الکتطیکی ثْیٌِ اظ احتطاو 1392فطظاًِ)

کبتبلیؿتی گبظ هتبى ضریق هَخَز زض ثؿتط هؼسى ظغبل ؾٌگ عجؽ ایطاى پطزاذتٌس. ًتمبیح ًكمبى   

َز کمِ  قم  کیلمٍَات تمَاى الکتطیکمی تَلیمس همی      8088زاز کِ ثطای هؼسى ظغبل ؾٌگ همصکَض  

ذَاّس قس. ًطخ ثبظگكت ؾطهبیِ زض ایي تحلیل  تأهیيزضنس اظ ًیبظ الکتطیؿیتِ اظ ایي هؼسى 75

( ثِ ثطضؾی 1396ؾلغبًؼلی ٍ ّوکبضاى). 5(1392زضنس ثَزُ اؾت )کب ن ٍ فطظًِ،  36ارتهبزی 

ّممبی تدسیسًبپصیط)ؾممَذت ٍ الکتطیؿممیتِ( زض ٍاحممسّبی تَلیممسی قممیط   ضًٍممس ههممطف اًممطغی

ای ثب اؾمتفبزُ اظ اًمطغی ثیَگمبظ زض ربلمت پمٌح       ب ّسف کبّف اًتكبض گبظّبی گلربًِزضایطاى، ث

 تمأهیي ؾٌبضیَ هرتلف پطزاذتٌس. ًتبیح ًكبى زاز ثب اًتربة ؾٌبضیَّبی ثب ؾْن ثیكمتط ثیَگمبظ زض   

ِ    ای ٍخَز زاضز ٍ ثِ اًطغی، اهکبى کبّف اًتكبض گبظّبی گلربًِ ّمبی ثیَگمبظ    کمبضگیطی ؾمبهبً
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ِ     اًطغی همَضز ًیمبظ همی    هیيتأػلاٍُ ثط  ای همَثط ٍارمغ قمَز.     تَاًمس زض کمبّف گبظّمبی گلربًم

 1(1396)ؾلغبًؼلی ٍ ّوکبضاى، 

زض ایبلت ضهبًت ) زض قوبل قطو ایبلت هتحسُ( اؾتفبزُ هٌؿدن ٍ انَلی هرمبظى ثیَگمبظ زض   

ؾمبهبًِ   ٍاحسّبی تَلیس قیط پیكٌْبز قس. زض ایي ایبلت کوتط اظ یك زضنس اظ ایي ٍاحسّب ثمِ ایمي  

اًمطغی همَضز ًیمبظ ثمطای زاهپمطٍضی       تمأهیي تَاى زض  هدْع ثَزًس. زض ٍارغ ثب هسیطیت کَز زاهی هی

  2(2006ارسام کطز. )فبٍٍ، 

َّاظی زض خْت کمبّف   ّبی ثی ای زض قوبل قطو کكَض اؾپبًیب زض هَضز ًقف ّبضن هغبلؼِ

گیطی ٍ ًهمت  کمبض ِ ثم اثطات ظیؿت هحیغی زض هعاضع تَلیسی قیط نَضت گطفت کِ زض نَضت 

اکؿمیسکطثي زض ؾمبل    کیلَگطم زی 1776تب  978تَاى اظ تَلیس  َّاظی زض هعضػِ هی ّبی ثی ّبضن

 3(2011زض ّط هعضػِ پیكگیطی کطز. )هبضاًَى ٍ ّوکبضاى، 

ّبی ارتهبزی ٍ اختوبػی اؾمتفبزُ اظ یمك ؾیؿمتن تَلیمس      ( خٌج2014ِخبکَثؿي ٍ ّوکبضاى)

َظ ضا زض زاًوبضا هَضز هغبلؼِ رطاض زازًمس. ًتمبیح ًكمبى زاز کمِ     ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت ثیَگبظ ؾ

کبض ثطزى ؾیبؾت خسیمس اًمطغی ثْجمَز یبفتمِ ٍ ّو ٌمیي هقمساض         ؾَزآٍضی ٍاحس ثیَگبظ ؾَظ ثب ثِ

. تَضکممممبتی ٍ 4(2014ثیَگممممبظ تَلیممممسی افممممعایف ذَاّممممس یبفت)خبکَثؿممممي ٍ ّوکممممبضاى، 

هحیغی یك ؾیؿتن تَلیمس ّوعهمبى    زی ٍ ظیؿت(  ثِ تدعیِ ٍ تحلیل هعایبی ارتهب2014ّوکبضاى)

ثطو ٍ حطاضت ثیَگبظ ؾَظ زض ایتبلیب پطزاذتٌس. ایي ؾیؿتن اظ کَز زاهی، فبضلاة لجٌی ٍ ضمبیؼبت  

ّمبی   کطز. ًتمبیح ًكمبى زاز کمِ زض هقبیؿمِ ثمب ؾمَذت       ػٌَاى ؾَذت ٍضٍزی اؾتفبزُ هی ظیتَى ثِ

بى ثمطو ٍ حمطاضت ثیَگمبظ ؾمَظ کوتمط اظ      ای ؾیؿمتن تَلیمس ّوعهم    ذبًِ فؿیلی، اًتكبض گبظّبی گل
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 % ثمَزُ اؾمت  5یمَضٍ ٍ   140560تطتیمت   ثِ 2گصاضی ٍ ثبظزُ ؾطهبیِ 1ثبقس. ؾَز ػولیبتی ًهف هی

طز )قمبهل اًمطغی ذطٍخمی ٍ    کم ( ػول2014همطتیؽ ٍ ّوکمبضاى)  . 3(2014)تَضکبتی ٍ ّوکبضاى، 

اظ ضبیؼبت کكبٍضظی  پبیساضی ػولکطز( یك ؾیؿتن تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت َّقوٌس ضا کِ

تَاًس اظ ثقبیبی  کطز، هَضز ثطضؾی رطاض زازًس. ثطای تَلیس ثطو ٍ حطاضت ایي ؾیؿتن هی اؾتفبزُ هی

هرتلف ظیؿت تَزُ کكبٍضظی هبًٌس زاًِ اًگَض، ّؿتِ ظیتَى ٍ ّؿتِ ّلَ اؾتفبزُ کٌس. ًتبیح ًكبى 

گیطز ٍاحس تَلیس ثطو  ُ رطاض هیػٌَاى ؾَذت ٍضٍزی هَضز اؾتفبز کِ ّؿتِ ظیتَى ثِ زاز کِ ظهبًی

ٍ حطاضت زاضای ثبلاتطیي ذطٍخی اؾت، زض حبلی کِ کوتطیي ثبظزُ اظ زاًِ اًگَض ثِ زؾمت آهمسُ   

   4(2014)هطتیؽ ٍ ّوکبضاى، .اؾت

( اؾتفبزُ اظ ثیَگبظ تَلیسی اظ کَز گبٍی ثمطای تَلیمس ثمطو زض یمك     2015ضؾتب ٍ ّوکبضاى) 

کیلٍَاتی ثطای تَلیمس   2ّب اظ یك غًطاتَض  ثطضؾی رطاض زازًس. آىهعضػِ ًوًَِ زض اًسًٍعی ضا هَضز 

کیلَگطم کمَز گمبٍی زض ّمط ضٍظ     30-10گبٍ زاقت ٍ  54-18ثطو اؾتفبزُ کطزًس. هعضػِ ًوًَِ 

، قمبذم  5تطتیت هٌدط ثمِ تَلیمس ًمطخ ثمبظزُ زاذلمی      گطزیس. تدعیِ ٍ تحلیل ارتهبزی ثِ تَلیس هی

 -% 44/15، 3/2-5/1%، 29/31-% 6/18ضُ ثبظگكت ؾمطهبیِ  ٍ زٍ 7، ًطخ ثبظزُ هتَؾظ6ؾَزآٍضی

 8(2015)ضؾتب ٍ ّوکبضاى،  ؾبل گطزیس. %35/3-13/5 ٍ 41/29

ًیبظّمبی   تمأهیي ( یك هسل ارتهبزی ظیؿت هحیغی خسیمس ثمطای   2015ؾبًتَلی ٍ ّوکبضاى)

ضمبیؼبت  ّبی هرتلف ظیؿت تَزُ )ظیؿت تَزُ اظ  اًطغی یك فطٍزگبُ ًوًَِ، ثب اؾتفبزُ اظ گعیٌِ

چَة، ضٍغي ًجبتی / ثیَزیعل ٍ ثیَگبظ اظ هَاز ظا،س هَاز غصایی( تَؾؼِ زازًس. ثمب اؾمتفبزُ اظ ایمي    
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ؾمٌبضیَی   48هسل زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ٍ هیمعاى نمطفِ خمَیی زض اًتكمبض زی اکؿمیس کمطثي زض       

ثمطای  هرتلف هحبؾجِ گطزیس. ًتبیح ًكمبى زاز کمِ ظیؿمت تمَزُ یمك گعیٌمِ پبیمساض ٍ ؾمَز آٍض         

 .1(2015)ؾبًتَلی ٍ ّوکبضاى، پبؾرگَیی ثِ ًیبظّبی اًطغی اؾت 

        ِ ای  زض هغبلؼِ زیگطی کِ زض کكَض آلوبى اًدمبم قمس تمَاظى اًمطغی ٍ اًتكمبض گبظّمبی گلربًم

زض ایمي   غًطاتَضّبی تَلیس ثطو ثب اؾتفبزُ اظ هحهَلات هرتلف ثیَگمبظ همَضز ثطضؾمی رمطاض گطفمت.     

ثْیٌِ ارتهبزی تَلیس اًطغی ثب اؾتفبزُ اظ فٌبٍضی ثیَگبظ زض ًظمط  تحقیق ؾٌبضیَّبی هرتلفی ثطای هسل 

گطفتِ قسُ اؾت. تطکیجبت هرتلفی اظ هَاز تَلیس کٌٌسُ ثیَگبظ )قبهل ضمبیؼبت کكمبٍضظی، زاهمی ٍ    

ثِ هیمعاى ظیمبزی   ای  لجٌی( زض ًظط گطفتِ قس. ًتبیح ًكبى زاز کِ تؼبزل اًطغی ٍ اًتكبض گبظّبی گلربًِ

ای ثؿتگی زاضز ٍ هرلَط کطزى چغٌسض رٌس ثب هَاز اٍلیِ هٌدط ثِ کبّف تؼمبزل   هٌغقِثِ قطایظ تَلیس 

  2(2016)آثَضگط ٍ ّوکبضاى،  قَز. هیای  اًطغی ٍ افعایف اًتكبض گبظّبی گلربًِ

ِ    ( پتبًؿیل تجسیل ظثبل2017ِهبتئَ ٍ ّوکبضاى) ػٌمَاى هٌمبثغ    ّبی خبهس قْطی ثمِ ثیَگمبظ ضا، ثم

ؼِ رطاض زازًس. ًتبیح تدعیِ ٍ تحلیل اًطغی ًكبى زاز کِ چگبلی قمْطی ٍ  اًطغی قْطی، هَضز هغبل

ّبی هٌغقِ هَضز تدعیِ ٍ تحلیل ًقف هْومی زض اضظیمبثی فطنمت ظثبلمِ ثمِ اًمطغی زاضًمس.         ٍیػگی

 3(2017)هبتئَ ٍ ّوکبضاى، 

 استحصال بیًگاس. 3

 . تزكیبات بایًگاس 3-1

اضظـ حطاضتمی گمبظ    8/0ُ ٍ اضظـ حطاضتمی آى  ثیَگبظ ثِ هقساض ذیلی خع،ی اظ َّا ؾمجکتط ثمَز   

 350زضخمِ ؾمبًتیگطاز )زهمبی احتمطاو گبظٍ،یمل       700زهبی احتطاو ثبیَگبظ حمسٍز  عجیؼی اؾت. 

زضخمِ   870زضخِ ؾبًتیگطاز ( ٍ زهمبی قمؼلِ حبنمل اظ آى     500  زضخِ ؾبًتیگطاز ٍ ًفت ٍ پطٍپبى 
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ِ  1 احتطاو ثمَزُ ٍ ثمب ًؿمجت   گبظ ربثل  ّبی  ؾبًتیگطاز اؾت. ثیَگبظ هبًٌس ؾبیط ؾَذت ثمب ّمَا    20ثم

کیلمٍَات ؾمبػت ثمط     6زض حسٍز  هرلَط قسُ ٍ ؾطػت اقتؼبل آى ثبلا اؾت. اضظـ حطاضتی آى 

ثبقس. اضظـ  ( )یؼٌی ثطاثط اضظـ حطاضتی ًین لیتط ؾَذت گبظٍ،یل( هیkcal/m3 5290هتطهکؼت )

ّمن ثمب کیفیمت همَاز آلمی ٍاضز       حطاضتی ثیَگبظ ثِ زضنس گبظ هتبى تَلیس قسُ ثؿتگی زاضز کِ آى

قسُ ثِ تبًك ترویط زؾتگبُ ثیَگبظ اضتجبط هؿتقین زاضز ٍ ّطچِ هیعاى هتبى تَلیمسی ثیكمتط ثبقمس،    

 1(2012قَز. )آکجَلَت،  زض ًتیدِ ربثلیت ؾَذت گبظ ثیكتط هی

ذَال ثیَگمبظ ًؿمجت ثمِ ؾمبیط      2تطکیجبت ثیَگبظ ًكبى زازُ قسُ ٍ زض خسٍل  1زض خسٍل  

  2(2017ّبی اًطغی پبا ،  هقبیؿِ قسُ اؾت. )قطکت فٌآٍضیّب  ؾَذت

 

 3(2017های انرشی پاک،  )شرکت فنآوری . ترکیبات بیوگاز1جدول 

 دسصذ تشكية فشهَل ًام گاص

 %65تا  CH4 55 هتاى

 %45تا  CO2 35 گاصكشتٌيك

 %3تا  N2 0 ًيتشٍطى )اصت(

 %1تا  H2 0 ّيذسٍطى

 %1تا  O2 0 اكسيظى

 %1تا  H2S 0 سَلفَسُّيذسٍطى 

 هأذص: ًتبیح تحقیق                  
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 1(2017های انرشی پاک،  )شرکت فنآوری . خواص گازهای قابل احتراق به همراه بیوگاز  2جدول 

 گاص

فشهَل اجضای 

 اصلی
 

 دسصذ
 اسصش حشاستی
kWh/m3 

ٍصى هخصَص ًسثت تِ 

 َّا
P=1.2kg/m3 

سشعت اًتشاس دس 

 cm/ sَّا
 

َسد َّای ه

 ًياص
m3 

 CH4 100 94/9 554/0 43 5/9 هتاى

 C3H8 100 96/25 560/1 57 8/23 پشٍتاى

 C4H10 100 02/34 077/2 45 9/30 تَتاى

 CH4;CH2 65.35 52/7 384/0 60 7 گاص طثيعی

 N2,H2;CH4 50،26،24 07/4 411/0 82 7/3 گاص شْشی

 CH4;CO2 60،40 69/5 94/0 40 7/5 تيَگاص

 ح تحقیقهأذص: ًتبی

 

 . ممذار بیًگاس استحصال شذٌ 3-2

ِ    یکی اظ هؿب،ل هجْن زض اهط احساث پلٌت ِ ذهمَل زض کكمَض همب     ّبی ثیَگمبظ زض زًیمب ٍ ثم  هؿمأل

ّمب ٍ هؿمب،ل ارتهمبزی آى اظ رجیمل ّعیٌمِ اٍلیمِ ٍ        هیعاى زثی گبظ ربثل اؾتحهبل اظ ایي گًَِ پلٌت

ّبی ّبضمن   فتِ ًتبیح ظیط زض هَضز زؾتگبُّبی ػولیبتی اؾت. ثط اؾبؼ هغبلؼبت نَضت گط ّعیٌِ

زض زاهمساضی همَضز ثطضؾمی تؼمساز     کَز حیَاًی گبٍ ٍ هقساض ثیَگبظ اؾتحهبل قسُ ثطرطاض اؾمت.  

 443ثبقس کِ حدن ّبضن هَضز ًیبظ ثطای ایي تؼساز زام  ثطاثط ثمب   ضاؼ زام قیطی هَخَز هی 3055

فضَلات حیمَاًی )ثمِ ذهمَل گمبٍ(      ضٍظ اظ ظهبى ّضن 15ثبقس. ثِ عَض هتَؾظ  هتط هکؼت هی

هتط هکؼت فضَلات زاهی زض ّبضمن   30ثبیس ثگصضز تب ثیَگبظ ربثل اؾتحهبل ثبقس. ضٍظاًِ حسٍز 

هتمط   75هتمط هکؼمت)   1797گطزز. زض ثْتطیي حبلت ثیَگبظ تَلیسی ضٍظاًِ زض حمسٍز   پطزاظـ هی

 ثبقس. هکؼت ثط ؾبػت( هی
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 بیًگاس سًس CHPیستم ساسی س َا ي ريابط اصلی مذل .  محذيدیت4

ثب پلٌت ثیَگبظ ضطٍضی اؾت کِ زض اثتسا هقمساض تقبضمبی    CHPهٌظَض اًتربة  طفیت ثْیٌِ ؾیؿتن ثِ

ّبی حطاضتی ٍ الکتطیکی زض زاهساضی تؼییي قسُ ٍ ثب تَخِ ثِ  حساکثط هقساض اًمطغی حطاضتمی    اًطغی

 CHPاضتی  طفیت ثْیٌِ ؾیؿتنٍ الکتطیکی زض یك ؾبل ًوًَِ ٍ ّو ٌیي ثب زض ًظط گطفتي پیگطز حط

هوکمي اؾمت ثمب      CHPثؿمتِ ثمِ ًیمبظ، ؾیؿمتن    ٍ ّو ٌیي  طفیت تبًك شذیطُ حطاضتی تؼییي گمطزز.  

ّبی ػولکطزی هرتلف هوکي اؾت ثب اؾتفبزُ اظ یك  ّبی ػولکطزی هتفبٍتی کبض کٌس. ضٍـ ضٍـ

کٌمس، اخمطا    ة همی ّبی ذبل اًترمب  ؾیؿتن هسیطیت اًطغی، کِ ثْتطیي ضٍـ ػولکطزی ضا ثطای ًیبظ

قَز. هتغیطکٌتطل ثطای ػولکطز ؾیؿتن زض ضٍـ ػولکطزی پیگطز حطاضتی اغلمت تقبضمبی حمطاضت    

کٌس ٍ ثطو یك هحهمَل   هی تأهیيّب  ثبقس ؾیؿتن زض زضخِ اٍل تقبضبی حطاضتی ضا زض توبم ظهبى هی

غصیِ ثمِ قمجکِ   خبًجی اؾت. ثطو تَلیس قسُ ثطای اؾتفبزُ زض هحل ٍ یب زض نَضت تَلیس هبظازخْت ت

کمِ   گمطزز. زض نمَضتی   قَز. کوجَز ثطو ًیع تَؾظ ذطیس ثمطو اظ قمجکِ خجمطاى همی     ثطو اؾتفبزُ هی

حطاضت تَلیسی زؾتگبُ ثیكتط اظ ههطف ثبقس ایي حطاضت زض یك هٌجغ شذیطُ حطاضتی شذیمطُ قمسُ   

هتغیمط   گمطزز. زض ضٍـ ػولکمطز پیگمطز الکتطیکمی تقبضمبی ثمطو       ٍ زض ظهبى ًیبظ اظ آى اؾمتفبزُ همی  

زض ایمي حبلمت ؾیؿمتن ثبیمس تقبضمبی الکتطیکمی       اؾمت.   CHPکٌتطلی ثطای تَاى ذطٍخی اظ ؾیؿتن 

اتهبل ؾیؿتن ثِ قجکِ ثطای اًتقبل رؿوتی اظ ثمطو تَلیمسی ثمِ    کٌٌسُ ضا ثِ تٌْبیی تبهیي ًوبیس.  ههطف

ّو ٌمیي یمك ثمَیلط    ، ضمطٍضی اؾمت.   گمطزز  ههطف ًومی قجکِ زض ؾبػبتی کِ توبهی ثطو تَلیسی 

کوتمط اظ   CHPقَز تب زض قطایغی کِ حطاضت تَلیس قسُ تَؾظ ؾیؿمتن   کوکی ًیع زض ًظط گطفتِ هی

 ًوبیس. تأهیيثبض حطاضتی اؾت، حطاضت هَضز ًیبظ ضا 

 CHPؾبظی ٍ اهکبى ؾٌدی اؾمتفبزُ اظؾیؿمتن    زض ایي هقبلِ اظ ضٍـ پیگطز حطاضتی خْت هسل

قسُ اؾمت. ثمسیي هٌظمَض اثتمسا هیمبًگیي تقبضمبی        ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ اظ فضَلات زام، اؾتفبزُ

نَضت هبّبًِ زض زاهساضی ًوًَِ تؼییي گطزیسُ اؾمت کمِ ًومَزاض     ّبی حطاضتی ٍ الکتطیکی ثِ اًطغی

ًكمبى زازُ قمسُ اؾمت. ثمب تَخمِ ثمِ  حمساکثط ثمبض حطاضتمی زض یمك ؾمبل ًوًَمِ              3آى ًیع زض قکل 

 تؼییي گكتِ اؾت. 2ٍ  1بزُ اظ هؼبزلات ّبی حطاضتی ٍ الکتطیکی ًبهی ؾیؿتن ثب اؾتف  طفیت
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(1)  

(2) CHPCHP
rCHP e

r CHP

th

H
C






  

 

CHPزض ضٍاثظ ثبلا
rH ،طفیت حطاضتی ًبهی 

maxQ  حساکثط هقساض تقبضبی حطاضتی زاهساضی

CHPزض یك ؾبل ًوًَِ،
rC   ًمبهی،  طفیت الکتطیکمیCHP

th   ٍ CHPضاًمسهبى حطاضتمی 

e   ضاًمسهبى

 ثبقس. هی CHPالکتطیکی 

ّمبی الکتطیکمی ٍ حطاضتمی     ّبی حطاضتی ٍ الکتطیکی ًبهی هیعاى اًمطغی  ثب اؾتفبزُ اظ  طفیت

ثمب تَخمِ ثمِ ؾمبػت      4ٍ  3نَضت هبّبًِ یب ؾبلاًِ ثب اؾتفبزُ اظ هؼمبزلات   تَلیسی تَؾظ ؾیؿتن ثِ

ػولکطز تؼییي گطزیسُ اؾت. زض ایي ضٍاثظ فطو قسُ کِ زؾتگبُ زض تومبم اٍرمبت زض ثمبض کبهمل     

   ُ ٍضی  کبض کٌس. لاظم ثِ شکط اؾت کِ ػولکطز زض ثبض کبهل ؾجت افعایف ضاًمسهبى زؾمتگبُ ٍ ثْمط

ُ       ثیكتط اظ اًطغی ٍضٍزی هی  CHP 8640گطزز. زضایمي هحبؾمجبت هیمعاى ؾمبػت کمبضکطز زؾمتگب

 ؾبػت هبّبًِ( زض ًظطگطفتِ قسُ اؾت. 720ؾبػت زضؾبل )
CHPCHP

total r hCE   (3                                                                                                        )
CHP CHP
total r hH H  (4                                        )                                                                 

       

CHPؾبػت کبضکطز،  hزض ضٍاثظ ثبلا 
totalE     هقساض اًطغی الکتطیکمی تَلیمسی تَؾمظCHP  ٍCHP

totalH 

 ثبقس.  هقساض حطاضت تَلیسی هی

اظ هیعاى ههطف زاهمساضی ثیكمتط ثبقمس همبظاز آى ثمِ       کِ اًطغی الکتطیکی تَلیسی زض نَضتی

گمطزز.   همی  تمأهیي  6(  ٍ کوجَز ثطو ًیع اظ قجکِ تَؾظ ضاثغِ 5قَز )ضاثغِ  قجکِ ثطو  فطٍذتِ هی

زضنَضتی کِ حطاضت تَلیسی اظ هقساض ًیبظ ثیكمتط ثبقمس زض یمك تبًمك شذیمطُ حطاضتمی شذیمطُ        

maxCHP
r CHP

th

Q
H



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قَز. هحبؾمجِ هقمساض    هحبؾجِ هی 7ؾظ ضاثغِ گطزز هقساض ایي حطاضت شذیطُ قسُ زض تبًك تَ هی

 حطاضت شذیطُ قسُ زض تبًك خْت تؼییي  طفیت تبًك شذیطُ ضطٍضی اؾت. 
CHP

sell totalEAE E  (5                                                                                                       )

                                      
CHP

buy total EAE E  (6                                                                                                       )

                                     
CHP

save total HAH H  (7                                          )                                                             

                                  
ثطو  buyEثبض الکتطیکی گبٍزاضی،  EAهقساض ثطو فطٍذتِ قسُ ثِ قجکِ،  sellEزض ضٍاثظ ثبلا 

ثمبض   HAهقمساض حمطاضت شذیمطُ قمسُ زض تبًمك شذیمطُ ٍ        saveHذطیساضی قمسُ اظ قمجکِ،   

 ثبقس. حطاضتی هَضز ًیبظ زاهساضی هی

 تمأهیي ّبی زاهمساضی ضا   زؾت آهسُ اظ ثیَگبظ تَلیسی ًتَاًس توبم ًیبظ زض نَضتی کِ اًطغی ثِ

ثبضّمبی حطاضتمی ٍ الکتطیکمی اؾمتفبزُ      تمأهیي ثبیؿت اظ ؾَذت زیگطی خْمت   ًبچبض هی ًوبیس ثِ

ِ  ّبی ایمطا  کِ زض اکثط زاهساضی خبیی ًوَز. اظ آى ػٌمَاى ؾمَذت ٍضٍزی اؾمتفبزُ     ى اظ گبظٍ،یمل ثم

ِ   قَز زض ایي هقبلِ ًیع اظ گبظٍ،یل ثِ هی  8ػٌَاى ؾَذت خبیگعیي ثیَگبظ اؾتفبزُ قسُ اؾمت. ضاثغم

 زّس. ثبضّبی حطاضتی ًكبى هی تأهیياًطغی ٍضٍزی هَضز ًیبظ ضا خْت 
CHP
total

in CHP

th

H
En


   (8)  

 ثبقس. هقساض اًطغی ٍضٍزی هَضز ًیبظ زض یك هبُ اظ ؾبل هی inEnکِ زض ضاثغِ ثبلا 

 9هقساض اًطغی هبّبًِ تَلیس قسُ تَؾظ ثیَگبظ اؾتحهبل قسُ اظ فضَلات زاهی تَؾظ ضاثغِ 

 آیس. زؾت هی ثِ

BG BGEn BG HR  (9                                                                  )                               
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( اؾتحهمبل  m3هقمساض ثیَگمبظ)   BG( ٍ kWh/m3اضظـ حطاضتی ثیَگمبظ)  BGHRکِ زض ضاثغِ ثبلا

 ثبقس.  قسُ اظ فضَلات زاهی زض هبُ هی

، ٍ هقمساض  10گمطزز اظ ضاثغمِ    تمأهیي ثبیؿمت تَؾمظ گبظٍ،یمل     کمِ همی   هقساض اًطغی حطاضتمی 

 گطزز. هحبؾجِ هی 11هَضز ًیبظ ًیع اظ ضاثغِ  گبظٍ،یل

o in BGEn En En  (10                                                                                                )

                                       

o

GS

En
Fuel

HR
  (11                 )                                                                                           

       

اضظـ حطاضتی گبظٍ،یل ٍ  GSHRهقساض اًطغی تَلیسی تَؾظ گبظٍ،یل،  oEnزض ضٍاثظ ثبلا 

Fuel  ثبقس. هبُ هیهقساض گبظٍ،یل هَضز ًیبظ زض ّط 

 . تحلیل  مالی5

ثبقمس.   ّمبی ًمَیي تَلیمس اًمطغی همی      ارتهبز یك ػبهل هْن ٍ رغؼی زض گؿتطـ اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن

ّبی تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگمبظ هؼومَلا     زاًین، ؾیؿتن کِ هیعَض ّوبى

هیي اًمطغی  أّمبی تم   ِ ثمب ؾیؿمتن  ّبی اخطایی کوتمطی زض هقبیؿم   گصاضی ثبلاتط ٍ ّعیٌِ ّعیٌِ ؾطهبیِ

کٌٌمس، زاضًمس. ثٌمبثطایي زض     هؼوَل، کِ ثطو ضا اظ قجکِ ٍ ثبضگطهبیكی ضا تَؾظ یك ثَیلطتبهیي هی

ِ    اضظیبثی ثبقمس. ایمي قمبذم،     ، همی 1ّبی ارتهبزی، یك قبذم هْن، ًؿجت نمطفِ خمَیی ّعیٌم

ّبی هؼوَل  ًطغی ؾیؿتنّبی ا نَضت ًؿجت تفبٍت ثیي ّعیٌِ کٌس ٍ ثِ زّی ؾیؿتن ضا ثیبى هی ؾَز

ی کمِ زض  عمَض  ّومبى قمَز،   ّمبی هؼومَل ثیمبى همی     ثِ ّعیٌِ اًطغی ؾمبلاًِ ؾیؿمتن   CHPٍ ؾیؿتن 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. (12)هؼبزلِ

 

                                                            
 

1. Cost Saving Ratio (CSR) 
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( ) 100
CON BGCHP

CON

C C
CSR

C


 

(12                                             )                                 

ِ   CONC، زّمی ؾیؿمتن(   خَیی زض ّعیٌمِ )ؾمَز   ًؿجت نطفِ CSRکِ زض آى  ّمبی   هدومَع ّعیٌم

ثمب   CHPّبی اًطغی ؾبلاًِ اظ ؾیؿتن  هدوَع ّعیٌِ BGCHPCّبی هؼوَل ٍ  اًطغی ؾبلاًِ اظ ؾیؿتن

 ثبقس. پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ هی

ثب پلٌمت اؾتحهمبل ثیَگمبظ ًیمع اظ عطیمق       CHPّبی هؼوَل ٍ ؾیؿتن  تنّبی اًطغی ؾیؿ ّعیٌِ

 قًَس. هحبؾجِ هی 14ٍ  13ضٍاثظ 

int

1
1 ( )

(1 )

( )Inv Ma Ele Gasl
CON CON CON CON CON

CONTI

I
C C C C C





     (13                                      )

                                   
Maunt

1
1 ( )

(1 )

)(
Inv Ele Gasl Elesell

BGCHP BGCHP BGCHP BGCHPBGCHP BGCHP

BGCHPTI

I
C C C C CC





     (14    )  

Inv، 1ًممطخ ثْممطُ )تٌعیممل( Iکممِ زض آى
CONC ّممبی هؼوممَل قممبهل  ّعیٌممِ ؾممطهبیِ گممصاضی ؾیؿممتن

 ّبی هطثَط ثِ ذطیمس اًكمؼبة ثمطو ٍ تدْیمعات گطهبیكمی،      ّعیٌِ
intMa

CONC   ّعیٌمِ تؼویطًگْمساضی

Eleّبی هؼومَل،   ؾبلاًِ ؾیؿتن
CONC    ًِّمبی هؼومَل،    ذطیمس ثمطو اظقمجکِ زض ؾیؿمتن    ّعیٌمِ ؾمبلا

Gasl
CONC    ّمبی هؼومَل،    ّعیٌِ ؾمبلاًِ ذطیمسگبظٍ،یل زض ؾیؿمتنInv

BGCHPC   ِ گمصاضی   ّعیٌمِ ؾمطهبی

 

                                                            
 

ّبی ثلٌس هست زض ثبظاض ؾطهبیِ ثبقس ٍ یمب هؿمبٍی ثْمطُ پطزاذتمی )ًمطخ       تَاًس هؿبٍی ثب ًطخ ثْطُ ٍام ( هیI. ًطخ تٌعیل) 1

ؾمبظز کمِ ًكمبًگط     سگبى ثبقس. اؾبؾب  ًطخ تٌعیل ّعیٌمِ فطنمت ؾمطهبیِ ضا همٌؼکؽ همی     ّعیٌِ ؾطهبیِ( تَؾظ ٍام گیطً

گصاضاى ٍ یب اػتجبض زٌّسگبى، ٍخَُ ذَز ضا )هؿبٍی ّوبى ٍخَُ( زض خمبیی زیگمط اظ ثمبظاض     ًطذی اؾت کِ اگط ؾطهبیِ

ِ   کطزًس، ثسؾت هی ؾطهبیِ، ؾطهبیِ گصاضی هی صاضی زض ّمط زٍ همَضز   گم  آٍضزًس، الجتِ ثب ایي فطو کِ ضیؿمك ؾمطهبی

 ِ ُ    یکؿبى ثَزُ ثبقس. ثِ ػجبضت زیگط، ًطخ تٌعیل اظ زیسگبُ هَؾؿیي یك پطٍغُ یب ؾمطهبی ای  گمصاضاى آى، حمسارل ثمبظز

ًمطخ   ضمطة  پصیطًمس. ًمطخ ثْمطُ ؾمبلاًِ قمبهل حبنمل       اؾمت کمِ اظ یمك پمطٍغُ اًتظمبض زاضًمس ٍ کوتمط اظ آى ضا ًومی        

زضنمس ٍ   57/8ًمطخ تمَضم    1395. ثط عجق اػلام ثبًك هطکعی زض ؾمبل  ثبقس ًطخ ضیؿك هی ٍ ًطخ ؾَز ؾبلاًِ، تَضم

 (.  1395زضنس فطو قسُ اؾت )ثبًك هطکعی خوَْضی اؾلاهی،  064/0زضنس ثَزُ ٍ ًطخ ضیؿك  3/18ًطخ ؾَز 
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ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ ثِ ّوطاُ یك تبًك شذیمطُ حمطاضت) قمبهل ّعیٌمِ ذطیمس       CHPؾیؿتن

Mauntثبقس،  طای ًهت ؾیؿتن( هیزؾتگبُ ٍ تدْیعات خبًجی ث
BGCHPC     ًِّعیٌِ تؼویمط ًگْمساضی ؾمبلا

 ثبپلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ ٍ تبًك شذیطُ حطاضت،CHP ؾیؿتن
Ele
BGCHPC   ّعیٌِ ؾبلاًِ ذطیمس ثمطو

CHP ،Gaslاظ قجکِ ثطای ؾیؿتن 
BGCHPC ای ؾیؿتن ّعیٌِ ؾبلاًِ ذطیس گبظٍ،یل ثطCHP  ٍElesell

BGCHPC 

 TCONثب پلٌمت اؾتحهمبل ثیَگمبظ ٍ       CHPزٍضُ ػوط  TBGCHP، هٌفؼت ؾبلاًِ فطٍـ ثطو ثِ قجکِ

 ثبقس. زٍضُ کبضکطز ؾیؿتن رسیوی هی

قمًَس ٍ ّمسف    ّب یکجبض زضعمَل زٍضُ ػومط ؾیؿمتن پطزاذمت همی      اهب چَى هؼوَلا  ایي ّعیٌِ

ّب ثمِ ّعیٌمِ ثبثمت     ثبقس ثب اؾتفبزُ اظ ًطخ تٌعیل هٌبؾت ایي ّعیٌِ ًِ هیتؼییي زضنس ؾَززّی ؾبلا

ؾبلاًِ ثطای توبم زٍضُ کبضکطز تجسیل قسُ اؾت.  ّو ٌمیي چمَى فمطٍـ ثمطو ثمِ قمجکِ هٌفؼمت        

نَضت یك ّعیٌِ هٌفی زض تبثغ ّعیٌِ هٌظَض قمسُ اؾمت. ّعیٌمِ ذطیمس      ارتهبزی ثِ زًجبل زاضز، ثِ

گًَِ  ّوبى CHPیٌِ ؾَذت ههطفی ؾبلاًِ رجل اظ خبیگعیٌی ثب ؾیؿتن ثطو اظ قجکِ ٍ ّو ٌیي ّع

نمَضت هدومَع ًیمبظ ثمطو ٍ گبظٍ،یمل ضمطة زض ًمطخ         قَز، ثِ هكبّسُ هی16ٍ  15کِ زض ضٍاثظ 

 قًَس. ّبی اًطغی هحبؾجِ هی تؼطفِ
12

1
( )Ele

eleCON i
EAC P


   (15                                                      )                                

                                        
12

1
( )Gasl

GaslCON i
GasolineC P


  (16                                                                         )

                                         

EAِزاهساضی،  ًیبظالکتطیؿیتeleP  ،ِریوت ذطیس ثطو اظ قجکGasoli   هقساض هبّبًِ گبظٍ،یمل

 ثبقس. ریوت ذطیس گبظٍ،یل هی GaslPهَضز ًیبظ ٍ 

ِ  CHPّعیٌِ ؾَذت ههطفی ؾیؿتن نمَضت هقمساض گبظٍ،یمل اضمبفی ذطیمساضی قمسُ        ًیع ثم

 قَز. هحبؾجِ هی 17نَضت ضاثغِ  ذطیس گبظٍ،یل ثِضطة زض ریوت 
12

1
( )Gasl

GaslBGCHP i
FuelC P


              (17)  
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زض  نَضت هقساض ثطو ذطیمساضی قمسُ اظ قمجکِ ضمطة     ّعیٌِ ثطو ذطیساضی قسُ اظ قجکِ ثِ

نَضت هقساض ثطو فطٍذتمِ قمسُ ثمِ قمجکِ      ریوت ذطیس ثطو ٍ هٌفؼت حبنل اظ فطٍـ ثطو ًیع ثِ

ًكبى زازُ قسُ  19ٍ  18گًَِ کِ زض هؼبزلات  گطزز. ّوبى طٍـ ثطو هحبؾجِ هیزض ریوت ف ضطة

 اؾت.
12

1
( )Ele

buy eleBGCHP i
C E P


  (18                                                                                    )

                                    
12

1
( )Elesell

sell elesellBGCHP i
C E P


  (19 )                                                                                   

                                  

 ثبقس. ریوت فطٍـ ثطو ثِ قجکِ هی elesellPکِ زض ضٍاثظ ثبلا 

ِ    هقساض ّعیٌِ نطفِ ّمبی   ًمطغی ؾیؿمتن  ّمبی ا  خَیی قسُ ؾبلاًِ ثطاثط اؾت ثمب اذمتلاف ّعیٌم

ًكبى زازُ قمسُ   20ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ کِ زض ضاثغِ  CHPّبی اًطغی ؾیؿتن  هؼوَل ٍ ّعیٌِ

 اؾت.

( - ( - ))Ele Gasl Ele Gasl Elesell
Save CON CON BGCHP BGCHP BGCHPC C C C C C   (20                                 )

       

 ِ ثمب   CHPگمصاضی اٍلیمِ ؾیؿمتن     زض ًْبیت زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ثطاثط اؾت ثب ًؿجت ّعیٌِ ؾمطهبی

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 21خَیی قسُ ؾبلاًِ کِ زض ضاثغِ  پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ ثِ ّعیٌِ نطفِ

( )
Inv
BGCHP

Save

C
Payback

C
 (21                                                                                             )

    

زٍضُ ثبظگكمت ؾمطهبیِ )ؾمبل(     Paybackخَیی قسُ ؾمبلاًِ ٍ   نطفِ ّعیٌِ SaveCکِ زض آى 

 ثبقس. هی
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 . مشخصات دامذاری ي تعییه بارَای الکتزیکی ي حزارتی5-1

هتمط هطثمغ ثمب     35000ضاؼ زام قمیطی ثمِ هؿمبحت کمل     3055زاهساضی هَضز ًظط یك زاهساضی ثب 

ثبقمس. زض ایمي زاهمساضی     تط هطثغ ؾمبلي ثْمبض ثٌمس همی    ه15000هتط هطثغ ؾبلي فطی اؾتبل ٍ  20000

ثبضّمبی الکتطیکمی ًیمع اظ ثمطو      تأهیيحطاضت هَضز ًیبظ اظ ؾَذت گبظٍ،یل ٍ خْت  تأهیيخْت 

ٍ  حمساکثط   3ّبی حطاضتی ٍ الکتطیکی هَضز ًیبظ هبّبًمِ زض خمسٍل    قَز. اًطغی قجکِ اؾتفبزُ هی

ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض نَضتی کِ زض  2زض قکل  تَاى الکتطیکی ٍ حطاضتی هَضز ًیبظ هبّبًِ ًیع

 CHPثبپلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ اؾتفبزُ گطزز، زض ٍاحس ثیَگمبظ  CHP ایي زاهساضی اظ یك ؾیؿتن 

تَاى ههطفی ثمطو ٍ   4گطزز کِ زض خسٍل  ثطو ٍ حطاضت اؾتفبزُ هی نَضت ثًِیع هقساضی اًطغی 

ّبی  ؾت. لاظم ثِ شکط اؾت کِ زض اضظیبثیکیلٍَات آٍضزُ قسُ ا 9/24ٍ  6/14حطاضت ثِ تطتیت 

ثبپلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ هدوَع ثبضّبی حطاضتی ٍ الکتطیکی ههمطفی   CHPفٌی ارتهبزی ؾیؿتن 

 هجٌبی هحبؾجبت رطاض ذَاّس گطفت.  CHPزض زاهساضی ٍ ٍاحس ثیَگبظ

ذلانمِ   نَضت ثِثیَگبظ ؾَظ  CHPّبی هَضز ًیبظ خْت هسل ؾبظی ٍ عطاحی ًیطٍگبُ  زازُ

 آٍضزُ قسُ اؾت. 4زضخسٍل 

 های الکتریکی و حرارتی مورد نیاز ماهانه . متوسط مصرف گازوئیل، انرشی3جدول

 هاُ 
هتَسط هصشف 

 گاصٍئيل )ليتش(

هتَسط تشق هَسد ًياص هاّاًِ) 

 كيلٍَات ساعت(

هتَسط حشاست هَسد ًياص 

 هاّاًِ) كيلٍَات ساعت(

هتَسط ًسثت حشاست 

 تِ تشق

 78/6 373488 55056 33953 فشٍسدیي

 06/6 351912 58032 31992 اسدیثْشت

 36/5 331080 61752 30098 خشداد

 47/4 307272 64728 27933 تيش

 42/4 302808 68448 27528 هشداد

 61/4 308760 66960 28069 شْشیَس

 41/6 360000 56160 32727 هْش

 36/8 451440 54000 41040 آتاى

 73/9 497520 51120 45229 آرس

 54/11 532080 46080 48370 دی

 6/13 568080 41760 51643 تْوي

 16/15 559584 36888 50871 اسفٌذ

 ًتبیح تحقیقهأذص: 
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 . نمودار حداکثر توان الکتریکی و حرارتی ماهانه مورد نیاز در دامداری به تفکیک2شکل 

  

 2(2012، )بائر و همکاران، 1(2016های مورد نیاز برای مدل سازی. )شرکت توانیر،.  داده4جدول 

 4(2016، ) کلیک صنعت، 3(2016)شرکت ملی گاز ایران، 

 مقادیر  داده مفروض مورد

 CHPسيستن ٍ تجْيضات 

ٍ تاًك  تا پلٌت تيَگاص

 رخيشُ حشاست

 (6-10) )هيليَى سیال تش كيلٍَات الکتشیك(گزاسی  ّضیٌِ سشهایِ

 70-150 كيلٍَات ساعت(داسی سالاًِ )سیال تش ّضیٌِ تعويش ًگِ

 20-25 هتَسط ساًذهاى الکتشیکی)دسصذ(

 60-65 هتَسط ساًذهاى حشاستی)دسصذ(

 20 سال CHPهتَسط طَل عوش

ّضیٌِ اًشعاب تشق، 

تجْيضات گشهایشی ٍ 

 داسی سالاًِ تعويش ًگِ

 130 ّضیٌِ اًشعاب تشق) هيليَى سیال(

تجْيضات  هتَسط ّضیٌِ اٍليِ تَیلش)دیگ، هشعل، ّضیٌِ

 جاًثی ٍ...(  ) هيليَى سیال تشكيلٍَات گشهایشی(
19/0 

 سال 20 هتَسط طَل عوشُ تَیلش )سال(

 
                                                            
 

1. Tavanir Company 

2. Bauer et al. 

3. National Iranian Gas Company, NIGC 

4. CLICKSANAT, Production Group of Click Sanat 
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 ماه

 هاكسيون تَاى الکتشیکی هاكسيون تَاى حشاستی 
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 مقادیر  داده مفروض مورد

 70 هتَسط ساًذهاى تَیلش ) دسصذ( 

 
ّای هعوَل)هيليَى  ّضیٌِ تعويش ًگْذاسی سالاًِ سيستن

 سیال(
50 

 دستگاُ ّاضن تيَگاص

 3055 تعذاد ساع گاٍ شيشدُ

 443 ) هتش هکعة(حجن ّاضن هَسد ًياص 

هيضاى تيَگاص استحصال شذُ اص دستگاُ ّاضن ًصة شذُ) 

 هتش هکعة دس ساعت(
75 

 ّضیٌِ سشهایِ گزاسی تشیك هتش هکعة

 حجن ّاضن) هيليَى سیال تش هتش هکعة(
5-3 

 360 ّضیٌِ تعويش ًگِ داسی سالاًِ )هيليَى سیال(

 

ليوت ٍ هشخصات 

 ّای اًشطی حاهل

 600 تشق اص شثکِ )سیال تش كيلٍَات ساعت( هتَسط ليوت خشیذ

 1230 ليوت فشٍش تشق تِ شثکِ)سیال تشكيلٍَات ساعت(

 3500 ليوت خشیذ گاصٍئيل)سیال تش ليتش(

 11 (KWh/literاسصش حشاستی گاصٍئيل ) 

 %10 ًشخ تٌضیل  ّا سایش دادُ

 ضیبل 32000زلاض ;  1ثبقس.  هی 1395ّب هطثَط ثِ ؾبل زازُ

 ًتبیح تحقیقهأذص: 

 کنندگان و توان مصرفی آنان در واحد تولید بیوگاز . فهرست مصرف5جدول 

 (kW)توان مصرف کنندگان

 5/13 ّا ّوضى

 6/0 پوپ

 5/0 كوپشسَس َّا

 6/14 توان کل برق مصرفی

 16 حشاست تشای گشم كشدى خَساك

 9/8 اتلاف حشاست اص طشیك دیَاس تيَ ساكتَس

 24.9 توان کل حرارت مصرفی

 هأذص: ًتبیح تحقیق               

 

 . وتایج شبیٍ ساسی5-2

زؾت آهسُ اظ زاهساضی هَضز ًظمط، هكمرم گطزیمس     ّبی ثِ ثب اؾتفبزُ اظ هسل تَؾؼِ زازُ قسُ ٍ زازُ

کیلمٍَاتی   CHP 350تَاى یك ؾیؿمتن   هتطهکؼت ثیَگبظ تَلیسی هبّبًِ، هی 53910کِ ثب اؾتفبزُ اظ 
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نَضت پیَؾتِ ٍ قجبًِ ضٍظی ثمِ حطکمت زض آٍضز.    ( زٍگبًِ ؾَظ ضا ثCIِکوی )ثب هَتَض احتطاری تطا

% 34هیلیَى ضیبل ٍ زضنمس ؾمَززّی ؾیؿمتن     2/1142ّبی اًطغی  خَیی ؾبلاًِ زض ّعیٌِ هقساض نطفِ

ؾمبل   7/3ثبقمس ٍ زٍضُ ثبظگكمت ؾمطهبیِ آى    تؼییي گطزیس، کِ اظ ًظط هلی ٍ ارتهبزی ربثل تَخیِ هی

ِ   ثسٍى زض ًظط گطفت ّمبی الکتطیکمی ٍ    ثبقمس. هقمساض اًمطغی    ای همی  ي هقساض کمبّف گبظّمبی گلربًم

حطاضتی تَلیمسی هبّبًمِ، هقمساض ثمطو فطٍذتمِ قمسُ یمب ذطیمساضی قمسُ اظ قمجکِ، هقمساض گبظٍ،یمل             

 قسُ اؾت.   ًكبى زازُ 6خَیی حبنلِ زض خسٍل ذطیساضی قسُ ٍ هیعاى نطفِ

 

 ماهانه، مقدار برق فروخته یا خریداری شده از شبکه، های الکتریکی و حرارتی تولیدی  انرشی. 6جدول 

 جویی ماهانه مقدار گازوئیل خریداری شده و میسان صرفه

 ماه

صرفه جویی 

ماهانه )میلیون 

 ریال(

حرارت ذخیره 

شده ) کیلووات 

 ساعت(

برق تولیدی  

)کیلووات 

 ساعت(

حرارت تولیدی  

 )کیلووات ساعت(

برق فروخته شده به 

شبکه )کیلووات 

 ساعت(

گازوئیل 

خریداری شده 

 ) لیتر(

 85474 187170 884570 252730 493800 927/82 فشٍسدیي

 85474 184190 884570 252730 515380 187/74 اسدیثْشت

 85474 180470 884570 252730 536210 215/65 خشداد

 85474 177490 884570 252730 560020 975/55 تيش

 85474 173770 884570 252730 564480 001/52 هشداد

 85474 175260 884570 252730 558530 832/54 شْشیَس

 85474 186060 884570 252730 507290 94/77 هْش

 85474 188220 884570 252730 415850 4/108 آتاى

 85474 191100 884570 252730 369770 87/124 آرس

 85474 196140 884570 252730 335210 04/139 دی

 85474 200460 884570 252730 299200 22/153 يتْو

 85474 205530 884570 252730 307710 59/153 اسفٌذ

 هأذص: ًتبیح تحقیق
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ّبی ؾبل اًطغی حطاضتمی ٍ   گطزز ؾیؿتن زض توبم هبُ هكبّسُ هی 6ی کِ زض خسٍل عَض ّوبى

کمطزُ ٍ زض ّمط همبُ هقمساضی ثمطو       تمأهیي الکتطیکی هَضز ًیبظ زاهساضی ٍ ٍاحمس تَلیمس ثیَگمبظ ضا    

گطزز.  اظ  قَز کِ ثِ قجکِ فطٍذتِ قسُ ٍ هَخت افعایف ؾَززّی ؾیؿتن هی اضبفی ًیع تَلیس هی

ُ    آى تَاًمس   ّمبی ؾمبل نمفط اؾمت ؾیؿمتن همی       خبیی کِ ثطو ذطیساضی قسُ اظ قمجکِ زض تومبم همب

اؾمت کمِ ؾیؿمتن    ؾبظی فطو قسُ  نَضت یك ؾیؿتن هؿتقل اظ قجکِ ػول کٌس. زض ایي هسل ثِ

CHP      زض توبم هست ػولکطز، ثط هجٌبی  طفیت ًبهی کبض کٌس ٍ هقساض ثیَگمبظ تَلیمسی هبّبًمِ ًیمع

ثبثت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت، ثٌمبثطایي هقمساض اًمطغی الکتطیکمی ٍ حطاضتمی تَلیمسی زض ّمط همبُ         

 کیلٍَات ؾبػت هحبؾجِ گطزیسُ اؾت.  884570ٍ 252730تطتیت ثطاثط ثب  یکؿبى، ٍ ثِ

تبثیطگصاضاؾت. یك تبًك شذیمطُ   CHPپصیطی ارتهبزی ؾیؿتن اًساظُ تبًك شذیطُ ثط تَخیِ

تمط   کِ یمك تبًمك شذیمطُ کَچمك     ؾبظز. زضحبلی پصیط هی ؾبظی ثیكتطی ضا اهکبى ثعضگ، شذیطُ

ًبپمصیط   لصا تؼییي اًساظُ ثْیٌِ تبًك شذیطُ اهمطی ضمطٍضی ٍ اختٌمبة    ،تلفبت حطاضتی کوتطی زاضز

هقساض اًطغی حطاضتی شذیطُ قسُ زض ّط هبُ هحبؾجِ قسُ ٍ ثمب اؾمتفبزُ اظ حمساکثط     اؾت اظ ایي ضٍ

 760هقممساض اًممطغی حطاضتممی شذیممطُ قممسُ زض یممك ؾممبل ًوًَممِ،  طفیممت تبًممك شذیممطُ حطاضتممی 

 کیلٍَات تؼییي گطزیسُ اؾت.

 تَاًس توبم اًمطغی ٍضٍزی  هتط هکؼت ثیَگبظ تَلیسی هبّبًِ ًوی 53910اظ آًدبیی کِ هقساض  

ثبیؿت ثركی اظ ایي اًطغی  ًوبیس، هی تأهیيثبضّبی الکتطیکی ٍ حطاضتی ضا  تأهیيهَضز ًیبظ خْت 

ّمبی ایمطاى اظ ؾمَذت گبظٍ،یمل      کمِ زض اغلمت زاهمساضی    زلیل ایمي  گطزز. ثِ تأهیياظ هٌجغ زیگطی 

ق اؾمت کمِ عجم    ػٌَاى ؾَذت زٍم زض ًظط گطفتِ قسُ قَز زض ایي هقبلِ ًیع گبظٍ،یل ثِ اؾتفبزُ هی

لیتط گبظٍ،یل ذطیساضی   85474ثبیؿت هبّیبًِ هقساض   هحبؾجبت اًدبم قسُ هكرم گطزیس کِ هی

 کبض ضٍز. ؾَذت ثِ تأهیيقسُ ٍ خْت 

 . تحلیل حساسیت 6

گیمطی، خْمت پمصیطـ     ػٌبنمط کلیمسی ضا زض تهموین    تأثیطتَاى  ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل حؿبؾیت هی

وَز. ریومت گبظٍ،یمل ٍ ثمطو ٍ ّو ٌمیي ًمطخ اضظ      ثبپلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ ثطضؾی ً CHPؾیؿتن 
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زٌّمس. زض ایمي هقبلمِ     ضا ًكمبى همی   CHPثبقٌس کِ فَایس ارتهبزی ًهمت ؾیؿمتن    ػَاهل هْوی هی

ّبیی ثط ریوت گبظٍ،یل، ریوت ثطو ٍ ّو ٌیي ریوت فطـ ثمطو ثمِ قمجکِ اًدمبم      تحلیل حؿبؾیت

ثطاثممط تغییممط ّعیٌممِ    گطفتممِ اؾممت. تغییممطات قممبذم ؾممَززّی ٍ زٍضُ ثبظگكممت ؾممطهبیِ زض     

ّمبی اًدمبم قمسُ همَضز ثطضؾمی رمطاض        زض توبم تحلیل حؿبؾمیت  CHPگصاضی اٍلیِ ؾیؿتن  ؾطهبیِ

 گطفتِ اؾت.

 . تحلیل حساسیت لیمت گاسيئیل6-1

زض ایي ثرف حؿبؾیت قبذم ؾَززّی ٍ زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ثب تغییمطات ریومت گبظٍ،یمل ٍ    

ضیبل ثط کیلٍَات ؾمبػت ٍ   600یي تحلیل ریوت ثطو گصاضی ثطضؾی قسُ اؾت. زض ا ّعیٌِ ؾطهبیِ

 4ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت ثبثت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. قکل  1230ریوت فطٍـ ثطو ثِ قجکِ 

ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ ضا ثمب تغییمط ریومت گبظٍ،یمل زض      CHPتغییطات قبذم ؾَززّی ؾیؿتن 

 زّس. زاهساضی هَضز ًظط ًكبى هی

 
 CHPت قیمت گازوئیل و هسینه  اولیه خرید سیستم . تحلیل حساسی4شکل
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 ریال بز كیلًيات 15^6*َشیىٍ سزمایٍ گذاری 

 ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت 6000: ثطوریوت 
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 4500ًكبى زازُ قسُ اؾت زض ؾٌبضیَی ریومت گبظٍ،یمل ثطاثمط ثمب      4ّوبى گًَِ کِ زض قکل 

هیلیمَى ضیمبل    6/8گصاضی کوتط اظ  اؾتفبزُ اظ ایي ؾیؿتن ثطای حبلاتی کِ ّعیٌِ ؾطهبیِضیبل ثط لیتط

ف ریوت گبظٍ،یل زضنس ؾَززّی ؾیؿتن افعایف ثب کبّثط کیلٍَات ثبقس، ارتهبزی ذَاّس ثَز. 

ّبی اٍلیِ ثبلاتط ًیع ارتهمبزی ذَاّمس ثمَز ثمطای هثمبل       زض ریوت CHPیبثس ٍ اؾتفبزُ اظ ؾیؿتن  هی

ضیمبل ثمط لیتمط اؾمتفبزُ اظ      3000قمَز زض ریومت گبظٍ،یمل     گًَِ کِ زض قکل ًیع هكبّسُ همی  ّوبى

ضیبل ثط کیلٍَات  ًیع ارتهمبزی ثمَزُ ٍ زضنمس    هیلیَى  10گصاضی اٍلیِ  ؾیؿتن ثطای ریوت ؾطهبیِ

 ثبقس. زضنس هی 90ؾَززّی آى زض حسٍز 

گصاضی هحبؾجِ قسُ ثطای  ؾطهبیِ  زّس کِ هبکؿیون هقساض ّعیٌِ ( ّو ٌیي ًكبى هی4قکل ) 

زّس کِ کبّف  ػولکطز ارتهبزی ؾیؿتن ثب ریوت گبظٍ،یل ثبلاتط، کوتط اؾت. ایي تحلیل ًكبى هی

اؾمت. ثٌمبثطایي زض    CHPّبی  ك ضٍـ کبضآهس ثطای گؿتطـ اؾتفبزُ اظ ؾیؿتنریوت گبظٍ،یل ی

تمطی اظ ایمي    ّمب کمبّف یبثمس، اظ هحمسٍزُ ٍؾمیغ      نَضتی کِ ریومت گبظٍ،یمل ثمطای ایمي ؾیؿمتن     

ًیمع تغیمطات    5تَاى اؾتفبزُ ًومَز. قمکل    ّبی اٍلیِ ثبلاتطی ثبقٌس هی هحهَلات کِ زاضای ریوت

 زّس. ثط تغییطات ریوت گبظٍ،یل ًكبى هیزٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ضا زض ثطا

 
 . تحلیل حساسیت قیمت گازوئیل و دوره بازگشت سرمایه5شکل
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 ریال بز كیلًيات 15^6*َشیىٍ سزمایٍ گذاری 

 ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت 6000: ریوت ثطو

 ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت 1230: ریوت فطٍـ ثطو ثِ قجکِ
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قَز افعایف ریوت گبظٍ،یل زٍضُ ثبظگكت ؾمطهبیِ ضا  ًیمع    هكبّسُ هی 5گًَِ کِ زض قکل  ّوبى

کبّمس. ثمطای    همی ّمب   پصیطی ایي ؾیؿتن گصاضی اٍلیِ ثبلاتط اظ تَخیِ ّبی ؾطهبیِ افعایف زازُ ٍ زض ّعیٌِ

ثمب پلٌمت اؾتحهمبل     CHPضیبل ثط لیتط ثبقس اؾمتفبزُ اظ ؾیؿمتن    3000هثبل ٌّگبهی کِ ریوت گبظٍ،یل 

هیلیَى ضیبل ثط کیلٍَات ثبقمس ًیمع    10گصاضی اٍلیِ ثبلاتط اظ  ثیَگبظ حتی ثطای حبلاتی کِ ّعیٌِ ؾطهبیِ

 4500کِ ثب ریومت گبظٍ،یمل    حبلی ؾبل اؾت. زض 2ارتهبزی ثَزُ ٍ زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ آى کوتط اظ 

 ثبقس ؾبل هی 9گصاضی اٍلیِ زٍضُ ثبظگكت ثبلاتط اظ  ضیبل ثط لیتط ثب ّوبى ّعیٌِ ؾطهبیِ

 . تحلیل حساسیت لیمت بزق6-2

ّبی هْن تبثیطگصاض ثط ّعیٌِ ًْبیی ؾیؿتن، ریوت ذطیس ثطو اظقجکِ اؾت. ایي ػبهل  یکی زیگط اظهَلفِ

کِ اگمط ریومت ثمطو     ّبی تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت زاضز. ثسیي ػلت تنًیع اثط هْوی ثط پصیطـ ؾیؿ

ُ تطخیح هی ًؿجتب  پبییي ثبقس، ههطف کِ ثطو ضا زض هحل ههطف تَلیس کٌس، آى ضا  خبی ایي زّس ثِ کٌٌس

ثب پلٌت اؾتحهمبل ثیَگمبظ    CHPؾٌدی ارتهبزی ؾیؿتن  ًتبیح اهکبى 6اظ قجکِ ذطیساضی ًوبیس. قکل 

ًیع تغییطات زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ضا زض ثطاثمط تغییمطات    7زّس. قکل  ریوت ثطو ًكبى هی ضا ثب تغییطات

ضیبل ثط لیتمط ثبثمت ًگمِ زاقمتِ      3500زّس. زض ایي ثرف ریوت گبظٍ،یل زض هقساض  ریوت ثطو ًكبى هی

 ثبقس. ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت هی 1230قسُ ٍ ریوت فطٍـ ثطو ثِ قجکِ ًیع 

 
 CHPقیمت برق و هسینه  اولیه خرید سیستم . تحلیل حساسیت 6شکل
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 ریال بز كیلًيات 15^6*َشیىٍ سزمایٍ گذاری 

 ضیبل ثط لیتط 3500: ریوت گبظٍ،یل
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 . تحلیل حساسیت قیمت برق و دوره بازگشت سرمایه7شکل

 

گصاضی هكمرم هٌفؼمت ًهمت     تَاى زضیبفت کِ ثب یك ّعیٌِ ؾطهبیِ هی 7ٍ  6ّبی  اظ قکل

ِ   یبثس. اظ عطف زیگط ظهبًی ثب افعایف ریوت ثطو افعایف هی CHPؾیؿتن گمصاضی   کِ ّعیٌمِ ؾمطهبی

تط ثبقس، زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ًیع کَتبّتط ذَاّس ثَز. ثمطای   ثب یك ریوت ثطو هؼیي پبییي ؾیؿتن

 10گصاضی ثمبلاتط اظ   ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت اؾت، ثب ّعیٌِ ؾطهبیِ 600کِ ریوت ثطو  هثبل ظهبًی

ّمب   هیلیَى ضیبل ثط کیلٍَات هٌفؼمت ارتهمبزی ؾیؿمتن ثؿمیبض کمن ثمَزُ ٍ اؾمتفبزُ اظ ایمي ؾیؿمتن         

ضیمبل ثمط کیلمٍَات     1800پصیطی ارتهبزی ًرَاّس زاقت. ثِ ّط حبل، ثب یمك ریومت ثمطو     خیِتَ

ؾبل  3هیلیَى ضیبل ثط کیلٍَات کوتط اظ  10ؾبػت هبکؿیون زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ زض ّعیٌِ اٍلیِ 

 ثَزُ کِ ثؿیبض هغلَة اؾت.
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 ریال بز كیلًيات 15^6*َشیىٍ سزمایٍ گذاری 

 ضیبل ثط لیتط 3500: ریوت گبظٍ،یل

 ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت 1230ریوت فطٍـ ثطو ثِ قجکِ 
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 . تحلیل حساسیت لیمت فزيش بزق بٍ شبک6-3ٍ

ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ فطٍـ ثمطو   CHPّبی ٍگؿتطـ ؾیؿتنیك ؾیبؾت هحطا ثطای ًفَش 

ثمِ تطتیمت زضنمس     9ٍ  8ّمبی   ثبقسکِ زض ثؿیبضی اظکكَضّب اهکبى پصیطاؾمت. قمکل   ثِ قجکِ هی

 1230ٍ 0ّبی فطٍـ ثطو ثِ قمجکِ   ضا ثطای ریوت CHPؾَززّی ٍ زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ ؾیؿتن 

م ثِ شکط اؾت کِ ریوت ذطیمس ثمطو اظ قمجکِ    زّس. لاظ ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت ًكبى هی 1700ٍ 

 ثبقس. ضیبل ثط لیتط هی 3500ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت ٍ ریوت گبظٍ،یل  600

 

 
 CHPاولیه خرید سیستم تحلیل حساسیت قیمت فروش برق به شبکه و هسینه  . 8شکل 
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 تحلیل حساسیت قیمت فروش برق به شبکه و دوره بازگشت سرمایه. 9شکل 

 

گصاضی ثبثت، ثب افعایف ریوت فطٍـ ثطو ثِ قجکِ ؾَززّی ؾیؿمتن   یٌِ ؾطهبیِثطای یك ّع

تَاى زضیبفت کِ اگط ریومت فمطٍـ ثمطو ثمِ      هی 9ٍ  8ّبی  یبثس. ػلاٍُ ثط ایي، اظ قکل افعایف هی

قجکِ نفط ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت ثبقس، زضنس ؾَززّی ؾیؿمتن نمفط ثمَزُ ٍ زٍضُ ثبظگكمت     

ای پبییي ثبقس کمِ   گصاضی ثِ اًساظُ . ػلاٍُ ثطایي، ظهبًی کِ ّعیٌِ ؾطهبیِثبقس ؾطهبیِ ثؿیبض ثبلا هی

ِ       ربثل ریبؼ ثب ثَیلط گمصاضی،   ّبی گبظی هؼوَل ثبقس،  ؾمَززّی ؾیؿمتن ثمب کمبّف ّعیٌمِ ؾمطهبی

 95ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت حتی ثِ  1700افعایف قسیسی ذَاّس زاقت ٍ زض ریوت فطٍـ ثطو 

توبم ثبضّبی گطهبیكی ضا تبهیي کمطزُ ٍ ًیمبظ    CHPیي حبلت، ؾیؿتنزضنس ًیع ذَاّس ضؾیس. زض ا

 ثِ ّیچ ثَیلط کوکی ًیع ًرَاّس ثَز.

ضیبل ثط کیلمٍَات   0گطزز ظهبًی کِ ریوت فطٍـ ثطو  هكبّسُ هی 9گًَِ کِ زض قکل  ّوبى

 65هیلیَى ضیبل ثط کیلمٍَات تمب    3ؾبل ثطای ّعیٌِ اٍلیِ  20ؾبػت اؾت زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ اظ 

 1700ٍ  1230ّمبی   ثبقس. اهب زض ریوت هیلیَى ضیبل ثط کیلٍَات هتغیط هی 10ؾبل ثطای ّعیٌِ اٍلیِ 
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قَز ٍ قیت هٌحٌی  ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت تفبٍت ظیبزی زض زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ هكبّسُ ًوی

 ثبقس.  ثؿیبض کن هی

 . تحلیل حساسیت لیمت ارس6-4

ِ تأثیطیممط ثممب تَخممِ ثممِ ایممي ًکتممِ کممِ ًممطخ اضظ یممك هتغ    گممصاضی اٍلیممِ  گممصاض ثممط ّعیٌممِ ؾممطهبی

ؾبظی ضا زچمبض   تَاًس ًتبیح حبنل اظ هسل ثبقس، افعایف یب کبّف ًطخ اضظ هی هی CHPّبی ؾیؿتن

تغیییطات اؾبؾی ًوبیس. لصا زض ایي ثرف حؿبؾیت قبذم ؾَززّی ٍ زٍضُ ثبظگكت ؾمطهبیِ ثمب   

 600قسُ اؾت. زض ایي تحلیل ریوت ثطو ثطضؾی   CHPگصاضی اٍلیِ ؾیؿتن  تغییطات ّعیٌِ ؾطهبیِ

ضیمبل ثمط کیلمٍَات ؾمبػت ٍ ریومت       1230ضیبل ثط کیلٍَات ؾبػت، ریوت فطٍـ ثطو ثِ قمجکِ  

تغییمطات زٍضُ ثبظگكمت    10ضیبل ثط لیتط ثبثت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض قمکل   3500گبظٍ،یل 

 ؾطهبیِ ٍ زضنس ؾَززّی ثب تغییطات ًطخ اضظ ًكبى زازُ قسُ اؾت.

 
 تحلیل حساسیت نرخ ارز، درصد سوددهی و دوره بازگشت سرمایه. 10شکل 
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گطزز ثب افعایف ًطخ اضظ ثب فمطو ثبثمت هبًمسى ؾمبیط      هكبّسُ هی 10گًَِ کِ زض قکل  ّوبى

ّمبی اًمطغی، زضنمس ؾمَززّی کمبّف ٍ زٍضُ ثبظگكمت ؾمطهبیِ         خولِ ّعیٌمِ حبهمل   ّب هي ّعیٌِ

 افعایف یبفتِ اؾت.  

 گیزی . وتیج7ٍ

ثبپلٌمت اؾتحهمبل ثیَگمبظ زض    CHP ایي هقبلِ یك هسل فٌی ارتهبزی خْت اؾتفبزُ اظ ؾیؿمتن زض 

یك زاهساضی ًوًَِ، ثط هجٌبی پیگطز حطاضتی تَؾؼِ زازُ قسُ اؾت.  طفیت ًبهی ؾیؿتن ثط هجٌبی  

حساکثط تقبضبی حطاضتی زاهساضی ٍ ٍاحس تَلیس ثیَگبظ زض یك ؾبل ًوًَِ تؼییي گطزیمسُ اؾمت.   

هیلیمَى ضیمبل ٍ زضنمس ؾمَززّی ؾیؿمتن       2/1142ّبی اًمطغی   خَیی ؾبلاًِ زض ّعیٌِ فِهقساض نط

 7/3ثبقس ٍ زٍضُ ثبظگكت ؾطهبیِ آى  % تؼییي گطزیس، کِ اظًظط هلی ٍ ارتهبزی ربثل تَخیِ هی34

ّمبی ؾمبل    ثبقس. ؾیؿتن زض توبم هبُ ای هی ؾبل ثسٍى زض ًظط گطفتي هقساض کبّف گبظّبی گلربًِ

کمطزُ ٍ زض ّمط همبُ     تأهیيی ٍ الکتطیکی هَضز ًیبظ زاهساضی ٍ ٍاحس تَلیس ثیَگبظ ضا اًطغی حطاضت

قَز کِ ثِ قجکِ فطٍذتِ قسُ ٍ هَخت افعایف ؾَززّی ؾیؿتن  هقساضی ثطو اضبفی ًیع تَلیس هی

ُ  گطزز. اظ آى هی ّمبی ؾمبل نمفط اؾمت ؾیؿمتن       خبیی کِ ثطو ذطیساضی قسُ اظ قجکِ زض توبم همب

ت یك ؾیؿتن هؿتقل اظ قجکِ ػول کٌس. زض اًتْب ثب اؾمتفبزُ اظ تحلیمل حؿبؾمیت    نَض تَاًس ثِ هی

ثب پلٌت اؾتحهبل ثیَگبظ همَضز  CHP گیطی، خْت پصیطـ ؾیؿتن  ػٌبنط کلیسی زض تهوین تأثیط

زّسکِ زضنَضتی کمِ ایمي پلٌمت تَلیمس ثیَگمبظ ثمب یمك         ثطضؾی رطاض گطفتِ اؾت. ًتبیح ًكبى هی

ّبی کٌمًَی ثمِ ّمیچ ٍخمِ      حطاضت تطکیت ًوی قس، ثب تَخِ ثِ ریوت ؾیؿتن تَلیس ّوعهبى ثطو ٍ

 پصیطی ارتهبزی ًساقت.   تَخیِ

اًمطغی همَضز ًیمبظ     تمأهیي ثیَگبظ ؾَظ ؾمجت ذَزکفمبیی زض    CHPعَض حتن تَؾؼِ ؾیؿتن  ثِ

قَز کِ یمك زاهمساضی ثمسٍى زؾتطؾمی ثمِ ّطگًَمِ هٌجمغ         ٍاحسّبی زاهی ذَاّس قس ٍ ؾجت هی

ِ ؾطاؾطی ثطو، قجکِ گبظ ٍ ...( نطفب  زض ّط ًقغِ هَضز ًظط ٍ ثسٍى تَخمِ ثمِ   اًطغی )اظ رجیل قجک

کِ ّن زاضای ثطو ٍ ّن زاضای گبظ ٍ ّمن زاضای هٌجمغ حطاضتمی     هٌبثغ اًطغی احساث قَز، زضحبلی

 زض زاقمت.  ذَاّس ٍخَز ًیع زضآهس خصة ٍ قجکِ ثِ ثطو فطٍـ هؿتقین اهکبى اؾت ٍ ّو ٌیي
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ُ  هٌمبفغ  ت گطفتمِ، نمَض  هحبؾمجبت  عجمق  هدومَع،   ثیَگمبظ ؾمَظ زض   CHPؾیؿمتن   اظ اؾمتفبز

ِ  ثمطو  اظ ٍاحمسّب  ایمي  هؿتقل کمطزى  هٌظَض ثِ ّبی کكَض زاهساضی  خلمَگیطی  ٍ ؾطاؾمطی  قمجک

 اظ ثیكمتط  ّطچِ ثبیس کِ اؾت ظیبز آًقسض گیطز، نَضت هی ظهیٌِ ایي زض کِ ٌّگفتیّبی  اظّعیٌِ

ضثظ ثمب   ّبی هبلی ٍ ػلوی اظ ؾَی هؿئَلیي شی وبیتقَز ح کطز. لصا پیكٌْبز هی اؾتفبزُ هٌبفغ ایي

َّاظی ثیَگبظ زض ربلمت عطحمی ثمب ّمسف تَلیمس       ّبی ثی تكَیق هسیطاى زاهپطٍضی ثِ ًهت ّبضن

 ّوعهبى ثطو ٍ حطاضت نَضت پصیطز. 

 مىابع 
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 ، ّفتویي ّوبیف هلی اًطغی."ت ثیَگبظؾَظ زض کكَضثطو ٍ حطاض
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ّممبی ؾیبؾممتگصاضی ٍ  فهمملٌبهِ پممػٍّف، "گممبظ هتممبى ضریممق زض هؼممسى ظغممبل ؾممٌگ عممجؽ ایممطاى
 .78-57، نفحبت 1، ؾبل یکن،  قوبضُ ضیعی اًطغی ثطًبهِ

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

01
 ]

 

                            32 / 34

http://epprjournal.ir/article-1-272-en.html


   179 تحلیل هبلی اؾتفبزُ اظ یك ؾیؿتن تَلیس ...

 

 

Akbulut A. (2012), “Techno-economic Analysis of Electricity and Heat Generation 

from Farm-scale Biogas Plant: Cicekdag case study”, Energy, No. 44, pp. 381-390. 
Auburger S., Jacobs A., Marlander B. and E. Bahrs (2016), “Economic Optimization 

of Feedstock Mix for Energy Production with Biogas Technology in Germany with 

a Special Focus on Sugar Beets e Effects on Greenhouse gas Emissions and Energy 

Balances”, Renew. Energy,  No. 89, pp. 1-11. 

Bacenetti J., Sala C., Fusi A. and M. Fiala (2016), “Agricultural Anaerobic Digestion 
Plants: What LCA Studies Pointed out and What Can Be Done to Make Them 

More Environmentally Sustainable”, Applied Energy, Vol. 179, pp. 669-686. 

Bauer W., Bauer S., Bauer T. (2012), “Energy and Greenhouse Gas Analysis for 

Biogas Power Plants”, in: International Conference on Renewable Energies and 

Power Quality (ICREPQ’12), Santiago de Compostela Spain. 

Bond T. and M.R. Templeton (2011), “History and Future of Domestic Biogas 

Plants in the Developing World”, Energy for Sustainable development, Vol. 5,  

pp. 347-354. 

CENERGY (2017), Clean Energy Technologies, available at: http://www.2g-

cenergy.com/biogas-more.html.  

CLICKSANAT, Production Group of Click Sanat (2016). Available at: 

http://www.clicksanat.com. Engineer-install-maintain, Clarke Energy, A KOHLER 

COMPANY, 2017. Available at: https://www.clarke-energy.com. 

EurObserv’ER (2015), “15th Annual Overview Barometer” Retreived from: 
http://www. eurobserv-er. org/15th-annual 593overview-barometer/. 

FAO (2006), “Livestock's Long Shadow: Environmental Issues and Options”, in 
Food and Agriculture Organization, Rome, Italy. 

Hongbo Ren., Weijun GAO (2009), Economic and Environmental Evaluation of 

Micro CHP Systems with Different Operating Modes for Residential Buildings in 

Japan, Faculty of Environmental Engineering, The University of Kitakyushu, 

Kitakyushu 808-0135 Japan. 
Jacobsen B.H., Laugesen F.M. and A. Dubgaard (2014), “The Economics of Biogas 

in Denmark: a Farm and Socioeconomic Perspective”, International Journal of 

Agricultural Management, (3), pp. 134-144. 

Marañón E., Salter A.M., Castrillón L., Heaven S. and Y. Fernández-Nava (2011), 
“Reducing the Environmental Impact of Methane Emissions from Dairy Farms 
Byanaerobic Digestion of Cattle Waste”, Waste Management, No.31, pp.1745-1751. 

Matteo U.D., Nastasi B., Albo A. and D.A. Garcia (2017), “Energy Contribution of 

OFMSW (Organic Fraction of Municipal Solid Waste) to Energy-environmental 

Sustainability in Urban areas at Small Scale”, Energies - Open Access Energy Res. 

Eng. Policy J., No. 10, pp. 229-242. 
Mertzis D., Mitsakis P., Tsiakmakis S., Manara P., Zabaniotou A. and Z. Samaras 

(2014), “Performance Analysis of a Small-scale Combined Heat and Power System 

Using Agricultural Biomass Residues: the SMARt-CHP Demonstration Project”, 

Energy, No. 64, pp. 367-374. 

National Iranian Gas Company, NIGC (2016). Available at: 

http://www.iraniangas.ir. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

01
 ]

 

                            33 / 34

http://epprjournal.ir/article-1-272-en.html


 1397پبییع / 12/ قوبضُ چْبضمًطغی/ ؾبل ا ضیعی ٍ ثطًبهِ گصاضیؾیبؾتّبی  پػٍّف فهلٌبهِ    180

 
Santoli L., Mancini F., Nastasi B. and V. Piergrossi (2015), “Building Integrated 

Bioenergy Production (BIBP): Economic Sustainability Analysis of Bari Airport 

CHP (Combined Heat and Power) Upgrade Fueled with Bioenergy from Short 

Chain”, Renew. Energy, No. 81, pp. 499-508. 

Tavanir Company (2016), The Company of Management, Production, 

Transmission and Distribution of Electricity, Electric Power Industry Statistics. 

Available at: http://www.tavanir.org.ir. 

Torquati B., Venanzi S., Ciani A., Diotallevi F. and V. Tamburi (2014), 

“Environmental Sustainability and Economic Benefits of Dairy Farm Biogas 

Energy Production: A Case Study in Umbria”, Sustainability, No. 6, pp.6696-6713. 

Wresta A., Andriani D., Saepudin A., H. Sudibyo (2015), “Economic Analysis of 

Cow Manure Biogas as Energy Source for Electricity Power Generation in Small 

Scale Ranch”, 2nd International Conference on Sustainable Energy Engineering 

and Application, ICSEEA 2014. Energy Procedia, No. 68, pp. 122 – 131. 

Young Kang J., Won Kang D., Seop Kim T. and K. Beom Hur (2014), “Comparative 

Economic Analysis of Gas Turbine-based Power Generation and Combined Heat 

and Power Systems Using Biogas Fuel”, Energy, No. 67, pp. 309-318. 

 

  
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

01
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            34 / 34

http://epprjournal.ir/article-1-272-en.html
http://www.tcpdf.org

