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ٞا فمط تط اؾاؼ ٔعیااض   ٞای تطق ضا ٔٛضز تٛجٝ عّٕی لطاض زازٜ اؾت، أا اوخط ٘یطٌٚاٜ ضقس پطؾطعت تماضای تطق، ٘یطٌٚاٜ

تٛا٘اس تاا اؾاتفازٜ اظ لااٖ٘ٛ اَٚ      ٛ٘س. تّفات ا٘طغی ٚالعی ٕ٘ای ق عّٕىطز ا٘طغی تطاؾاؼ لاٖ٘ٛ اَٚ تطٔٛزیٙأیه ططاحی ٔی

قاٛز. ٞاسا ایاٗ ٔعاِعاٝ ایاٗ       تطٔٛزیٙأیه تٝ ذٛتی تیاٖ قٛز ظیطا ایٗ لاٖ٘ٛ تیٗ وٕیت ٚ وفیت ا٘طغی تفاٚتی لائُ ٕ٘ی

 ّفات ا٘طغی عٕستاًزٞس وٝ ت اؾت وٝ تحّیُ ا٘طغی ٚ اٌعضغی ٘یطٌٚاٜ تراض تعخت ٚالع زض تٟطاٖ ا٘جاْ قٛز. ٘تایج ٘كاٖ ٔی

زٞس. تا ایٗ ٚجٛز ترطیاة اٌاعضغی    % وُ تّفات ا٘طغی وُ ٘یطٌٚاٜ ضا تكىیُ ٔی77زٞس وٝ حسٚز  زض وٙسا٘ؿٛض ضخ ٔی

تٛیّط اظ تمیٝ اجعای ٘یطٌٚاٜ تیكتط اؾت وٝ تٝ زِیُ ٚاوٙف احتطاق ٚ زٔای تالای آٖ اؾت وٝ ٔٙاتع تؿایاض لاتاُ تاٛجٟی اظ    

ٞاا تاطای انا       ٞا ٞؿتٙس. تٙاتطایٗ تٛیّط ٚ تٛضتیٗ . زٚٔیٗ ترطیة اٌعضغی تعضي، تٛضتیٗترطیة اٌعضغی زض تٛیّط اؾت

 تاقٙس. واضایی ا٘طغی زض اِٚٛیت ٔی

 

 ؾاظی ا٘طغیتحّیُ اٌعضغی، ٘یطٌٚاٜ تراض تعخت، تٟیٙٝ کلیذی: واژگان

  

                                                           
 30/8/1395تاضید پصیطـ:   15/4/1395تاضید زضیافت:    
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 مقذمه. 1

اؾات. أاطٚظٜ    ٞای التهازی ٚ اجتٕااعی یاه وكاٛض    تطیٗ عٛأُ زض ترفٔؤحطا٘طغی یىی اظ 

واٞف پطؾطعت ٘ؿثت شذایط حاتت قسٜ تٝ تِٛیس آٖ تطای ؾٛذت ٞای فؿایّی، افاعایف لاتاُ تٛجاٝ     

ٞای وطتٗ، تٝ ٔؿائُ تؿیاض ٟٔآ تثاسیُ قاسٜ اؾات. تاا زض٘فاط ٌاطفتٗ ایاٗ          ٔهطا ا٘طغی ٚ آِٛزٌی

 ط تمطیثااً ٞا افعایف یافتٝ اؾت. زض حااَ حاضا   حمیمت تماضا تطای تٟیٙٝ ؾاظی ٔهطا ا٘طغی ٚ ؾیؿتٓ

ٞای حطاضتی تا ؾٛذت ٞای فؿیّی )شغاَ ؾًٙ، ٘فت، ٘فت وٛضٜ، ٌاظ  % تطق زض جٟاٖ اظ ٘یطٌٚا80ٜ

ٞای  ٞای ٔرتّف تِٛیس تطق، ٘یطٌٚاٜ تیٗ تىِٙٛٛغی (.2009، 1)اضزْ ٚ ٕٞىاضاٖ قٛز طثیعی( تِٛیس ٔی

ٝ  %(. زض 47زٞٙاس )  تراض ؾٟٓ لاتُ تٛجٟی اظ تِٛیس تطق زض ایطاٖ ضا تكىیُ ٔای  ایاٗ   ؾااظی  ٘تیجاٝ تٟیٙا

 تٛا٘س تٝ ططاحاٖ وٕه وٙس تا تّفات ا٘طغی ضا واٞف زٞٙس ٚ واضایی آٖ ضا اضتما زٞٙس. ٞا ٔی ٘یطٌٚاٜ

ٞا فمط تا اؾتفازٜ اظ ٔعیاض عّٕىطز ا٘طغی تطاؾاؼ لاٖ٘ٛ اَٚ تطٔٛزیٙأیاه ططاحای    اوخط ٘یطٌٚاٜ

زٜ اظ لاٖ٘ٛ اَٚ تطٔٛزیٙأیه اضضا قاٛز ظیاطا   تٛا٘س تا اؾتفا قٛ٘س. افت ا٘طغی ٔفیس ٚالعی تٟٙا ٕ٘ی ٔی 

ٌاصاضز. عّٕىاطز اٌاعضغی تطاؾااؼ لااٖ٘ٛ زْٚ       ایٗ ٔعیااض تایٗ ویفیات ٚ وٕیات ا٘اطغی فطلای ٕ٘ای       

ٜ  تطٔٛزیٙأیه تٝ عٙٛاٖ ضٚـ ٔٙاؾة زض ططاحی، تٟیٙٝ ٞاای حطاضتای ٔعطفای     ؾاظی ٚ ان   ٘یطٌٚاا

ٜ   ٘اپصیطی ٚ عّت تطٌكتتٛا٘س ٔمازیط، ٔحُ  قٛز. تحّیُ عّٕىطز اٌعضغی ٔی ٔی ٞاا ضا   ٞاا زض ٘یطٌٚاا

 اضظیاتی وٙس.

ٞای حطاضتی تا اؾاتفازٜ اظ تحّیاُ اٌاعضغی ا٘جااْ قاسٜ       چٙسیٗ ٔعاِعٝ زض ظٔیٙٝ اضظیاتی ٘یطٌٚاٜ

ٖ   اؾت.  یاه ٔاطٚض وٛتااٜ اظ ٔعاِعاات ٔرتّاف تحّیاُ        2011زض ؾااَ   2ٔعاِعاٝ واقایه ٚ ٕٞىااضا

ٞای حطاضتی شغاَ ؾٍٙی ٚ ٌاظی ضا  ٚ اٌعضغی ٘یطٌٚاٜ ٞای ا٘طغی زٞس ٚ تحّیُ اٌعضغی ضا ٘كاٖ ٔی

ٖ   ٔمایؿاٝ ٔاای  زازٜ قاسٜ زض ایااٗ ٔعاِعااٝ، افات ا٘ااطغی انااّی زض    وٙاس. تااط طثااك تحّیاُ اٌااعضغی ٘كااا

ٞای ؾیىُ تطویثای ٌااظی زض ٔحففاٝ احتاطاق اتفااق       ؾٍٙی زض تٛیّط ٚ زض ٘یطٌٚاٜ ٞای شغاَ ٘یطٌٚاٜ

                                                           
1. Erdem et al. 

2. Kaushik et al. 
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ؾٍٙی ضا  تحّیُ اٌعضغی یه ٘یطٌٚاٜ حطاضتی شغاَ 2007اَ زض ؾ 1ٔماِٝ ؾٍٙٛپتا ٚ ٕٞىاضاٖافتس.  ٔی

 زٞس.  ؾٝ ٘احیٝ تطای تحّیُ ٘كاٖ ٔیٚؾیّٝ تمؿیٓ وطزٖ وُ ؾیىُ ٘یطٌٚاٜ تٝ ٝ ت

یه ٘یطٌٚاٜ ؾیىُ تطویثی ٌاظ طثیعی ضا تحّیُ وطز تا احاط زٔاای    2007زض ؾاَ  2ضزی ٚ ٔحٕس

زض  3احٕااسی ٚ طاطایاای تطضؾاای وٙااس.ٚضٚزی ٚ ٘ؿااثت فكاااض تااٛضتیٗ ٌاااظ ضٚ واااضایی اٌااعضغی ضا 

ٍٔاٚات ضا  200تحّیُ ا٘طغی ٚ اٌعضغی ٘یطٌٚاٜ تراض قٟیس ٔٙتفطی زض انفٟاٖ تا ظطفیت  2016ؾاَ

ٙاس  وٙ اظ تحّیُ ا٘طغی ٚ اٌعضغی اؾاتفازٜ ٔای   2010زض ؾاَ  4ٔثٛضا ٚ جی تسْ .ا٘س ٌصاضی وطزٜ ٞسا

س. ٍٙٔاٚاتی ٔكرم وٙ 500طز یه ٘یطٌٚاٜ ٞا ضا تطای ٔاوعیٕٓ وطزٖ عّٕى ٞا ٚ ٔمازیط افت تا ٔحُ

ٞای ا٘طغی ٚ اٌعضغی یاه ؾایىُ تاٛضتیٗ ٌااظی ذااضجی تاا        تحّیُ 2010زض ؾاَ  5زاتا ٚ ٕٞىاضاٖ

ٜ  تٛزٜ تطای ت ؾاظی ظیؿت ٌاظی ً   .ا٘اس  ِٛیس لسضت پطاوٙاسٜ ضا ا٘جااْ زاز   2004زض ؾااَ   6ؾاٛ ٚ چا٘ا

 . ا٘س طاؾاؼ تٛضتیٗ ٌاظ ضا ا٘جاْ زازٜٞای تِٛیس لسضت ت ططاحی ٟٔٙسؾی ٚ تحّیُ اٌعضغی ؾیؿتٓ

ضٚیىطز لااٖ٘ٛ زْٚ تاطای تحّیاُ تطٔٛزیٙاأیىی تاطای ؾایىُ        2004زض ؾاَ   7ذاِك ٚ واقیه

زض ایاٗ ٔعاِعاٝ تحّیاُ اٌاعضغی ٘یطٌٚااٜ       .٘اس لسضت تطویثی ضا٘ىیٗ/تطایتٖٛ تاظٌطٔایف ضا ٘كاٖ زاز

قاٛز. طثاك تیا٘اات     زض تٟطاٖ ا٘جاْ ٔی، لطاض ٌطفتٝ ٍٔاٚاتی تعخت تا ؾٛذت ٌاظ طثیعی 5/82حطاضتی

ٞای ایاطاٖ   ٚظاضت ٘یطٚ ایطاٖ، واضایی ٘یطٌٚاٜ ٞای حطاضتی تایس افعایف یاتس ٚ اظ ططا زیٍط ٘یطٌٚاٜ

ؾاظی ٘یاظ زاض٘س. تٙاتطایٗ تاا یاه تحّیاُ جاأع اٌاعضغی ٚ یاافتٗ ٘ماا          تٝ زِیُ لسیٕی تٛزٖ تٝ تٟیٙٝ

تطی  ٞای ٚالعی ٌیطی تٛاٖ زض تٟثٛز عّٕىطز آٖ تهٕیٓ ٔیتّفات ا٘طغی ٚ ٔمازیط آٖ زض یه ٘یطٌٚاٜ 

  ٞای ا٘طغی ا٘جاْ زاز. ٘ؿثت تٝ تحّیُ

 

                                                           
1. Sengupta et al. 

2. Reddy and Mohamed 

3. Ahmadi and Toghraie 

4. Mborah and Gbadam 

5. Datta et al. 

6. Sue and Chuang 

7. Khaliq and Kaushik 
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ٔاسَ   3قاٛز. زض تراف   ٘یطٌٚاٜ حطاضتی تراض تعخت تٛنیف ٔای  2زض ازأٝ ایٗ ٔماِٝ، زض ترف 

ٞای ٔرتّف ٘تایج ٚ تحج تحّیُ اٌعضغی ٘یطٌٚاٜ ٚ قاذم 4ٌطزز. ترف تحّیُ اٌعضغی تثییٗ ٔی

 قٛز.ٌعضغی تكطیح ٔیا

 

 شماتیک نیروگاه بخار بعثت  .1شکل

 توصیف نیروگاه حرارتی. 0

قٕؿی تٛؾط قطوت جٙطاَ اِىتطیه احساث قسٜ ٚ تٝ  (1346-1347)ٞای  ٘یطٌٚاٜ تعخت زض ؾاَ

ٚاحس ٔجعا  3تاقس وٝ اظ  ٍٔاٚات ٔی 5/247تطزاضی ضؾیسٜ اؾت. تٛاٖ اِىتطیىی ٘أی ٘یطٌٚاٜ تطاتط  تٟطٜ

َ   5/82تا ٞط وساْ تٝ ظطفیت ٘أی  ٞاای اِٚیاٝ    ٍٔاٚات تكىیُ قسٜ اؾت. ؾٛذت انّی ٘یطٌٚااٜ زض ؾاا

ُ   ا٘ساظی، زیعَ ؾٍٙیٗ ٚ ٌاظٚ ضاٜ ٝ   ئیُ تٛزٜ اؾت ِٚی ٞآ اوٙاٖٛ زاضای ٔكاع ؾاٛظ تاٛزٜ ٚ     ٞاای زٌٚا٘ا

أىاٖ اؾتفازٜ اظ ؾٛذت ٌاظ طثیعی زض آٖ ٘یاع ٚجاٛز زاضز. ؾایىُ حطاضتای ایاٗ ٚاحاس ٘یطٌٚااٜ یاه         

ٌاطٔىٗ   ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت قاأُ چٟااض زؾاتٍاٜ پایف     (1)ؾیىُ ضا٘ىیٗ اؾت ٕٞا٘عٛض وٝ زض قىُ

ٞاای   ٞای تراض، زیً تراض، وٙسا٘ؿاٛض ٚ پٕا    ٌطٔىٗ ٞٛاظا، تٛضتیٗآب تاصیٝ ٘ٛع تؿتٝ، یه زؾتٍاٜ 

 َ ٞاای   ٘كااٖ زازٜ قاسٜ اؾات. تاطای ٕٞاٝ تراف       (1)آب تاصیٝ اؾت. قطایط عّٕیاتی ٘یطٌٚاٜ زض جاسٚ

   قٛ٘س تا عّٕىطز ٘یطٌٚاٜ اضظیاتی قٛز. ؾیؿتٓ، ٔعازلات جطْ، ا٘طغی ٚ اٌعضغی تٛؾعٝ زازٜ ٔی
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 شرایط عملیاتی نیروگاه بعثت. 1جذول

 4/84 (MWتوان الکتریکی خالض خروجی )

 %6/23 بازده حرارتی خالض

 111 (kJ/KWhورخ حرارتی خالض )

 153/5 (kg/sدبی جرمی سوخت مصرفی)

 511 (℃دمای بخار خروجی سوپر هیتر )

 3/87 (barفشار بخار)

 93 (kg/sدبی جرمی بخار)

 251 (℃دمای گازهای خروجی)

 %98 کارایی مکاویکی

 ٔأذص: ٘تایج تحمیك      

 شناسی روش. 3

ٌطفتٗ تاییطات ا٘طغی جٙثكی ٚ پتا٘ؿیُ، ٔعازلات ٔٛاظ٘اٝ   تا فطو عّٕیات جطیاٖ پایساض ٚ ٘ازیسٜ

)وٍٙاُ ٚ   قاٛز  جطْ ٚ ا٘طغی ٚ اٌعضغی تطای ٞط یه اظ اجاعای ٘یطٌٚااٜ تاٝ ناٛضت ظیاط تیااٖ ٔای       

 (:2009، 2؛ فطاٍ٘ٛپِٛٛؼ2008، 1ٔایىُ

 

∑  ̇  ∑ ̇  (1)  

∑  ̇   ̇    ∑ ̇    ∑ ̇    (2)  

 ̇    ∑ ̇    ∑ ̇    ∑(  
  

  
)  ̇   ̇  (3)  

 

                                                           
1. Cengel and Michael 

2. Frangopoulos 
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ٞا )تِٛیس آ٘تطٚپی( زضٖٚ ؾیؿتٓ ضا  ٘اپصیطی ترطیة اٌعضغی، اٌعضغی ٘اتٛزقسٜ تٝ ؾثة تطٌكت

 ٞا: ض ٕٞٝ اجعای ؾیؿتٓزٞس. ترطیة اٌعضغی زض ؾیؿتٓ وّی تطاتطاؾت تا ترطیة اٌعضغی ز ٘كاٖ ٔی

 ̇      ∑  ̇    (4)  

٘فط اظ اٌعضغی ٔطتٛ  تٝ ا٘اطغی جٙثكای ٚ پتا٘ؿایُ     اٌعضغی وُ ٔطتٛ  تٝ یه جطیاٖ ٔازٜ تا نطا

 تطاتطاؾت تا:

          (5)  

 اٌعضغی فیعیىی یه جطیاٖ ٔازٜ تطاتطاؾت تا:

                  (6)  

  تا وؿط ِٔٛی  iاٌعضغی قیٕیایی ٌاظ 
 (: 2009)فطاٍ٘ٛپِٛٛؼ،  زض فاظ ٌاظی تطاتطاؾت تا  

 ̅ 
     ̅      

  (7)  

قاٛز واٝ ایاٗ ضاتعاٝ      آَ تٝ نٛضت ظیاط زازٜ ٔای   آَ ٌاظٞای ایسٜ اٌعضغی قیٕیایی یه ٔرّٛ  ایسٜ

 تطای یافتٗ اٌعضغی ٌاظٞای ذطٚجی اظ تٛیّط ٔٙاؾة اؾت:

 ̅    
   ∑   

 
    ̅ 

    ̅  ∑   
 
        (8)  

 ̅ زٔای ٔحیط،   وٝ
   وؿط ِٔٛی ٔازٜ زض زٔاای     اْ، iٚاٌعضغی قیٕیایی ِٔٛی اؾتا٘ساضز ٔازٜ    

 تاٛاٖ اظ ٔعازِاٝ ظیاط ٔحاؾاثٝ واطز      ٕٞچٙیٗ اٌعضغی قیٕیایی یه ٔرّاٛ  ؾاٛذتی ضا ٔای    اؾت.

 (: 1995، 1)وٛتاؼ

             (9)  

ضطیة اٌعضغی تط اؾاؼ اضظـ حطاضتی پاییٗ ؾٛذت اؾات. ؾاٛذت اناّی            وٝ 

ٌیاطز.   تٙاتطایٗ تحّیُ اٌعضغی تاطای ایاٗ ٘اٛع ؾاٛذت ناٛضت ٔای       ،٘یطٌٚاٜ تعخت ٌاظ طثیعی اؾت

 ̅ اؾت. ٕٞچٙیٗ وؿط ٔاِٛی ٚ   2تطویة ؾٛذت تٝ نٛضت جسَٚ 
اجاعای ٌاظٞاای ذطٚجای اظ       

    قس.تا ٔی 4ٚ  3تٛیّط ٔعاتك جساَٚ 

                                                           
1. Kotas 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-1
2-

09
 ]

 

                             6 / 15

http://epprjournal.ir/article-1-252-fa.html


 185 ... تراض تعخت تحّیُ عّٕىطز ا٘طغی ٚ اٌعضغی ٘یطٌٚاٜ

 

 ترکیب سوخت گاز طبیعی .2جذول

 کسر مولی اجسای گاز طبیعی

CH4 57/98 

C2H6 62/1 

C3H8 1/1 

C4H10 15/1 

C5H12 14/1 

N2 6/1 

CO2 11/1 

 ٔأذص: ٘تایج تحمیك
 

 اگسرشی شیمیایی مولی استانذارد گازهای خروجی از بویلر. 3جذول

 اگسرشی شیمیایی اجسای گاز خروجی نوع گاز

CO2 19871 

O2 2971 

N2 731 

H2O 9511 

 ٔأذص: ٘تایج تحمیك
 

 اجسای گازهای خروجی از بویلر  کسر مولی. 4جذول

 کسر مولی گازهای خروجی از بویلر نوع گاز

CO2 32 

O2 5/3 

N2 68 

H2O 5/6 

 ٔأذص: ٘تایج تحمیك
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قٛ٘س. واضایی ا٘طغی یا واضایی لاٖ٘ٛ اَٚ ٚ  ٞای عّٕىطز اؾتفازٜ ٔی ٔعیاض تسٖٚ تعس تطای اضظیاتی

واضایی اٌعضغی یا واضایی لاٖ٘ٛ زْٚ یه ؾیؿتٓ ٚ/یا یه جاع  ؾیؿاتٓ تاٝ تطتیاة تاٝ ناٛضت ظیاط        

 قٛ٘س: تعطیف ٔی

  
                     

                     
 (10)  

   
 ̇   

 ̇   
   

 ̇     ̇   

 ̇   
 (11)  

 

ٔٙاتع اٌاعضغی ناطا قاسٜ تاطای         ̇ اٌعضغی ٘تیجٝ ٔعّٛب تِٛیس قسٜ تٛؾط ؾیؿتٓ ٚ     ̇ 

( زض ٚالع ا٘تماَ اٌعضغی اظ ؾیؿتٓ وّی تاٝ ٔحایط اطاطاا       ̇ تِٛیس ایٗ ٘تیجٝ اؾت. افت اٌعضغی )

قاٛز. زض   ا٘تماَ ا٘طغی )افت حطاضت( تٝ ٔحایط ٔطتاٛ  ٔای   اؾت. ایٗ ا٘تماَ اٌعضغی تٝ ا٘تماَ جطْ یا 

زٞاس،   ٞاای تطٔٛزیٙاأیىی ضا ٘كااٖ ٔای     اوخط ٔٛاضز افت اٌعضغی زضناس واٛچىی اظ واُ ٘اوااضایی    

ٞای اٌعضغی زض زضٖٚ اجعای ؾیؿتٓ وّی قاىُ   ٞا تٛؾط ٔجٕٛع ترطیة تعضٌتطیٗ ترف ٘اواضایی

ٞاای تطٔٛزیٙاأیىی    قٛ٘س، ٘اوااضایی  ای ٔحیط ضؾٓ ٌیطز. ٚلتی وٝ ٔطظٞا تطای تحّیُ اجعا زض زٔ ٔی

قٛز. زض ایٗ ٔٛضز، تّفات اٌاعضغی فماط تاٝ ؾیؿاتٓ وّای       قأُ ترطیة اٌعضغی ٔی زض جع ٔٙحهطاً

 قٛ٘س ٘ٝ تا ٞط یه اظ اجعایف. ٔطتٛ  ٔی

       ∑     
 ̇     

 ̇     
 (12)  

، اضظیاتی تطٔٛزیٙأیىی یه جاع   ( اٌعضغی )( ٚ واضایی    ̇ ع ٜٚ تط ٘طخ ترطیة اٌعضغی )

( ا٘جاْ قٛز وٝ ترطیة اٌاعضغی یاه جاع         تٛا٘س تط اؾاؼ ٘ؿثت ترطیة اٌعضغی ) ؾیؿتٓ ٔی

 وٙس. ( ٔمایؿٝ ٔی     ̇ ( ضا ٘ؿثت تٝ اٌعضغی ٚضٚضزی تٝ ؾیؿتٓ وّی )   ̇ )

     
 ̇   

 ̇     
 (13)  
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 نتایج و بحث. 4

ٚ             زض ایااٗ ٔعاِعااٝ ٘یطٌٚاااٜ حطاضتاای تعخاات زض قااٟط تٟااطاٖ زض قااطایط ٔطجااع 

ٌیطز. ذاٛال تطٔٛزیٙاأیىی عّٕیااتی تاطای ٘ماا        ٔٛضز تجعیٝ ٚ تحّیُ لطاض ٔی             

٘كااٖ زازٜ قاسٜ اؾات. ٔٛاظ٘اٝ ا٘اطغی ٘یطٌٚااٜ ترااض ٔحاؾاثٝ قاس٘س ٚ           5ٔرتّف ٘یطٌٚاٜ زض جسَٚ 

ٞا زض ٔمایؿٝ تا وٙسا٘ؿاٛض ٚ   وكی ٞا، ٞیتطٞا ٚ ِِٛٝ ٞا، پٕ  س وٝ تّفات حطاضت زض تٛضتیٗٙزٞ ٔی ٘كاٖ

ٍٔاٚات ٚ زض تمیاٝ اجاعای    28ٍٔاٚات، زض تٛیّط  133تٛیّط ٘اچیع اؾت. تّفات حطاضت زض وٙسا٘ؿٛض 

اٞی تٛا٘س تطزاقت اقاتث  ٍٔاٚات اؾت. واضایی تطاؾاؼ ٔفْٟٛ ا٘طغی اغّة ٔی 11٘یطٌٚاٜ زض ٔجٕٛع 

واٝ اظ ٘فاط    تٛا٘س ٔماساض تعضٌای زاقاتٝ تاقاس زضحااِی      ٞای ا٘طغی ٔی ضا ٔٙجط قٛز. ع ٜٚ تط ایٗ افت

ٞا ٚ تّفات اٌعضغی  تطٔٛزیٙأیىی تٝ زِیُ ویفیت پاییٗ، اضظـ آٖ ٘اچیع تاقس. زض ٞط نٛضت واضایی

 ی قٛز.آَ تٝ زضؾتی تطضؾ آَ ٚ ا٘حطاا اظ ایسٜ وٙس تا حاِت ایسٜ ضٚیىطزی ضا ٔعطفی ٔی

ٍٔاٚات ٔحاؾثٝ قاس. ٌاظٞاای ذطٚجای اظ     268تا اؾتفازٜ اظ تطویة ؾٛذت، اٌعضغی ؾٛذت 

تٙاتطایٗ اٌعضغی  ،وٙٙس ٔی زضجٝ ؾا٘تیٍطاز تطن  350قٛ٘س ٚ آٖ ضا تا زٔای  تٛیّط ٚاضز اوٛ٘ٛٔایعض ٔی

ٍٔااٚات تاٝ زؾات آٔاس. ٞاٛای ٚضٚزی تاٝ        59آٖ وٝ حاناُ اٌاعضغی قایٕیایی ٚ فیعیىای اؾات      

تٙااتطایٗ   ،قٛز قٛز ٚ ؾپؽ ٚاضز ٔحففٝ احتطاق ٔی ٔی زضجٝ ؾا٘تیٍطاز ٌطْ  350٘ٛٔایعض تا زٔای اوٛ

 ٍٔاٚات ٔحاؾثٝ قس.  10وٝ  ،تایس اٌعضغی آٖ زض ٘فط ٌطفتٝ قٛز

، ٘طخ ترطیة اٌعضغی، ٘ؿثت ترطیة اٌعضغی ٚ واضایی اٌعضغی اجاعای ٘یطٌٚااٜ   6زض جسَٚ 

ٞاای   ٘اپاصیطی تاٛیّط تیكاتط اظ ٘اطخ     ٞاای تاظٌكات   ٞاس واٝ ٘اطخ   ز قٛز. ٘تاایج ٘كااٖ ٔای    ٘كاٖ زازٜ ٔی

تٛا٘س تٝ ایٗ زِیُ تاقس وٝ زض تٛیّط ا٘تماَ حاطاضت   ٘اپصیطی زیٍط اجعا اؾت. ایٗ ٔٛضٛع ٔی تاظٌكت

ٌیاطز. تاٝ عثااضت زیٍاط تحّیاُ اٌاعضغی        ٞا ٚ ؾیاَ عأُ نٛضت ٔی تا اذت ا زٔای تالا تیٗ ٔكعُ

% اٌاعضغی زض وٙسا٘ؿاٛض ترطیاة قاسٜ اؾات.      5تاٛیّط ٚ وٕتاط اظ    % اٌعضغی زض82زٞس وٝ  ٔی ٘كاٖ

زٞس وٝ قاا٘ؽ تٟثاٛز لاتاُ تاٛجٟی زض      تیٙیٓ وٝ تطذ ا تحّیُ ا٘طغی، تحّیُ اٌعضغی ٘كاٖ ٔی ٔی

ؾیؿتٓ تٛیّط ٘ؿثت تٝ وٙسا٘ؿاٛض ٚجاٛز زاضز. وااضایی اٌاعضغی ٞاط یاه اظ اجاعای ٘یطٌٚااٜ ٘یاع زض          

 % تٝ زؾت آٔس.45/30واضایی اٌعضغی وُ ٘یطٌٚاٜ  تیاٖ قسٜ اؾت. ع ٜٚ تط ایٗ، 6جسَٚ
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 خواص ترمودینامیکی عملیاتی برای نقاط مختلف نیروگاه .5جذول

 T P m h s ٘معٝ

1 235 69/101 94/91 1/1015 6415/2 

2 5/308 61/96 94/91 5/1392 3361/3 

3 8/304 78/91 94/91 2739 6681/5 

4 1/510 2/87 94/91 6/3414 7106/6 

5 8/389 6/33 94/91 6/3200 8287/6 

6 8/389 6/33 58/84 6/3200 8287/6 

7 2/307 23/17 58/84 5/3047 8759/6 

8 2/307 23/17 58/78 5/3047 8759/6 

9 5/203 5/6 58/78 9/2854 9433/6 

10 5/203 5/6 05/73 9/2854 9433/6 

11 7/129 68/2 05/73 6/2708 0018/7 

12 7/129 68/2 09/68 6/2708 0018/7 

13 4/92 77/0 09/68 2/2533 0913/7 

14 4/92 77/0 67/62 2/2533 0913/7 

15 5/42 085/0 67/62 8/2298 3246/7 

16 7/42 085/0 05/73 7/178 6078/0 

17 43 43/6 05/73 180 612/0 

18 1/85 24/6 05/73 9/355 1352/1 

19 8/90 72/0 42/5 5/2482 9814/6 

20 7/51 14/0 38/10 4/216 7257/0 

21 5/42 085/0 38/10 4/216 7273/0 

22 4/120 05/6 05/73 8/505 5318/1 

23 4/127 5/2 96/4 4/2654 8974/6 

24 1/95 85/0 96/4 5/398 2516/1 

25 3/90 71/0 96/4 5/398 2518/1 

26 3/161 05/6 94/91 2/674 9396/1 

27 1/162 08/108 94/91 6/690 9517/1 
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28 3/193 05/6 33/5 6/2835 9326/6 

29 198 84/104 94/91 2/847 2981/2 

30 7/285 02/16 6 1/3003 8287/6 

31 2/171 16/8 36/13 9/726 0593/2 

32 2/159 05/6 36/13 9/726 0615/2 

33 5/362 26/31 36/7 7/3142 7693/6 

34 200 62/18 36/7 5/852 3303/2 

35 113 02/16 36/7 5/852 43/2 

 ٔأذص: ٘تایج تحمیك

 

ٌیاطز.   وٝ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾت، ترطیة انّی اٌعضغی عٕسٜ زض تٛیّط ناٛضت ٔای   طٛضی ٕٞاٖ

تٙاتطایٗ تٛیّط پتا٘ؿیُ تٟثٛز لاتُ تٛجٟی زاضز. ٚاوٙف قیٕیایی تیٗ ٞٛا ٚ ؾٛذت زض فطآیٙاس احتاطاق   

ٞاای تاٛضتیٗ    زض تٛیّط اؾت. زٚٔیٗ ترطیاة اٌاعضغی تاعضي زض ٚاحاس    ٔٙثع انّی ترطیة اٌعضغی 

 ٌیطز. نٛضت ٔی
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 نرخ تخریب اگسرشی، نسبت تخریب اگسرشی و کارایی اگسرشی اجسای نیروگاه .6جذول

             ̇     ̇   اجعا

T1 4359 3/3 016/0 77/0 

T2 1817 4/1 007/0 87/0 

T3 1274 0/1 005/0 89/0 

T4 1579 2/1 006/0 91/0 

T5 1190 9/0 004/0 92/0 

T6 3237 4/2 012/0 86/0 

C 6247 7/4 022/0 15/0 

P1 9 0/0 000/0 83/0 

P2 332 2/0 001/0 78/0 

H1 888 7/0 003/0 61/0 

H2 528 4/0 002/0 81/0 

H3 334 3/0 001/0 94/0 

H4 1092 8/0 004/0 85/0 

D 403 3/0 001/0 89/0 

B 109735 5/82 395/0 50/0 

total 133024 100 479/0 30/0 

 ٔأذص: ٘تایج تحمیك     
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 گیری نتیجه. 5

قٛز تا وٕه وٙس وٝ عّٕىاطز ٘یطٌٚااٜ تعخات ضا زضن     زض ایٗ ٔماِٝ تحّیُ اٌعضغی ٔعطفی ٔی

وٙیٓ. پاضأتطٞای تّفات حطاضت، تّفات اٌعضغی، ترطیة اٌعضغی، تاظزٜ اٌعضغی ٚ ٘ؿثت ترطیاة  

اٌعضغی تطای ٕٞٝ اجعای ٘یطٌٚاٜ ٔحاؾثٝ قس٘س. تطاؾاؼ تحّیُ ا٘طغی تاٝ زؾات آٔاس واٝ حاساوخط      

زٞاس. زٚٔایٗ    % وُ تّفات ا٘طغی ٘یطٌٚاٜ ضا قىُ ٔی77زٞس وٝ  غی زض وٙسا٘ؿٛض ضٚی ٔیتّفات ا٘ط

زضنس اؾت. ترطیة اٌعضغی اناّی زض تاٛیّط    16زٞس وٝ حسٚز  افت ا٘طغی تعضي زض تٛیّط ضخ ٔی

% اٌعضغی ترطیثای واُ زض   5زٞس ٚ تٟٙا  % اٌعضغی ترطیثی وُ ضا تكىیُ ٔی82ضٚی زازٜ اؾت وٝ 

زٞس وٝ پتا٘ؿایُ انا   لاتاُ     قٛز. تطذ ا تحّیُ ا٘طغی، ایٗ ٘تیجٝ ٘كاٖ ٔی ٔی وٙسا٘ؿٛض ترطیة

 تٛجٟی زض تٛیّط ٘ؿثت تٝ وٙسا٘ؿٛض ٚجٛز زاضز. 
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 193 ... تراض تعخت تحّیُ عّٕىطز ا٘طغی ٚ اٌعضغی ٘یطٌٚاٜ

 

 فهرست علایم 

 
  علائم یونانی   (kj/kg) اگسرشی مخصوص  

 بازده اگسرشی    (kWاگسرشی ) ̇ 

 بازده اورشی    (kj/kgآوتالپی ویصه )  

ارزش حرارتی پاییه سوخت     

(kj/kg) 

  ها زیرنویس 

  (kg/sدبی جرمی ) ̇ 
ch شیمیایی 

 تخریب D  (kWورخ اوتقال حرارت ) ̇ 

 آوتروپی مخصوص  

(kj/kg.k) 

 
e خروجی 

  (Kدما )  
F مصرف شذه 

 سوخت fuel  (kWتوان واقعی )    ̇ 

  وسبت تخریب اگسرشی   
i ورودی 

 ̅ 
 iاگسرشی شیمیایی گاز    

(kj/kmol) 

 
K شماروذه اجسای ویروگاه 

  ثابت گازها ̅ 
L افت 

  
  در فاز گازی کسر مولی  

P تولیذی 

   Ph فیسیکی 

   
Tot کل 

 محیط مرجع 0   
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