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این مساله ایجاب . ناپذیر است، روند کاهشی منابع تجدیدمشکلات فزاینده موجود در بحث انرژییکی از 
محیطی کمتری داشته و همچنین قابلیت  که اثرات مخرب زیست جایگزین های انرژیکند که به دنبال  می

های تجدیدپذیر   انرژیترین و پاکترین انواع در این میان انرژی خورشیدی یکی از مهم. تجدید داشته باشد باشیم
از ساعات آفتابی زیادی در طول  های پایین به دلیل قرار گرفتن در عرضاستان سیستان و بلوچستان . در دنیاست

های پنل استقرار نقاط مستعد برای یابی مکانو بندی   لذا این پژوهش با هدف پهنه.سال برخوردار است
فتابی آهای مجموع ساعات در ابتدا لایه. ین استان انجام شده استهای اقلیمی در ا با تکیه بر فراسنجخورشیدی 

سالانه، تعداد روزهای ابری در سال، تعداد روزهای بارانی، تعداد روزهای گرد و غباری، میانگین سالانه رطوبت 
 در ترین عوامل اقلیمی موثر بر میزان تابش خورشیدی نسبی، ارتفاع و مجموع بارندگی سالانه به عنوان مهم

های ها از طریق مدل همپوشانی وزنی با هم تلفیق شده و لایه پهنه در ادامه این لایه.  تولید شدندGISمحیط 
 درصد از مساحت 23/14نتایج نشان داد که . های خورشیدی در استان تهیه گردیدمناسب جهت استقرار پنل

 درصد در محدوده متوسط و 86/27 درصد در محدوده مطلوب، 79/28استان در محدوده بسیار مطلوب، 
های خورشیدی دوده نامطلوب و بسیار نامطلوب از لحاظ استقرار پنل درصد از کل مساحت استان در مح10/29

ن آبرداری از انرژی خورشیدی شهرستان سراوان و سیب سوران و پس از  بهترین مکان برای بهره. قرار دارد
  .و نیکشهر تشخیص داده شدندهایی از زهک  شهرهای خاش، ایرانشهر و بخش

  
  .بندی، پنل خورشیدی، مدل همپوشانی وزنیپهنهسنجی، امکان : کلیدیهای هواژ

                                                            
  12/4/1392:                                تاریخ پذیرش11/2/1392: تاریخ دریافت* 
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  قدمهم. 1
های  احتراق سوخت. شودهای فسیلی تامین می وسیله سوخت بخش اعظم انرژی مصرفی در جهان به

د کربن و دی اکسید کربن فسیلی باعث ورود حجم عظیمی از اکسیدهای سولفور و نیتروژن، مونواکسی
ای و افزایش مستمر در سطح انتشار گازهای گلخانه). 1390اسفندیاری و همکاران، (گردد  در جو می

های موثرتر جهت استفاده از منابع صعود قیمت مواد سوختی، نیروهای محرکه اصلی در پشت تلاش
کلات جهان را به استفاده از مشاین ). 2007کینسارین، (باشند های تجدیدپذیر می مختلف انرژی

سوق  دنته باشو همچنین قابلیت تجدید داشکه اثرات مخرب زیست محیطی کمتری داشته  جایگزین های انرژی
استفاده   کربنکه برای تولیدشان از منابع بدون ایی است  انرژیهجایگزینهای  منظور از انرژی. داده است

 .غیرهو  های آبی نیروگاه، زمین گرمایی، انرژی دریایی ،انرژی بادی، انرژی خورشیدیگردد؛ مانند  می
 ترین و پاکترین انواع انرژیهای تجدیدپذیر در دنیاست انرژی خورشیدی یکی از مهم در این میان

فت این های پایین قابلیت بیشتری جهت دریا کشور ایران به دلیل قرارگیری در عرض. )1388حیدری، (
 .باشدمی خورشیدی های هنیروگابرداری از این انرژی خدادادی نیاز به احداث  برای بهره. انرژی دارد

 مبدل انرژی تابشی خورشید به شوند، های خورشیدی بکار گرفته می  که در نیروگاههای خورشیدیپنل
ترین مسائل در استفاده از انرژی خورشیدی تعیین محل استفاده  یکی از مهم .دنباش انرژی الکتریکی می

گیری   لذا بهره.ایل تولید برق خورشیدی داردثیر زیادی در کارایی تجهیزات و وسأباشد که ت از آن می
در این  .جویی منابع انرژی داشته باشد تواند اثرات مثبتی در صرفه های آب و هوایی می از پتانسیل

ی نواحی مستعد و مناسب که در آن انرژی خورشیدی در حد مناسبی بوده و بتواند یخصوص شناسا
 بنابراین تحقیقات زیادی در .ی برخوردار خواهد بودهای فعلی شود از اهمیت زیاد جایگزین انرژی

در تمامی این . صورت پذیرفته است ها جهت استفاده بهینه از انرژی خورشیدی پهنه بندی مکان مورد
جهت های گوناگون به شناخت نواحی مستعد  ها و مدل  شده تا با استفاده از روشتلاشتحقیقات 

گاهی از نقاط آزمینه و در این های انجام پذیرفته  رور پژوهشپس از م. ها اقدام شود احداث نیروگاه
 1همپوشانی وزنیمدل  از  در این تحقیقهای بکار برده شده تصمیم گرفته شد تا قوت و ضعف مدل

های   نقاط مستعد برای احداث نیروگاهیابی مکانبندی و  این پژوهش با هدف پهنه. استفاده گردد
که این استان از ساعات آفتابی  ییاز آنجا. شده استلوچستان انجام خورشیدی در استان سیستان و ب

های خورشیدی برای استفاده هرچه بیشتر از  زیادی در طول سال برخوردار است، لزوم احداث نیروگاه
  .رسد این انرژی نو و پاک ضروری به نظر می

                                                            
1. Weighted Overlay 
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  تحقیقپیشینه . 2
های خورشیدی در داخل و خارج از  روگاهگزینی احداث نیتاکنون تحقیقات زیادی در زمینه مکان

ها با توجه به محاسبات فیزیکی تابش خورشیدی به   در بیشتر این پژوهشاما . کشور صورت گرفته است
تحقیقاتی که با تکیه بر عوامل اقلیمی به شناسایی مناطق سنجی مناطق پرداخته شده است و پتانسیل

 صورت گرفته یابی مکانچنین در تحقیقاتی که در زمینه هم. تر انجام پذیرفته استمستعد بپردازد کم
های داخلی و خارجی صورت گرفته در این های مختلفی بکار رفته که در ادامه برخی از پژوهش مدل

  :ورده شده استآزمینه 
های   به اصول و روش"های انرژی ژئوترمال نیروگاه"در کتاب خود تحت عنوان ) 2012(دیپو 

  . پرداخته استزمین گرماییرژیهای برداری از ان بهره
 را دلیلای  در پژوهش خود افزایش مستمر در سطح انتشار گازهای گلخانه) 2007(کنیزارین 

  .داند های تجدید پذیر می  استفاده از منابع مختلف انرژیگیری به سمت جهت
ی ساخت فتوولتائیک یکپارچه جهت تولید انرژ"در مقاله خود تحت عنوان ) 2012(هنمن 
های  مدتر جهت بهره برداری از انرژی خورشید توسط سلولاهای کار  به معرفی روش"خورشیدی

  .فتوولتائیک پرداخته است
خورشیدی های  برداری انرژی خورشیدی در نیروگاه های بهره معرفی روشبه ) 2012( و لامبی میلر

  .در کشور هند پرداخته اند
 روستایی در هایده از انرژی خورشیدی برای خانوادهدر مقاله خود به اهمیت استفا) 2012(فنگ 

  . تغییرات آب و هوایی اشاره کرده استهای و تبت برای انطباق با ت چینگفلا
 و استان ه ساخت نیروگاه خورشیدی در ایران پرداختیابی مکانبه ) 1388(حیدری و همکاران 

   .ندکرمان را مناسبترین مکان تشخیص داد
در تحقیق خود تحت عنوان پتانسیل سنجی احداث نیروگاههای ) 1390(ن اسفندیاری و همکارا

احداث این تاسیسات  شهرهای بهبهان، رامهرمز و باغ ملک در استان خوزستان را مستعد ؛خورشیدی
  .یافتند

میز شهری جهت استفاده در آ  مناطق مخاطرهیابی مکانبه ) 1390(فرد و همکاران پیشگاهی
 درصد از محدوده مورد 94/13 که ند و نتیجه گرفته شهرداری تبریز پرداخت8ه مدیریت بحران در منطق

  . باشدمطالعه دارای وضعیت مطلوب تا بسیار مطلوب می
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 نیروگاه خورشیدی با یابی مکان "در تحقیق خود تحت عنوان) 1386(خوش اخلاق و همکاران 
  .اندوگاه خورشیدی مناسب دانسته استان اصفهان را جهت تاسیس نیر"توجه به پارامترهای اقلیمی

که ) های اقلیمی فراسنج(و اقلیمی ) ارتفاع(کید بر عوامل محلی أتدر این پژوهش سعی شد تا با 
بندی گزینی و در نهایت پهنهبیشترین تاثیر را بر میزان تابش دریافتی یک مکان داراست، ابتدا به مکان

  .از انرژی خورشیدی اقدام گرددسیسات تولید برق أمناطق مستعد جهت استقرار ت
  
  ها مواد و روش. 3

   ایجاد پایگاه داده)الف
 و یابی مکانبرای   اقلیمی زیرهای فراسنج ای صورت گرفته، ین پژوهش پس از مطالعات کتابخانهدر ا
  :انتخاب گردیدند های خورشیدی های مستعد جهت استقرار پنل بندی مکان پهنه

 فتابیآات انه ساعیمجموع ماهیانه و سال -

 انهی سال ماهانه وتعداد روزهای ابری در مقیاس -

 انهیسالماهانه و تعداد روزهای بارانی در مقیاس  -

  در مقیاس ماهانه و سالیانهتعداد روزهای توام با گرد و غبار -

 رطوبت نسبی -

 مجموع بارندگی سالیانه  -

رقومی ارتفاعی ل  جهت تولید مد1:250000نقشه توپوگرافی رقومی شده از منطقه با مقیاس  -
های سینوپتیک و کلیماتولوژیک  مار ماهانه و سالانه ایستگاهٱهای مورد نیاز در این پژوهش شامل  داده
زمان هواشناسی کشور دریافت گردیده و در محیط  ساله از سا30ماری  برای یک دوره آ،منطقه
ها، طول   متشکل از نام ایستگاهای پایگاه دادهسپس .  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتExcelافزار  نرم

 ایجاد شد مذکور  فراسنج اقلیمی6جغرافیایی، عرض جغرافیایی، ارتفاع و میانگین سالانه بلندمدت 
 .)1-3 جدول(

  
   تولید لایه های رقومی)ب

 تولید Arc GISبا استفاده از نقشه توپوگرافی رقومی شده منطقه، نقشه ارتفاع استان در محیط نرم افزار 
نگاه لایه مربوط به هر آ. شدنها به نقشه اضافه آها با توجه به مختصات جغرافیایی  و موقعیت ایستگاهشده 

بندی شده   کلاس طبقه9سپس هر لایه به .  تهیه گردیدIDWفراسنج با استفاده از روش درونیابی و مدل 
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بندی مجدد شده و به هر طبقه  ها طبقه در ادامه تمامی لایه. ن وزن دهی شدآو هر طبقه با توجه به اهمیت 
   را 1 و نامطلوبترین طبقه امتیاز 9ترین طبقه امتیاز  مطلوببدین صورت که .  داده شد9 تا 1امتیازی از 

  .به خود اختصاص داد
  
   مدل همپوشانی وزنی)ج

 های هر پیکسل نقشه رستری تحلیل فضایی مکانی، شناسایی مناطق مستعدی است که با معیارهایی از ارزش
های بسیار مختلفی را امکانپذیر   مدل شاخص همپوشانی وزنی امکان ترکیب نقشه.شود استخراج می

  :شود صورت زیر تعریف می این مدل به. سازد می
)1                                                                                                                     ( S = 

S ،امتیاز هر یک از سطوح Wi وزن لایه ورودی I ام و Sij امتیاز کلاس j ام از لایه iدر این .  ام
گیرد، با توجه به  های مختلف وزن خاصی تعلق می های لایه وه بر اینکه به هر یک از کلاسمدل علا

ها بر اساس اهمیت  ر یک از لایهتوان به ه ثیر و اهمیت مختلف هر یک از لایه ها نسبت به یکدیگر میأت
های این مدل در   مورد بررسی وزنی تخصیص داد که این مورد یکی از ویژگین موضوعٱن لایه در آ

  ).1390پیشگاهی فرد و همکاران، (ید آ شمار می ها به ترکیب لایه

  ها ایجاد شده جهت تولید لایه پایگاه داده .1جدول 

 ایستگاه
  عرض

 جغرافیایی

  طول
 اییجغرافی

 ارتفاع
  رطوبت
 نسبی

 بارش
  روزهای
 غباری

  ساعات
 فتابیٱ

  روزهای
 ابری

روزهای 
 با بارش

 5/23 1/18 8/3279 7/63 110 30 1/591 7/60 27/26 ایرانشهر

 27 2/27 9/3258 72 6/90 33 1370 88/60 46/29 زاهدان

 5/14 4/14 7/3144 31 111 72 8 61/60 28/25 چابهار

 14 7/12 5/3137 8/161 1/97 65 12 36/60 43/25 کنارک

 33 8/20 6/3397 6/74 5/150 29 1394 2/61 28/21 خاش

 27 8/12 1/3416 7/60 3/107 28 1195 33/62 33/27 سراوان

 22 3/20 8/3164 7/166 61 38 2/489 48/61 03/31 زابل

 4/23 8/20 1/3363 3/147 53 29 495 68/61 9/30 زهک

 11 17 7/3129 69 53 44 510 21/60 23/26 نیکشهر

 .نتایج تحقیق :مأخذ
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   بحث و نتایج.4
  فتابیٱ لایه ساعات .4-1

ترین فراسنج اقلیمی است که میزان انرژی دریافتی از  تابی ماهانه یا سالانه مهمآفمجموع ساعات 
توان به  گذارند که از جمله می تابی تاثیر میآفعواملی چند بر میزان ساعات . دهد خورشید را نشان می

از عوامل دیگر میتوان . عرض جغرافیایی اشاره کرد که بطور مستقیم بر روی این فراسنج اثرگذار است
برای . گذارند ثیر منفی میأتابی تآفودگی هوا را نام برد که بر روی ساعات آلمان و غبارآسابرناکی 

های منطقه   ساله ایستگاه30تابی سالانه دوره آفت میانگین مجموع ساعا ابی ازآفنتهیه لایه ساعات 
 استعداد زیاد باشد که حاکی از  سال میدر ساعت 68/3254تابی استان آفمیانگین ساعات . استفاده شد
 آنو نقشه تابی آفوزن طبقات لایه ساعات  )2 (جدول .باشد برداری از انرژی خورشیدی می جهت بهره

  ).1شکل (ترسیم شده است 
  

  فتابی و وزن اعمال شدهٱ میزان  ساعات .2جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  . نتایج تحقیق:مأخذ                 
  
  
  
  
  
  
  

�وزن اعمال شده �)ساعت در سال(ابی  آفتساعات

1� 3168-0 

2� 3200-3168 

3� 3230-3200 

4� 3261-3230 

5� 3292-3261 

6� 3323-3292 

7� 3354-3323 

8� 3385-3354 

9� 3417-3385 
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  )ساعت در سال(تابی در استان آف  نقشه توزیع ساعات .1کل ش

  
  تعداد روزهای ابریلایه  .4-2

  درصد21ابرها به طور متوسط . شوند ابرها باعث کاهش تابش خورشید و در نهایت کاهش تابش موثر می
سمان آ در تابی بوده و هیچ ابریآفدر مواقعی که هوا . گردانندانرژی طول موج کوتاه خورشید را برمی

ترین عامل   از این رو مهم).1383علیجانی، (رسد  وجود ندارد، قسمت اعظم انرژی خورشید به زمین می
 لایه تعداد روزهای ابری استان را نشان )2(شکل . باشد سمان میآکنترل انرژی تابشی خورشید ابرناکی 

 بیشترین روز ابری 2/27ه زاهدان با  کمترین روز ابری در سال و ایستگا7/12ایستگاه سراوان با . دهد می
  .باشد در سال را دارا می

  

   روزهای ابری و وزن اعمال شده.3جدول 

  . نتایج تحقیق:مأخذ          

	وزن اعمال شده 	)در سال(روزهای ابری
9� 12-0 
8� 16-12 
7� 17-16 
6� 19-17 
5� 21-19 
4� 22-21 
3� 24-22 
2� 25-22 
1� 27-25 
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  قشه توزیع تعداد روزهای ابری در استانن. 2شکل 
  
  تعداد روزهای بارانیلایه  .4-3

مانعی جهت رسیدن تابش خورشیدی به زمین هستند و هم از نظر اثرات روزهای بارانی هم از نظر اینکه 
ها دارد مخربی که باران بر روی تاسیسات نیروگاههای خورشیدی و همچنین کثیف شدن سطح پنل

 روز 5/23بیشترین روز بارانی مربوط به ایستگاه ایرانشهر با . باشد ها می  استقرار پنلعاملی منفی جهت
  .باشد روز بارانی در سال می11بارانی در سال و کمترین روز بارانی متعلق به ایستگاه نیکشهر با 

  .دهد توزیع تعداد روزهای بارانی را در گستره استان نشان می)3 (شکل
  

  رانی و وزن اعمال شدهروزهای با. 4جدول 
  
  
  
  
  
  
  

  . نتایج تحقیق: مأخذ                 

	وزن اعمال شده 	)در سال(روزهای ابری
9� 12-0 
8� 16-12 
7� 17-16 
6� 19-17 
5� 21-19 
4� 22-21 
3� 24-22 
2� 25-22 
1� 27-25 
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  نقشه توزیع تعداد روزهای بارانی در استان. 3شکل 
 

  های همراه با گرد و غبار لایه تعداد روز.4-4
هواویزها باعث . باشندذرات گرد و غبار یا هواویزها از ترکیبات مهم اتمسفر در نزدیکی سطح زمین می

باعث کاهش مقدار تابش کوتاه خورشید آنها شوند و افزایش جذب تابش موثر و تابش برگشتی می
که کمترین روزهای همراه با توفان گرد و اند بنابراین مناطقی حائز اهمیت). 1383علیجانی، (شود می

. دهد لایه پراکنش تعداد روزهای گرد و غباری در سطح استان را نشان می)4(شکل . غبار داشته باشند
 متعلق  آن روز در سال و کمترین7/166بیشترین روزهای همراه با گرد و غبار متعلق به ایستگاه زابل با 

  .باشدسال می روز در 31به ایستگاه چابهار با 
  

  ود و وزن اعمال شدهآلروزهای غبار. 5جدول 
  
  

  
  
  
  
  
  

  . نتایج تحقیق:                     مأخذ

�وزن اعمال شده �)در سال(روزهای ابری 

9� 12-0 
8� 16-12 
7� 17-16 
6� 19-17 
5� 21-19 
4� 22-21 
3� 24-22 
2� 25-22 
1� 27-25 
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  ی بارانی در استاننقشه توزیع تعداد روزها. 4شکل 
  
   لایه رطوبت نسبی.4-5

 .ها هم مقداری رطوبت موجود است بیابانهوای خشک در طبیعت وجود ندارد و حتی در هوای ظاهرا خشک 
 درصد 4/0 درصد و در ماههای سرد از 3/1های گرم از  جو در ماهآب در شرایط معمولی، میزان بخار 

جو در بیلان انرژی جو و زمین آب بخار . استآب بخار حالت غالب رطوبت در جو . کندتجاوز نمی
تاباند و انرژی موج بلند زمینی را جذب مثلا انرژی موج کوتاه خورشیدی را باز می. ای داردنقش عمده

 بنابراین مناطق با رطوبت نسبی بالا به دلیل بازتاباندن انرژی موج کوتاه .)1383علیجانی،  (کندمی
بیشترین رطوبت نسبی در استان متعلق به . باشندهای خورشیدی نمی یروگاهخورشید مستعد احداث ن

  درصد28 درصد و کمترین رطوبت متعلق به ایستگاه سراوان به میزان 72ایستگاه چابهار با میانگین سالانه 
  ).6جدول (کنید  لایه رطوبت نسبی استان و وزن مربوط به هر کلاس را مشاهده می)5(در شکل . باشد می
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   رطوبت نسبی و وزن اعمال شده.6جدول 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  . نتایج تحقیق: مأخذ                
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   در استانرطوبت نسبی  نقشه توزیع .5شکل 
  
   لایه ارتفاع.4-6

به این معنی که با افزایش ارتفاع از ضخامت جو کاسته . ارتفاع با ضخامت اتمسفر رابطه معکوس دارد
عناصر جذبی و انعکاسی بالاتر غلظت حاکی از از دیگرسو هرچه ضخامت جو بیشتر باشد . شودمی
ارتفاع شوند، پس هرچه  مع میتر و غلیظتر در طبقات پایین اتمسفر ج نجاکه مواد درشتٱ از .باشد می

تر و ضخامت جو کمتر است و انرژی طول موج کوتاه خورشید  منطقه بیشتر باشد ترکیبات جو رقیق

	وزن اعمال شده 	)درصد(رطوبت نسبی
9� 33-0 

8� 38-34 

7� 43-39 

6� 48-44 

5� 52-49 

4� 57-53 

3� 62-58 

2� 67-63 

1� 72-68 
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تر پتانسیل بیشتری جهت احداث  در نتیجه مناطق مرتفع). 1383علیجانی، (ورودی بیشتر خواهد بود 
وپوگرافی رقومی شده منطقه با مقیاس  نقشه ت،جهت تولید لایه ارتفاع. های خورشیدی دارند نیروگاه

  ).6شکل ( برای پهنه استان ترسیم گردید (DEM) تهیه و لایه مدل ارتفاعی رقومی 1:250000
  

   ارتفاع و وزن اعمال شده.7ل جدو
  

  
  

  

  

  

  

  

  . نتایج تحقیق:  مأخذ                    

  

  

  

  

  

  

  
  

  نقشه میزان ارتفاع در استان. 6شکل 

  

	وزن اعمال شده 	)متر (ارتفاع
1� 400-0 

2� 760-410 

3� 980-770 

4� 1200-990 

5� 1600-1300 

6� 2000-1700 

7� 2400-2100 

8� 3200-2500 

9� 3900-3300 
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   لایه میزان بارندگی سالانه.4-7
ای وجود داشته باشند افتد که هوای مرطوب و عامل صعود، هر دو با هم در منطقهبارش زمانی اتفاق می

پس مناطق پرباران حکایت از بالا بودن رطوبت دارند که از عوامل مهم بازتاب ). 1383علیجانی، (
یاز به هسته های جاکه برای تشکیل باران نآناز طرف دیگر از . دباشرژی طول موج کوتاه خورشید میان

س باشد که در جذب و انعکادهنده وجود ذرات معلق زیاد در جو میباشد، بارش زیاد نشانتراکم می
همچنین بارش باران اثرات نامطلوبی را، از اشکالات فنی گرفته تا کثیف . تابش موج کوتاه نقش دارد

 میلیمتر 61/92میانگین بارش استان ). 1383حیدری، (شود  بب میشدن سطح صفحات فتوولتاییک س
یلیمتر کمترین  م53زهک با ایستگاه میلیمتر بیشترین میزان بارش و 5/150باشد که ایستگاه خاش با می

و وزن هر یک از طبقات را در ) 7شکل (لایه بارش استان . صاص داده استمیزان بارش را به خود اخت
  .کنید  مشاهده می)8(جدول 

  
   بارش و وزن اعمال شده.8جدول 

  

  

  

  

  

 

 . نتایج تحقیق:          مأخذ           

  

  

  

  
  

	وزن اعمال شده 	)درصد(رطوبت نسبی
9� 33-0 

8� 38-34 

7� 43-39 

6� 48-44 

5� 52-49 

4� 57-53 

3� 62-58 

2� 67-63 

1� 72-68 
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    نقشه میانگین سالانه بارش در استان.7شکل 

  
  وزنی همپوشانی مدل شاخص .4-8

ر استان سیستان و های خورشیدی د های مناسب جهت استقرار پنل پهنهدر نهایت به منظور تولید لایه 
ها با توجه به نظرات کارشناسی  بندی شده و درصد تاثیر هر یک از فراسنج قهها طب بلوچستان، نقشه

  ).9جدول (ها اعمال گردید  لایهنویسندگان این مقاله بر روی 
  

  زنیشده به لایه ها در مدل همپوشانی ودرصد نفوذ اعمال . 9جدول 
  

  

  

  

  

 

  .نتایج تحقیق: مأخذ         

  

�درصد اهمیت �به ترتیب اولویت یابی مکانمعیارهای 

30�  ی سالانهفتابٱمجموع ساعات 

20�  تعداد روزهای ابری در سال

16�  تعداد روزهای بارانی در سال

10�  تعداد روزهای گرد و غباری در سال

10�  میانگین سالانه رطوبت نسبی

8�  ارتفاع

6�  مجموع بارندگی سالانه
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سالانه، تعداد روزهای ابری در سال، فتابی ٱهای مجموع ساعات  ثیر، لایهأپس از اعمال درصد ت
تعداد روزهای بارانی در سال، تعداد روزهای گرد و غباری در سال، میانگین سالانه رطوبت نسبی، 

 با هم تلفیق شده )Weighted Overlay(ارتفاع و مجموع بارندگی سالانه از طریق مدل همپوشانی وزنی 
 گردید تهیهورشیدی در استان سیستان و بلوچستان های خ های مناسب جهت استقرار پنل و لایه پهنه

  ).8شکل (

 

 

 

  

  

  

 

 
  

  های خورشیدی در استان سیستان و بلوچستانهای مناسب جهت استقرار پنل نقشه پهنه.8شکل 

  

  گیری نتیجه. 5
انرژی خورشید یکی از منابع تامین انرژی رایگان، پاک و عاری از اثرات مخرب زیست محیطی است 

های اخیر،  بحران انرژی در سال. های گوناگون مورد استفاده بشر قرار گرفته است  باز به روشکه از دیر
کشورهای جهان را بر آن داشته که با مسائل مربوط به انرژی، برخوردی متفاوت نمایند که در این میان 

نظور کاهش و های تجدیدپذیر و از جمله انرژی خورشیدی به م های فسیلی با انرژی گزینی انرژی جای
جویی در مصرف انرژی، کنترل عرضه و تقاضای انرژی و کاهش انتشار گازهای آلاینده با  صرفه

  درجه40 تا 25در بین مدارهای به دلیل واقع شدن کشور ایران در این میان  .استقبال فراوانی روبرو شده است
ی در بین نقاط جهان در ای واقع شده که به لحاظ دریافت انرژی خورشید عرض شمالی در منطقه

باشد که حاکی   ساعت در سال می3112فتابی کشور حدود ٱمتوسط ساعات  .دها قرار دار بالاترین رده
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 تا با تکیه بردر این پژوهش سعی شد . باشد برداری از انرژی خورشید می از پتانسیل بالای ایران برای بهره
 لوچستانهای خورشیدی در استان سیستان و ب ستقرار پنله شناسایی مناطق مستعد جهت اهای اقلیمی ب فراسنج

 درصد از مساحت استان در 23/14پس از تهیه نقشه مکانهای مستعد مشخص شد که . پرداخته شود
  درصد10/29 درصد در محدوده متوسط و 86/27 درصد در محدوده مطلوب، 79/28محدوده بسیار مطلوب، 

های خورشیدی قرار   و بسیار نامطلوب از لحاظ استقرار پنلدوده نامطلوباز کل مساحت استان در مح
ن آپس از برداری از انرژی خورشیدی شهرستان سراوان و سیب سوران و بهترین مکان برای بهره. دارد
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