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ٜ ضٚقی ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾابیی   اضائٝٞسف انّی ایٗ ٔمبِٝ  ٝ     ٞاب  ٌاطٚ ضٚیىاطز   ٞاب ثاب اؾاتفبزٜ اظ    ی ٞاسف زض اراطای لابٖ٘ٛ ٞسفٕٙاسی یبضا٘ا

ٞابی قاجىٝ    ٕٞطاٜ ثٝ عٙاٛاٖ ٚضٚزی  ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ ٔهطفی ثطق، ٌبظ، تّفٗ ٚ تّفٗ ایٝ ثبقس. ٔمبزیط ٕ٘ٛ٘ ی عهجی ٔهٙٛعی ٔیٞبٝ قجى

یٗ ٔمبِٝ ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٔكإَٛ ٚ  ی ٔٛضز ثطضؾی زض اٞب ٌطٜٚعهجی )ٚ ٔسَ پطٚثیت ثٝ عٙٛاٖ ٔسَ ٔعیبض ٔمبیؿٝ( زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

. قجىٝ عهجی ثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ زض ایٗ ٔمبِٝ اظ ٘اٛ  پطؾارتطٖٚ دٙاس  یاٝ اؾات واٝ ثاٝ ضٚـ        ا٘سٜ زضیبفت یبضا٘ٝ تمؿیٓ قسٔكَٕٛ غیط

ی عهاجی ٔهاٙٛعی زض ٔمبیؿاٝ ثاب     ٞاب ٝ ا٘س. ثاٝ ٔٙظاٛض وٙتاطَ ٔیاعاٖ تٛإ٘ٙاسی ضٚـ قاجى       ِٛض٘جطي آٔٛظـ زیسٜ-اٍِٛضیتٓ ٔبضوٛات

ی عهجی ٔهٙٛعی زض ٔاسَ ضٌطؾایٛ٘ی پطٚثیات    ٞبٝ ی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ضٚـ قجىٞبٜ ، زازثٙسی ی ضایج التهبز ؾٙجی ثطای عجمٝٞب ٔسَ

ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٝ اؾت. اظ عطفی، ٘تابیج ٔاسَ    ROC ی ٔعثٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ٔعیبضٞب ـ٘یع ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ ٚ تٛإ٘ٙسی ضٚ

٘تابیج   ثغٝ ٔیبٖ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٚ ٔتغیط ٚاثؿتٝ )تعّك ثاٝ ٌاطٜٚ ٞاسف(.   زاضی آٔبضی ضا رٙجٝ زیٍطی ٘یع ٟٔٓ ٞؿتٙس؛ ٔعٙی ضٌطؾیٛ٘ی اظ

ثاٝ عجمابت   ٞاب   آٖ ی ٔهطفی ذب٘ٛاض اظ ذسٔبت عٕاٛٔی ٔٙترات ٚ تعّاك   ٞبٝ ی آٔبضی ثیٗ ٞعیٙزاض ٔعٙیی ا٘جبْ قسٜ حبوی اظ ٞب یثطضؾ

ی ٔهاطفی  ٞاب ٝ ٞؿاتٙس واٝ افاعایف ٞعیٙا     ٔكَٕٛ( اؾت. ٕٞچٙیٗ علایٓ ضطایت ٔٙغجك ثط ایٗ فطضیٝٞبی ٔكَٕٛ ٚ غیط ٌطٜٚزضآٔسی )

ثاٝ عاٛض ٔتٛؾاظ     ،تاط ٜ ٕبیس. ثٝ عجابضتی ؾابز  ٘ ٔیی ٔكَٕٛ ٞسفٕٙسی ضا ثیكتط ٞب ٌطٜٚثٝ ٞب  آٖ ذب٘ٛاضٞب اظ ذسٔبت عٕٛٔی احتٕبَ تعّك

بیج تحمیاك  ی ٔهطفی ثب تطی اظ ذسٔبت عٕٛٔی زاض٘س، اظ ؾاغ  زضآٔاسی ثاب تطی ٘یاع ثطذاٛضزاض ٞؿاتٙس. ٘تا       ٞبٝ ذب٘ٛاضٞبیی وٝ ٞعیٙ

ذب٘ٛاضٞبی ٔكَٕٛ ٚ غیطٔكَٕٛ( زض ٔجٕاٛ  اظ تٛإ٘ٙاسی    ثٙسی عجمٝی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ٔمبِٝ )ثطای ٞب ـحبوی اظ آٖ اؾت وٝ ضٚ

   ٔكَٕٛ( ثطذٛضزاض ٞؿتٙس.ثٙسی زضؾت ذب٘ٛاضٞب )ثٝ ٔكَٕٛ ٚ غیط عجمٝیىؿب٘ی زض 

 

 .ٞبی عهجی ٔهٙٛعی، ٔسَ پطٚثیت ضٚـ قجىٝ ی ٞسف،ٞب ٌطٜٚٞب،  لبٖ٘ٛ ٞسفٕٙسی یبضا٘ٝ َای کلیذی: ياژٌ

                                                            
 17/6/1395تبضید پصیطـ:   25/3/1395تبضید زضیبفت:   
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 8 ...ٞبی ٞسف زض ضاؾتبی ٞسفٕٙسؾبظی قٙبؾبیی ٌطٜٚاٍِٛی 

 

 . مقذم0ٍ

ٓ     ٞب ٌطٜٚ٘حٜٛ ا٘تربة  تاطیٗ ٚ زض عایٗ حابَ     ی ٞسف ثطای پطزاذات یبضا٘اٝ ٘ماسی یىای اظ ٟٔا

ٓ  عّیٌطزز.  تطیٗ ٔٛضٛعبت ٔحبفُ ؾیبؾی ٚ التهبزی وكٛض ٔحؿٛة ٔی تطیٗ ٚ حؿبؼ دبِكی      ضغا

ٞب، زض ضاثغاٝ ثاب    اظ ارطای لبٖ٘ٛ ٞسفٕٙسی یبضا٘ٝٞبی وبضقٙبؾی نٛضت ٌطفتٝ لجُ ٚ ثعس  تٕبٔی ثحث

قَٕٛ یب عسْ قَٕٛ تٕابٔی افاطاز ٔتمبضای زضیبفات یبضا٘اٝ ٘ماسی، ایاٗ ٔٛضاٛ  ٕٞچٙابٖ ثاٝ عٙاٛاٖ            

 زٞس.  اٍ٘یع، ثرف ٟٕٔی اظ ٔجبحث پیطأٖٛ ارطای ایٗ لبٖ٘ٛ ضا قىُ ٔیٛعی دبِكی ٚ ثحث ثطٔٛض

بٖ٘ٛ ثٛزراٝ  ٔكَٕٛ )لی ٔكَٕٛ اظ غیطٞب ٌطٜٚقٙبؾبیی ٚ تفىیه  تىّیف لب٘ٛ٘ی زِٚت ٔجٙی ثط

 :َ اؾبؾی ثطای ٔطزْ ٚ وبضقٙبؾبٖ ثٛزٜ اؾت( ٔٛرس زٚ ؾؤا1394ؾبَ 

  ی ٔكَٕٛ ٚ غیطٔكَٕٛ دیؿت؟ٞب ٌطٜٚزِٚت ثطای  ثٙسی عجمٝٔعیبض  -

ثطاؾبؼ  ٞب ٌطٜٚ ثٙسی عجمٝ، ٘حٜٛ قٙبؾبیی ٚ ثٙسی عجمٝفبضغ اظ ٔعیبض ا٘تربثی زِٚت ثطای تفىیه ٚ  -

 عیبض)ٞبی( ا٘تربثی دٍٛ٘ٝ اؾت؟ٔ

زض حبَ حبضط اعلاعبت زِٚت زض ضاثغٝ ثب ثٛزرٝ ذب٘ٛاض افطاز، ثؿیبض ٔحسٚز ٚ پطاوٙسٜ اؾت. ثٝ  

افطاز فطآیٙسی ثؿیبض ثغئای،   ؾبظی اعلاعبت ٔؿتمیٓ ٔطثٛط ثٝ ثٛزرٝ آٚضی ٚ یىربضدٝ ٔؿّٓ رٕععٛض 

ؿتمیٓ اعلاعبت زض قطایغی وٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ ایٗ ٔ آٚضی رٕعبقس. علاٜٚ ثط ایٗ ث ٔیٞعیٙٝ ثط ٚ پط ظٔبٖ

ی زضآٔاسی(، ٔٛرات ایجابز اٍ٘یاعٜ     ٞب ٌطٜٚ)حصف ثطذی اظ  اعلاعبت ثطای ذب٘ٛاضٞب ٔكرم ثبقس

ایاٗ اعلاعابت ذٛاٞاس قاس.      آٚضی رٕاع ثطای ثؿیبضی اظ آ٘بٖ ثطای اضائٝ اعلاعبت ٘بزضؾت ثٝ ٔطاواع  

ٔاس ٚ راطٚت ذاب٘ٛاضٜ ثاٝ ٘اٛعی ٚضٚز زض حاطیٓ       اظ ٕٞٝ زضیبفت اعلاعبت ضیع اظ ٚضاعیت زضآ  تطٓ ٟٔ

 ٛا٘اس ٘بضضابیتی ٌؿاتطزٜ ذب٘ٛاضٞاب ضا     ت ٔای قرهی آ٘بٖ ٔحؿٛة ذٛاٞس ٌطزیس. ایٗ أط ثٝ ٘ٛثٝ ذٛز 

   زض پی زاقتٝ ثبقس.

زِٚت اظ اعلاعابت  ، اعلاعبت ثؿیبض ٔحسٚز زض ضاثغٝ ثب ٚضعیت زضآٔس ٚ رطٚت ذب٘ٛاض     ضغٓ عّی

عاٖ ٔهطف ذب٘ٛاضٞب اظ ذسٔبت عٕٛٔی اظ رّٕٝ ٔهطف آة، ثاطق، ٌابظ،   ثؿیبض رعیی ٚ زلیمی اظ ٔی
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.. ثطذٛضزاض اؾت. زض حبَ حبضط زٚ ٔٙجع اعلاعبتی ٟٔٓ زض ضاثغٝ ثب ثٛزرٝ ذب٘ٛاض زض زؾاتطؼ  .تّفٗ ٚ

ٔبٞٝ تٛؾظ ثب٘اه ٔطواعی رٕٟاٛضی اؾالأی      6ٞبی ظٔب٘ی  آٔبض ثٛزرٝ ذب٘ٛاض وٝ زض زٚضٜ ،ثبقس ٔی

ٜ ق ٔی آٚضی رٕعٛاض قٟطی ذب٘ 20000ایطاٖ ثطای  ٞابی   ٛز، ٚ آٔبض زضآٔس ٚ ٞعیٙٝ ذب٘ٛاض واٝ زض زٚض

 ٌطزآٚضیذب٘ٛاض ضٚؾتبیی  20000ذب٘ٛاض قٟطی ٚ  20000ٔبٞٝ تٛؾظ ٔطوع آٔبض ایطاٖ ثطای 6ظٔب٘ی 

ٜ  طزز. ثب تٛرٝ ثٝ ٔبٞیت رٕاع ٌ ٔی ٝ     آٚضی ایاٗ زاز ٜ     ٞاب واٝ اظ عطیاك ٕ٘ٛ٘ا ا٘اس،   ٌیاطی ثاٝ زؾات آٔاس

ٔ   پٛقف ٞبی ٔعثٛض زازٜ مبضایبٖ زضیبفات یبضا٘اٝ ٘جاٛزٜ ٚ اظ     تزٞٙسٜ اعلاعبت ٔطثٛط ثٝ زضآٔاس تٕابٔی 

ضؾاب٘ی ایاٗ اعلاعابت ٔؿاتّعْ تىاطاض      زیٍاط ثاٝ ضٚظ  عطفی اظ ٔبٞیت پٛیب ثطذٛضزاض ٘یؿتٙس. ثٝ عجابضت  

ٌیطی اؾت. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ اعلاعبت ٔطثٛط ثٝ ٔیعاٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔهطفی ذب٘ٛاضٞب اظ  فطآیٙس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٝ نٛضت پٛیب ٚ ثٝ ضٚظ، ثطای تٕبٔی ٔكتطویٗ، ٞب  آٖ بت عٕٛٔی ثٝ زِیُ ٔبٞیت عطضٝ ٚ فطٚـذسٔ

 بقس.ث ٔی زض زؾتطؼ 

لبثُ اتىبء ٔیبٖ ثٛزرٝ ذب٘ٛاضٞب، ثٝ عٙٛاٖ قبذهی اظ ٚضعیت زضآٔس  ایٝ زض نٛضت ٚرٛز ضاثغ

ٔ     1ٚ رطٚت آ٘بٖ ی ٚ أىابٖ احهابء   ، ثب اعلاعبت ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙاٝ ٔهاطفی ذب٘ٛاضٞاب اظ ذاسٔبت عٕاٛ

و ٚرٛز ٔعیابضی ثاطای ترهایم یاب     ، ٚ فطثٙسی عجمٝٞبی  ضاثغٝ ٔعثٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ثطذی اظ تىٙیه

قإَٛ ذب٘ٛاضٞاب ثاطای ثطذاٛضزاضی اظ یبضا٘اٝ ٘ماسی        مسی، ثطضؾی قَٕٛ یب عسْترهیم یبضا٘ٝ ٘ عسْ

ٖ ثٙاسی  عجمٝثطاؾبؼ ٞعیٙٝ ٔهطفی ذب٘ٛاضٞب اظ ذسٔبت عٕٛٔی، ثب پصیطـ زضنس ذغبی  پاصیط   ، أىاب

عسْ ٚراٛز اعلاعابت پٛیاب ٚ ثاٝ ضٚظ زض ضاثغاٝ ثاب ثٛزراٝ ذب٘ٛاضٞاب،            ضغٓ عّیثبقس. ثط ایٗ اؾبؼ،  ٔی

ثب تىیٝ ثط ثطذی اظ اعلاعبت پٛیب ٚ ثٝ ضٚظ زیٍط ٔب٘ٙس اعلاعبت ٔطثٛط ثٝ ٔیعاٖ یاب ٞعیٙاٝ   ٞب  آٖ ثٛزرٝ

ٛا٘اس ثاب   ت ٔای ٔعثاٛض   ثٙسی عجمٝٛز. ٌطدٝ ثٙسی ذٛاٞس ث ٔهطفی ذب٘ٛاضٞب اظ ذسٔبت عٕٛٔی لبثُ عجمٝ

ٛا٘س ٔٛرات  ت ٔینٛضت ٌطفتٝ  ثٙسی عجمٝ٘یع دٙیٗ ذٛاٞس ثٛز( ثب ایٗ حبَ  ذغب ٕٞطاٜ ثبقس )ٚ ٔؿّٕبً

                                                            
زاض ثیٗ ثٛزرٝ ٚ زضآٔاس ٚ راطٚت ذب٘ٛاضٞاب ٚراٛز ٘ساقاتٝ       ای ٔكرم ٚ ٔعٙی ٔست ٕٔىٗ اؾت ضاثغٝ ٌطدٝ زض وٛتبٜ .1

نٛضت ٌطفتٝ ثاط ضٚی فطضایٝ زضآٔاس    ٞبی  ثبقس، ثب ایٗ حبَ ٚرٛز ایٗ ضاثغٝ زض ثّٙسٔست غیطلبثُ ا٘ىبض اؾت، آظٖٔٛ

 ثبقٙس.  زائٕی فطیسٔٗ ٔؤیس ٚرٛز ایٗ ضاثغٝ زض ثّٙسٔست ٔی
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 10 ...ٞبی ٞسف زض ضاؾتبی ٞسفٕٙسؾبظی قٙبؾبیی ٌطٜٚاٍِٛی 

وبٞف لبثُ ٔلاحظٝ ٞعیٙٝ نٛضت ٌطفتٝ ثطای ٕٔیعی نحت ازعبٞبی عطح قسٜ اظ ؾاٛی ذب٘ٛاضٞاب   

زض ناٛضتی واٝ زضناس ذغابی ضٚـ )ٔاسَ(       ،بَزض ضاثغٝ ثب ٔیعاٖ زضآٔس ٚ رطٚتكبٖ ثبقاس. ثاطای ٔ ا   

تهبزفی اظ ذب٘ٛاضٞب ٚ  ثطزاضی ٕ٘ٛ٘ٝٛاٖ ثٝ ربی ت ٔیزضنس ثبقس، زض ایٗ نٛضت  20ٔعبزَ  ثٙسی عجمٝ

ثطضؾی نحت زضؾتی ازعبی آ٘بٖ زض ضاثغٝ ثب ٔیاعاٖ راطٚت ٚ زضآٔاس ازعابیی، ٕ٘ٛ٘اٝ ضا اظ ٔجٕٛعاٝ       

       َ ٝ ( ذب٘ٛاضٞبیی ا٘ترابة واطز واٝ ثاب تٛراٝ ثاٝ ضٚـ )ٔاس ٔكإَٛ زضیبفات یبضا٘اٝ ٘ماسی      ثٙاسی  عجما

طز٘س. زض ایٗ حبِت زض ٕ٘ٛ٘اٝ  ٌ ٔیس٘س، ِٚی ثب تٛرٝ ثٝ ازعبی ذٛز ٔكَٕٛ زضیبفت یبضا٘ٝ ٘مسی ق ٕی٘

زضنس ثٟجٛز پیسا ذٛاٞس ٕ٘ٛز. ایٗ أاط،   30ا٘تربثی زضنس ٔٛفمیت احهبء ازعبٞبی ٘بزضؾت ثٝ ٔیعاٖ 

ذب٘ٛاضٞب زض اضائٝ اعلاعبت  ٛا٘س ٔٛرت تغییط ضفتبضت ٔی، ثب فطو اعٕبَ رطیٕٝ ثطای ازعبٞبی ٘بزضؾت

تط ذب٘ٛاضٞب  اظٟبضات زضؾتزض ٘تیجٝ ٚ  تط قٛز. زض ایٗ حبِت زلت ٚ ٞعیٙٝ ٕٔیعی اظ ذب٘ٛاضٞب زضؾت

   زض ضاثغٝ ثب ٚضعیت زضآٔس ٚ رطٚتكبٖ ٕٞٛاضٜ ضٚ ثٝ ثٟجٛز ذٛاٞس ثٛز.

ثٙسی  ٞبی ٞٛـ ٔحبؾجبتی زؾتٝ ه ٚ ضٚـؾیی ولاٞب ـثٙسی ثٝ ضٚ ٞبی عجمٝ ثٝ نٛضت وّی ضٚـ

ٚ ٞاب  ـیٗ ضٚتطٓ ٟٔ 2ٚ پطٚثیت 1ی  ریتٞب ٔسَزض ایٗ ضاؾتب  ٛ٘س.ق ٔی ی تحّیاُ  ٞاب  ـی ولاؾایه ٚ ض

 (1387 ،یكٕیاثط)اقبضٜ ٕ٘ٛز.  5ٚ ٔبقیٗ ثطزاض پكتیجب٘ی 4ٞبی عهجی ٔهٙٛعی ، قجى3ٝوٙٙسٜ ذغی تفىیه

 ٚ ٝ ؾایه حابوی اظ آٖ اؾات واٝ زض     ی ولاٞاب  ـتحمیمبت ا٘جبْ قسٜ ثب اؾاتفبزٜ اظ ض  ثٙاسی  عجما

ی ٔطثٛعٝ، زض ٔجٕٛ  ضٚـ پطٚثیت اظ عّٕىاطز ٘ؿاجی   ٞب ٌطٜٚٔجٕٛعٝ ٔكرهی اظ نفبت وٕی زض 

  (.Barrete and Howland, 2005)ثٟتطی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ  ریت ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت 

ؾات. ثیكاتط تحمیمابت    ناٛضت پصیطفتاٝ ا   ٞاب  تحمیمبت ثؿیبضی ثب اؾتفبزٜ اظ ٞط یه اظ ایٗ ضٚـ

ٞبی نٛضت ٌطفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی  ثٙسی عجمٝوٝ ا٘سٜ ٔعثٛض حبوی اظ آٖ ثٛز

 (.Stefan R.M., 2012) بقٙسث ٔیٞبی زیٍط اظ زلت ثؿیبض ثب تطی ثطذٛضزاض  زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ

                                                            
1. Logit 

2. Probit 

3. Linear Discriminant Analysis  

4. Artificial Neural Networks 

5.Support Vehicle Machine (SVM)  
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ٞبی ٞٛقإٙس   ضٚـ ٞبی ولاؾیه، ٞبی ٞٛقٕٙس زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ فمط تئٛضیه ضٚـ   ضغٓ عّی

 ـ    زض ثطآٚضز یب عجمٝ ٞاب ٘یابظی ثاٝ     ثٙسی ضٚاثظ غیطذغی اظ عّٕىاطز ثٟتاطی ثطذٛضزاض٘اس. زض ایاٗ ضٚ

تٛا٘ٙاس زض   ٞبی ٞٛقٕٙس اظ عطیك ثٝ وبضٌیطی اٍِٛضیتٓ یابزٌیطی ٔای   ؾبظی ضیبضی ٘یؿت. ضٚـ ٔسَ

ٞابی   ضٚـ ی ولاؾایه، بٞ ـٚ یب ثطآٚضز ضٚاثظ ثٟتط عُٕ وٙٙس. ثب ایٗ حبَ، ثط ذلاف ضٚ ثٙسی عجمٝ

 (.Feng et al., 2014ٞٛـ ٔحبؾجبتی ثطای یبزٌیطی اٍِٛضیتٓ ثٝ حجٓ ثب یی اظ زازٜ ٘یبظ زاض٘س. )

افطاز ٔكإَٛ   ثٙسی عجمٝی عهجی ٔهٙٛعی ثٝ عٙٛاٖ ضٚـ ٔجٙبی ٞبٝ زض تحمیك حبضط ضٚـ قجى

ضٚـ ولاؾایه پطٚثیات    ٔكَٕٛ زضیبفت یبضا٘ٝ ٘مسی ٔٛضز اؾتفبزٜ لاطاض ٌطفتاٝ ٚ ٘تابیج آٖ ثاب    ٚ غیط

  ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت.

 پیشیىٍ پژيَش. 2

ی ا٘طغی ٚ پطاذات یبضا٘اٝ ٘ماسی ثاٝ ذب٘ٛاضٞاب زض      ٞب لیٕتثب تٛرٝ ثٝ ٔٙحهط ثٛزٖ ضٚـ انلاح 

إِّّی فبلس ٔٛضاٛعیت ثاٛزٜ اؾات،     ایطاٖ، اظ آ٘جبیی وٝ ٔؿئّٝ عطح قسٜ زض ایٗ تحمیك زض ؾغ  ثیٗ

ی یبفت ٘كس. ثب ایٗ حبَ، زض ضاثغٝ ثاب  ّإِّ ثب ٔٛضٛ  ٔٛضز ا٘تربة زض ؾغ  ثیٌٗٛ٘ٝ تحمیك ٔكبثٝ  ٞیچ

ٝ        ٚضعیت ثیٙی پیف ای زیٍاط اظ ٔتغیطٞاب، ثاب اؾاتفبزٜ اظ تىٙیاه       یاه ٔتغیاط ذابل ثاب تىیاٝ ثاط زؾات

َ   نٛضت ٌطفتٝ اؾت.ٔغبِعبت ٌؿتطزٜ ٚ ٔتٙٛعی  ٔهٙٛعی ی عهجیٞبٝ قجى فطزضیاه ٚ   ،ثاطای ٔ اب

ثاطای  ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٔكتطیبٖ ذٛة ٚ ٔكتطیبٖ ثاس   ثٙسی ٔكتطیبٖ عجمٝ ائٝ ضٚقی ثطایثٝ ٔٙظٛض اضزیٍطاٖ 

      ٖ َ  ٞابی ثبظاضیابثی ٔؿاتمیٓ،    ٙاسی فعبِیات  ث اٞساف ثبظاضیابثی ٔؿاتمیٓ ثاٝ ٔٙظاٛض تمٛیات ظٔاب   یٞاب  ٔاس

ضا ثطضؾای  ٞاب   آٖ ٘تابیج حبناُ اظ  ثؿاتٝ ٚ   ٔهاٙٛعی ضا ثاٝ وابض    ٞبی عهاجی  پطٚثیت ٚ قجىٝ - ریت

زض ٔمبیؿاٝ ثاب ضٚـ    ٔهاٙٛعی  عهاجی  یٞبٝ ضٚـ قجى ثٛز وٝایٗ تحمیك حبوی اظ آٖ . ٘تبیج ٕ٘ٛز٘س

  ٝ ثٙااسی ٚ ٞااسف لااطاض زازٖ   پطٚثیاات زض تكااریم ؾااٛزٔٙستطیٗ ظٔاابٖ زض پیكاایٙٝ ذطیااس ثااطای عجماا

قجىٝ عهاجی ٔهاٙٛعی اؾاتفبزٜ قاسٜ زض ایاٗ      . بقسث ٔیاظ عّٕىطز ثٟتطی ثطذٛضزاض وٙٙسٌبٖ  ٔهطف

ا٘تربة ٌطزیسٜ اؾت، دطا واٝ ایاٗ ٘اٛ  اظ قاجىٝ زض ٔمبیؿاٝ ثاب        ایٝ  ی پطؾرتطٖٚ دٙس تحمیك اظ ٘ٛ 

  (.Kaefer et al., 2005اؾت )ی ثطذٛضزاض ثٛزٜ تطٝ اظ عّٕىطز ثٟیٙ ٞبٝ ؾبیط قجى
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 12 ...ٞبی ٞسف زض ضاؾتبی ٞسفٕٙسؾبظی قٙبؾبیی ٌطٜٚاٍِٛی 

ٝ  پطقااىب ٝ  عجمااٝ ضاؾااتبی ای وااٝ زض ٚ پطیٕااب زض ٔغبِعاا اعلاعاابت ثطاؾاابؼ  ثٙااسی افااطاز ربٔعاا

ثاٝ ایاٗ ٘تیجاٝ     ،ٞبی عهجی ا٘جبْ زاز٘س ی قجىٝٞب ٔسَ قٙبذتی ٚ ترٕیٗ ذظ فمط ثب اؾتفبزٜ اظ رٕعیت

ٌیطی ٔاسَ قاجىٝ   وابض ٝ ثاب ثا   (ظیط ذظ فمط ٚ ثب ی ذاظ فماط  )ثٙسی افطاز ثٝ زٚ زؾتٝ  وٝ عجمٝ ضؾیس٘س

ثاٝ ٔٙظاٛض    ٘یع ٌیطز. زض ایٗ تحمیك ٔی تط نٛضت زلیكٞبی ضٌطؾیٛ٘ی ثؿیبض  عهجی زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ

اظ ٔسَ قجىٝ عهجی پطؾرتطٖٚ دٙس یٝ ثٟطٜ  ذظ فمط ٚ ثب ی ذظ فمط ظیط ثٙسی افطاز ثٝ زٚ عجمٝ عجمٝ

  .(Pareek and Prema, 2012ٌطفتٝ قسٜ اؾت. )

ٜ  اعلاعابت   ٔهٙٛعی ٞبی عهجیزض یىی اظ وبضثطزٞبی قجىٝ ٜ  270000 اظ احهابء قاس ٚاْ  فماط

ٞابی ثاب٘ىی ٚ   رط ثٛزٖ ٔتمبضی، تعاساز حؿابة  ب٘ٙس حطفٝ ٔتمبضی، ٔبِه ٚ یب ٔؿتأٔ) اعغبیی ثٝ افطاز

 ی زضیبفات قاسٜ ٔاٛضز   ٞاب ْ ثطضؾی اضتجبط ثیٗ ٔتغیطٞبی ٔعثٛض ٚ تاأذیط زض ثبظپطزاذات ٚا  ثطای  (غیطٜ

ٍطی ٔتمبضیبٖ ٚاْ زض ؾبَ میك ا٘جبْ قسٜ، ثطای غطثبِلطاض ٌطفتٙس. ضٚاثظ ثٝ زؾت آٔسٜ اظ تح اؾتفبزٜ

ٖ ج تحمیك حبوی اظ آٖ ثٛز واٝ غطثابِ  ثعس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ٘تبی ضٚـ ثطاؾابؼ   ٍطی ٔكاتطیب

ٚ  قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی(،) ا٘تربة قسٜ ٔاٛضز اؾاتفبزٜ    ؾاٙتی تحّیاُ آٔابضی    یٞاب  ـزض ٔمبیؿٝ ثاب ض

  (.1380،)رىؿٖٛزاز % افعایف ٔی7 ٔعبزَ ٔٙبفع قطوت ضا ی لجُ،ٞب ؾبَزض  قطوتتٛؾظ 

لتهابزی ثاب   أیاعاٖ ضقاس   ثیٙای   پایف تحمیك ا٘جبْ قسٜ تٛؾظ ِیٟٛا فًٙ ٚ ٕٞىبضاٖ زض ضاثغٝ ثاب  

( اظ رّٕاٝ تحمیمابت   1ثب اؾاتفبزٜ اظ ٔاسَ انالاح غ٘تیاه    ٚ ٔمبیؿٝ آٖ )اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجىٝ عهجی 

فطآیٙاسٞبی والاٖ التهابزی     ثیٙای  پایف ی عهجی ٔهٙٛعی زض ٞبٝ ا٘جبْ قسٜ زض اضتجبط ثب وبضثطز قجى

َ  ثط ٔهٙٛعی حبوی اظ ثطتطی ضٚـ قجىٝ عهجی اظ ایٗ ٔغبِعٝ تبیج ثٝ زؾت آٔسٜ٘ اؾت. ضلیات   ٔاس

ٔسَ قاجىٝ  اظ آ٘جبیی وٝ  ،ا٘جبْ قسٜ زض ایٗ تحمیك ٌیطی ٘تیجٝثب تٛرٝ ثٝ . )ٔسَ انلاح غ٘تیه( ثٛز

َ     ثاطای پایف   ٔهٙٛعی عهجی ٝ   ؾابظی   ثیٙای ٘یابظی ثاٝ ٔاس ثطاؾابؼ   ناطفبً تٛا٘اس   ٚ ٔای  ضیبضای ٘ساقات

 ـ   تجطثٝ ٝ     زازٜ ٞابی پیكایٗ ٚ پاطزاظ یٙاس  فطآ ،ٝؾابظی ٘اٛضٖٚ ٚ حبفظا    ٞابی غیطذغای ٚ اظ عطیاك قاجی

ُ التهابزی واٝ ٘یابظ ثاٝ ثطضؾای دٙاسیٗ ٔتغیاط زض ٔطحّاٝ ٚضٚزی ٚ         زض ٔؿابئ  یبزٌیطی ضا پای ٌیاطز،  

                                                            
1. Genetically modified. 
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ض ٔمبیؿاٝ ثاب زیٍاط    ز (ٔب٘ٙاس قاجىٝ عهاجی   )ی ٞاٛـ ٔحبؾاجبتی   ٞاب  ٔسَثبقس، اؾتفبزٜ اظ  ٔی ذطٚری 

وبض ضفتاٝ زض  ی ٞٛـ ٔحبؾجبتی ثٝ ٞب ٔسَزض ٔیبٖ  ؾٙجی ٘تبیج ثٟتطی ضا زض پی زاض٘س.ی التهبزٞب ٔسَ

( غ٘تیاه  )ٔب٘ٙس ٔاسَ انالاح   ٞب ٔسَاظ ٔعیت ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  ضٚـ قجىٝ عهجی ایٗ ذهٛل

 .(Feng et al., 2014بقس )ث ٔیثطذٛضزاض 

ثاطق زض  ثیٙای لیٕات ثابظاض     پیف ذهٛل زض پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ ظاضعی تٛؾظ زض تحمیك زیٍطی وٝ

َ طز عّٕىا  ناٛضت پاصیطفت،   ٔست وٛتبٜزٚضٜ ظٔب٘ی  زض  SVMی قاجىٝ عهاجی ٔهاٙٛعی ٚ    ٞاب  ٔاس

ی ولاؾیه آٔبضی ٔاٛضز ثطضؾای   ٞب ٔسَ٘ؿجت ثٝ  ٔست وٛتبٜثٟتط لیٕت ثطق زض ثبظٜ ظٔب٘ی  ثیٙی پیف

٘ؿاجت ثاٝ    تابیج حبناُ اظ زٚ ضٚـ ٔاٛضز ثطضؾای    ٘تط ثاٛزٖ   حبوی اظ زلیك ٝ٘تبیج حبنّ لطاض ٌطفت.

 .(2011پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ،  )ظاضعی ی ولاؾیه آٔبضی ثٛزٞب ـضٚ

 ی عصبی مصىًعیَاٍ شبک. 2-0

ثبقس وٝ افطاز ٞبی تحمیك زض زٚضاٖ ٔعبنط ٔیٞبی عهجی ٔهٙٛعی یىی اظ پٛیبتطیٗ حٛظٜقجىٝ

بط لٛت آٖ فطاٞٓ ؾبظی ا ثٝ ذٛز رّت وطزٜ اؾت. یىی اظ ٘مٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ عّٕی ض ٔرتّف اظ ضقتٝ

ٜ یه دبضدٛة ثؿیبض عٕٛٔی ٚ فطاٌیط اؾت واٝ ٞاط ٘اٛ  ضفتابض غیاط       ٞاب ضا ثاٝ تمطیات    ذغای زض زاز

 .(1384وٙس )پٛضوبظٕی، ٔكرم ٔی

یٗ وبضثطزٞبی ایٗ ضٚـ زض ٔؿابئُ عّٕای ٚ وابضثطزی ثاٝ قإبض      تطٓ اظ ٟٔ ثٙسی عجمٝٚ  ثیٙی پیف

ٝ  لیٕت ؾٟبْ، ٘طخ تؿاعیط اضظٞابی ٔرتّاف ٘ؿاجت ثاٝ ٞآ،       ثیٙی پیفٚز. ثطای ٔ بَ ض ٔی ثٙاسی ٚ  زؾات

ی ٞاب ٝ ّٝ تحمیمبت ثؿیبض ضایج نٛضت ٌطفتٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه قجى.. اظ رٕ.ٚ اضظیبثی ٔتمبضیبٖ ٚاْ

 (1389ىجرت،ی٘)بقس. ث ٔیی اذیط ٞب ؾبَعهجی ٔهٙٛعی زض 

ضٖٚ ٛ)٘اا ای( اؾاات ٔتكااىُ اظ تعااسازی ٚاحااسٞاابی عهااجی ٔهااٙٛعی، ؾاابذتبضی )قااجىٝقااجىٝ

/ذطٚرای  ا٘س. ٞط ٚاحاس زاضای یاه ٔكرهاٝ ٚضٚزی   ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜٔهٙٛعی( وٝ زض زاذُ قجىٝ 

(I/O) زٞس. ذطٚری ٞاط ٚاحاس ثاب تٛراٝ ثاٝ ٔكرهاٝ       ی ضا ا٘جبْ ٔیثبقس وٝ ٔحبؾجٝ یب عّٕی رعئٔی

ٞابی ذابضری تعیایٗ    اـ ثٝ ؾبیط ٚاحاسٞب ٚ )احتٕاب ً( ٚضٚزی   ٚضٚزی/ذطٚری آٖ، اتهب ت زضٚ٘ی
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 14 ...ٞبی ٞسف زض ضاؾتبی ٞسفٕٙسؾبظی قٙبؾبیی ٌطٜٚاٍِٛی 

ٝ   ٌطزز.ٔی ٚ  1ضٖٚ ٔٙفاطز ٛٞابی عهاجی ٔهاٙٛعی تٛؾاظ ذهٛنایبت ٘ا      عُٕ یب عّٕىطز وّای قاجى

 (.1382قٛز )قبِىٛف، ٞبی آٔٛظـ تعییٗ ٔیٜ ٚ زاز 2ه یبزٌیطیتبوتی

  3خًرلایٍ پیشپرسپترين چىذ. 2-2

-ٞبی ٔحبؾاجبتی ثیكاتطی ضا اضائاٝ ٔای    ٞب ٚ تٛا٘بییتط ٔعٕٛ ً لبثّیتٚ پیچیسٜ تط ثعضيٞبی قجىٝ

ع اٍِاٛ  ٞابی ٔغا  ٞبی ٔرتّف اظ ؾبذتبض ثعضی اظ لؿٕتٞبی عهجی زض  یٝ وٙٙس. ٔطتت وطزٖ ٘ٛضٖٚ

ٞبیی وٝ ثٝ قىُ آثكبض ز٘جبَ ٞٓ لطاض ٞبی دٙس  یٝ ٕٔىٗ اؾت اظ ته  یٝثطزاضی قسٜ اؾت. قجىٝ

ظیط قإبیی وّای    وٙس. قىُ، قىُ ثٍیط٘س. ذطٚری یه  یٝ ٚضٚزی  یٝ ثعسی ضا ٟٔیب ٔیا٘سٝ ٌطفت

 .(1384ٚ٘س، )ٌٛزضظ كسو ٔیثٝ تهٛیط  ذٛض( ضایه قجىٝ دٙس  یٝ )پطؾرتطٖٚ دٙس  یٝ پیف اظ

 

 خور . ضبكه پرسپترون چندلايه پيص1ضكل

ی ٞاب ٝ ی عهجی پطؾرتطٖٚ، ثٝ ٚیػٜ پطؾرتطٖٚ دٙس  یٝ وٝ تٛا٘بیی ثیكتطی ٘ؿجت ثاٝ قاجى  ٞبٝ قجى

لبزض٘س ثب ا٘ترابة   ٞبٝ ی عهجی ٞؿتٙس. ایٗ قجىٞبٝ یٗ قجىتط یعهجی ته  یٝ زاضز، زض ظٔطٜ وبضثطز

ذغی ضا ثاب زلات   ّت ظیبز ٞٓ ٘یؿتٙس، یه ٍ٘بقت غیطعهجی، وٝ اغی ٞبَ ٚ ؾّٛ ٞبٝ ٔٙبؾت تعساز  ی

ذٛض زٚ  یٝ ثب تٛاثع ؾیٍٕٛئیسی زض  یاٝ اَٚ   ی عهجی پیفٞبٝ زِرٛاٜ ا٘جبْ زٞٙس. ثٝ عٛضی وٝ قجى

 .)ٕٞبٖ( لبزض٘س ٞط تبثعی ضا ثبزلت زِرٛاٜ تمطیت ثع٘ٙس

                                                            
1. Individual Neuron  

2. Learning 

3. Multilayer Perceptron 
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ثبقاس.  یاٝ     یٝ ذطٚری ٔای  ٚ ٞبی ٔیب٘ی ،  یٝ یٝ ٚضٚزی قجىٝ پطؾرتطٖٚ دٙس یٝ زاضای یه

اَٚ یب  یٝ ٚضٚزی، ثٝ عٙٛاٖ ٔحُ ٍٟ٘ساضی ٔمبزیط ٚضٚزی ٚ تٛظیع ایٗ ٔمابزیط ثایٗ ٚاحاسٞبی  یاٝ     

 یاٝ آذاط یاب ذطٚرای،      یاطز ٌ ٕیزض ایٗ  یٝ نٛضت ٘ ایٝ ٚز؛ ثٙبثطایٗ ٞیچ ٔحبؾجض ٔیثعسی ثٝ وبض 

ؾتیبثی اؾات.  یاٝ ثایٗ  یاٝ ٚضٚزی ٚ     اؾت وٝ وٝ زض آٖ ٍ٘بقت وّی ٚضٚزی قجىٝ لبثُ ز ایٝ ٘مغ

بٔٙاس.  ٘ ٔای ی ٚضٚزی ٚ ٘تبیج ذطٚری ٔتهاُ ٘یؿات ضا  یاٝ پٟٙابٖ     ٞبٜ ثٝ زاز  یٝ ذبضری وٝ ٔؿتمیٕبً

 (.Krose and Smagt, 2014) یطزٌ ٔیضبفی ا٘جبْ ی زٚض٘ی ٍ٘بقت یب ٔحبؾجبت اٞبٝ زاذُ ایٗ  ی

ٝ زض  یٝ ی ثب تط ثعسی لطاض زاض٘اس،  یی وٞبٖ ، ٞط ٚاحس زض یه  یٝ ضا تٟٙب ثٝ آٞبٖ پیٛ٘سٞب یب ٚظ

س، وٝ ثب ٔمساض ٚظٖ ذطٚری یه ٚاح ٞبٖ ٙٙس. زض ضٕٗ ایٗ اتهب ت رٟت زاض٘س وٝ زض آو ٔیٚنُ 

ٛز تب ٘مكی ضا زض تحطیه ٚاحسٞبی  یٝ ثب تط ایفب ٕ٘بیاس  ق ٔی ذٛض پیفقٛز،  زٞی ٔی اتهبِی ٔمیبؼ

(Zhang et al., 1998). 

اٍِٛیی ثاٝ   اثتسا س  یٝ ٔكبثٝ پطؾرتطٖٚ ته  یٝ اؾت. ثٝ ایٗ نٛضت وٝ٘حٜٛ عُٕ پطؾرتطٖٚ دٙ

ٛز ق ٔیٔمبیؿٝ ذطٚری ٚالعی ٚ ذطٚری ٔغّٛة ثبعث  ٛز.ق ٔیٚ ذطٚری آٖ ٔحبؾجٝ قجىٝ عطضٝ 

ی حبناُ قاٛز.   تاط  تثٝ عٛضی وٝ زض زفعبت ثعسی ذطٚری زضؾ ،وٝ ضطایت ٚظ٘ی قجىٝ تغییط یبثس

ظْ اؾت تب ٞط ٘ٛضٖٚ زض قجىٝ پطؾرتطٖٚ دٙس  یاٝ زٚ ٔحبؾاجٝ ا٘جابْ    ثطای ضؾیسٖ ثٝ دٙیٗ اٍِٛیی  

اظ  ایٝ زض ٔحبؾاجٝ زْٚ ترٕایٗ ِحظا    طز٘اس. ٌ ٔای ٔحبؾاجٝ   ی تابثعی ٞاب َ زٞس. زض ٔحبؾاجٝ اَٚ ؾایٍٙب  

، ثاٝ زؾات   ٙاس و ٔای ٌطازیبٖ ٔٙحٙی ذغب ٘ؿجت ثٝ پبضأتطٞبیی وٝ ٚضٚزی ٘اٛضٖٚ ضا ثاٝ ذاٛز ٔتهاُ     

 (.krose and Smagt, 2014) یسآ ٔی

ی پطؾارتطٖٚ دٙاس  یاٝ    ٞاب ٝ ٔب٘ٙاس قاجى   ذاٛض  پیف یٝ ی عهجی دٙسٞبٝ طاٌیطی زض قجىلبعسٜ ف

 ایٝ ی قاجىٝ ثاٝ ٌٛ٘ا   ٞاب ٖ لبعسٜ وّی زِتب یب لبعسٜ پؽ ا٘تكبض ذغب اؾت. زض ایٗ لبعاسٜ یابزٌیطی، ٚظ  

ٛز وٝ ذغبیی ضا وٝ ثط ٔجٙبی ٔمساض اذتلاف ثیٗ ذطٚری ٔغّٛة ٚ ذطٚری ٚالعی قاجىٝ  ق ٔیتٙظیٓ 

 .)ٕٞبٖ( بنُ قسٜ اؾت، ثٝ حسالُ ضؾب٘ٙسض حذٛ پیف

 تهٕیٕبت شیُ زض عطاحی قجىٝ عهجی ضطٚضت زاضز:

 ی آٔٛظقی ٚ آظٔبیكی،ٞبٜ تعییٗ ا٘ساظٜ زاز -
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 ی یبزٌیطی،ٞبٓ تعییٗ اٍِٛضیت -

 ،(ٞبٝ ٚ  ی ٞبٜ ٞب، ثطٖٚ زاز )زضٖٚ زازٜ تعییٗ تٛپِٛٛغی قجىٝ یب عٙبنط پطزاظقی ٚ پیىطثٙسی -

 ٝ ثبیس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ثٍیطز،جسیّی وتعییٗ تبثع ت -

 تعییٗ ٘طخ یبزٌیطی ثطای ٞط  یٝ، -

 .(Aggarwal et al., 2008) ییسیعاضٞبی تكریهی ٚ تأتعییٗ اث -

 بىذی طبقٍ. 2-3

ثط ٔجٙابی   ثٙسی عجمٝ. زض اؾت ٔهٙٛعی ٞبی عهجیتطیٗ وبضثطزٞبی قجىٝثٙسی یىی اظ ٟٔٓعجمٝ

ٞبی یه قجىٝ عهجی ثٝ عٙٛاٖ یه ٔكرهٝ اظ اظ ٚضٚزیٞط وساْ ی عهجی ٔهٙٛعی ٞبٝ ضٚـ قجى

ٝ دیعی وٝ ثبیس عج ٝ  ٔ ابَ زض  ثاطای ثٙاسی قاٛز ٔاٛضز ٘ظاط اؾات.      ما ثٙاسی ذب٘ٛاضٞابی ٔكإَٛ ٚ    عجما

ٝ     ، ٔكرهٝ٘مسی ٔكَٕٛ زضیبفت یبضا٘ٝغیط  ٞبی ٔرتّفی اظ ذب٘ٛاضٞاب ثاٝ عٙاٛاٖ ٚضٚزی زض ٘ظاط ٌطفتا

ٝ ثٝ عٙٛاٖ ٘تیجاٝ   (ٚ ذطٚری نفط )غیطٔكَٕٛ( ٚ یب یه )ٔكَٕٛ قسٜ ی عهاجی  ٞاب ٝ قاجى  ثٙاسی  عجما

 ٞاب ذب٘ٛاض اظ تعسازیی ذبل ٞبٝ ٔطثٛط ثٝ ٔكره زض ایٗ حبِت اعلاعبتطزز. ٌ ٔیٔهٙٛعی حبنُ 

ٛز. پؽ اظ ق ٔیٔهٙٛعی ٚاضز  ثٝ قجىٝ عهجی ،( ثٝ ٕٞطاٜ عجمٝ آٟ٘بقٛ٘سوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔٛظـ ٘بٔیسٜ ٔی)

ثیٙای  . ؾارؽ ثاطای پایف   یاطز ٌ ٔای لاطاض  آٔٛظـ  عهجی ٔهٙٛعی ٔٛضز قجىٝٚضٚز اعلاعبت ٔطثٛعٝ 

ٞب ضا ثطای زیٍاط ذب٘ٛاضٞاب ثاٝ قاجىٝ     تٛاٖ ٕٞبٖ ٔكرهٝثٛزٖ ؾبیط ذب٘ٛاضٞب ٔی غیطٔكَٕٛٔكَٕٛ یب 

 (.Wu , 1997ضا ثطای آٖ ذب٘ٛاضٞب ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز ) ثٙسی عجمٝٚ ٘تیجٝ  اضائٝآٔٛظـ زیسٜ 

 متذيلًژی پژيَش. 3

ذب٘ٛاضٞب ثطای اذتهبل یب عسْ اذتهبل یبضا٘اٝ ٘ماسی اظ    ثٙسی عجمٝزض تحمیك حبضط، ثٝ ٔٙظٛض 

ثٝ عٙٛاٖ ٔعیبضی ثاطای وٙتاطَ    ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚـ ضٌطؾیٛ٘ی پطٚثیت) ٞبی عهجی ٔهٙٛعی ضٚـ قجىٝ

ٝ  اؾتفبزٜ قاسٜ اؾات   ی عهجی ٔهٙٛعی(ٞبٝ ٘تبیج حبنُ اظ ضٚـ قجى ٞابی   . ٔتغیطٞابی ٚضٚزی ٞعیٙا

ثاٝ عاٛض ذٛزوابض ٔحبؾاجٝ     ٞب  آٖ ٝ اعلاعبت ٔطثٛط ثٝو یٔٞب اظ ثطذی اظ ذسٔبت عٕٛٔهطفی ذب٘ٛاض

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            10 / 22

http://epprjournal.ir/article-1-212-en.html


 1395تبثؿتبٖ / 3/ قٕبضٜ زْٚا٘طغی/ ؾبَ  ضیعی ٚ ثط٘بٔٝ ٍصاضیؾیبؾتٞبی  پػٚٞف فهّٙبٔٝ 17

  

 لاسضت  ٛز.قا  ٔای طز٘س )ٔب٘ٙس ٞعیٙٝ ٔهطفی ٔطثٛط ثٝ ثطق ٚ ٌبظ ٚ تّفٗ ٕٞطاٜ ٚ ربثت( ضا قبُٔ ٌ ٔی

ROC ٔعیبضثب اؾتفبزٜ اظ  ذب٘ٛاضٞب ثٙسی عجمٝاضائٝ قسٜ ثطای  ٔسَ
  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. 1

 .ب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ضٌطؾیٛ٘ی پطٚثیت ٔطاحُ شیُ عی ٌطزیسٜ اؾتثٙسی ث ثیٙی ٚ عجمٝ ثطای پیف

عٛضی ثٝ  ٌطزیس٘س؛ثٙسی  عجمٝ 1ٚ  0ذب٘ٛاضٞب ثٝ زٚ ٌطٜٚ  2ذظ فمط ذبنی اظ ٔعیبضثطاؾبؼ اثتسا 

. لطاض ٌطفتٙس 0 زض عجمٝ غیطٔكَٕٛی ذب٘ٛاٞب ٚ 1 ٘مسی زض عجمٝ ی ٔكَٕٛ زضیبفت یبضا٘ٝوٝ ذب٘ٛاضٞب

ٝ       زض ٌبْ ثعاس احتٕابَ قا    اظ عطیاك ٔاسَ    ٘ماسی  َٕٛ ٚ یاب عاسْ قإَٛ ذب٘ٛاضٞاب ثاطای زضیبفات یبضا٘ا

 ٞبی زازٜ ٔٛضز ثطآٚضز لطاض ٌطفت. زض ایٗ ضاؾتب (Eviews 7افعاض ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ)ضٌطؾیٛ٘ی پطٚثیت 

ثٝ عٙاٛاٖ ٔتغیطٞابی    ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ ٔهطفی ذب٘ٛاضٞب اظ ذسٔبت ثطق، ٌبظ، تّفٗ ربثت ٚ تّفٗ ٕٞطاٜ(

ٛا٘س ٔمبزیط نفط یب یه ضا اذتیبض ت ٔیعجمٝ ٔٛضز ٘ظط ثٝ عٙٛاٖ ٔتغیط ٚاثؿتٝ ٔٛٞٛٔی )وٝ تٟٙب  ٚ ٔؿتمُ

زض ٌبْ ثعسی ثب تعطیف تبثع احتٕبَ قَٕٛ ٚ یب عسْ قإَٛ ٔیاعاٖ احتٕابَ    وٙس( زض ٘ظط ٌطفتٝ قس٘س. 

 (2004 ،یتٌجطا)٘مسی ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  قَٕٛ یب عسْ قَٕٛ ٞط یه اظ ذب٘ٛاضٞب ثطای زضیبفت یبضا٘ٝ

 ٞٙس:ز ٔی٘كبٖ  ضٚاثظ ظیط ٘حٜٛ تهطی  ٔسَ ٔٛضز ٘ظط ضا

 
                 (   | )   (  

    )   (          ) (1)  

 

، ثاٝ عٙاٛاٖ یاه قابذم     Ii قابذم  بقاس. ث ٔی (       ) ثٝ عٛض عجیعی ضاثغٝ فٛق ثطاثط ثب 

ثطای ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔیعاٖ احتٕبَ تعّاك ذب٘ٛاضٞاب ثاٝ     Piٚ اظ  قسٜض آؾتب٘ٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔعیبض ٚ ٔمسا

قٛز. پؽ اظ ثٝ زؾت آٚضزٖ ٔیاعاٖ احتٕابَ    ٌطز٘س، اؾتفبزٜ ٔی ای وٝ ٔكَٕٛ زضیبفت یبضا٘ٝ ٕ٘ی عجمٝ

ٛاضٞاب ثاٝ   ، ٔمبزیط احتٕابِی تعّاك ذب٘  ٘مسی تعّك ٚ یب عسْ تعّك ٞطیه اظ ذب٘ٛاضٞب ثطای زضیبفت یبضا٘ٝ

تاطیٗ   یٗ ٚ قابیع تاط  ی. عجیعا تجسیُ ٕ٘ٛز 1ٚ  0ثبیؿت ثٝ زٚ ٌطٜٚ  ٔی ضا ٚ یب ثب  پبییٗ یح زضآٔسٛؾغ

ٝ  0ٚ اذتهابل عاسز    5/0ثاٝ ٔمابزیط احتٕابِی ثاب ی      1ضٚـ ا٘جبْ ایٗ وبضاذتهبل عسز  ٔمابزیط   ثا

                                                            
1. Rate of Correctness 

 % ٔیبٍ٘یٗ زضآٔس ؾطا٘ٝ ذب٘ٛاضٞب75ٔعبزَ  .2 
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اؾتفبزٜ  ٛضت ٌطفتٝ ثبثیٙی ن . زض ٌبْ ثعسی، ٔیعاٖ نحی  ثٛزٖ پیفبقسث ٔی 5/0احتٕبِی پبییٗ تط اظ 

ٝ  ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ROCثب اؾتفبزٜ اظ ٔعیبض  ٔسَ ٔعثٛض اظ  ثبیؿات  ٔای  ROC ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾاج

وٝ ثاط ٔجٙابی ٔعیابض ذاظ فماط ثاٝ       )ٔطثٛط ثٝ قَٕٛ ٚ یب عسْ قَٕٛ ضا  نفط ٚ یىی ٔمبزیط تجسیُ قسٜ

 اؾتفبزٜ اظ ٔاسَ پطٚثیات   فعاض ثب ٔسَا ٞبی ٘طْ ثیٙی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ پیفضا ثب ٔمبزیط  (زؾت آٔسٜ اؾت

. ثطاثاط  نٛضت ٌطفتٝ اؾات  ثیٙی پیفثٛزٖ  نحی ثطاثط ثٛزٖ ٔمبزیط ٔعثٛض ثٝ ٔعٙی ثب ٞٓ ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛز. 

ٞابی   ثیٙی زٞٙسٜ تعساز پیف ٘كبٖ ROCٔیعاٖ  بقس.ث ٔیثیٙی  ثٝ ٔعٙبی ذغب زض پیف ٘جٛزٖ ٔمبزیط حبنُ

 ٞب اؾت. ثیٙی نحی  ثٝ تعساز وُ پیف

 ؾابظی  ٔسَ وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔهٙٛعی ثٙسی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجىٝ عهجی ٚ عجمٝ ثیٙی پیف ثطای

زض  ٔاؤرط ٘ٛیؿای قاجىٝ عٛأاُ     ْ قسٜ اؾت، ضطٚضت زاضز زض ثط٘بٔٝا٘جب 7٘ؿرٝ  Matlab افعاض ٘طْ زض

تابثع   ی ٞاط  یاٝ، اٍِاٛضیتٓ یابزٌیطی،    ٞبٖ ی پٟٙبٖ قجىٝ، تعساز ٘ٛضٚٞبٝ قبُٔ تعساز  ی آٖ،عّٕىطز 

ٚ ا٘ساظٜ ٔجٕٛعٝ آٔٛظقای ٚ   ٞبٜ تجسیُ، تبثع عّٕىطز، ٘طخ یبزٌیطی، تعساز تىطاضٞب، ٘طٔبَ وطزٖ زاز

 .ثبقس ٔطاحُ عی قسٜ ثٝ قطح شیُ ٔی تعییٗ قٛ٘س.، آظٔبیكی

ٌاطزز. زض   ثیٙی ٔٛضٛ  ٔٛضز ثحاث ا٘ترابة ٔای    زض ٌبْ ٘رؿت، قجىٝ عهجی ٔٙبؾت ثطای پیف

. ٘تبیج ثٝ زؾات آٔاسٜ زض تحمیمابت    ٜ اؾتتطٖٚ دٙس  یٝ اؾتفبزٜ قسایٗ تحمیك اظ قجىٝ عهجی پطؾر

واٝ   ا٘اس ٜ حبوی اظ آٖ ثاٛز عهجی ٔهٙٛعی  یٞبٝ قجى یٞب ٔسَثٙسی ثب اؾتفبزٜ اظ  ٔكبثٝ ثٝ ٔٙظٛض عجمٝ

ٝ  ّزض ٔؿابئ  .ا٘سٜ تط ثٛز ٙس  یٝ ثطای تحمك ایٗ ٞسف ٔٙبؾتی عهجی دٞبٝ قجى ثٙاسی ٚ   ی اظ ٘اٛ  زؾات

ٝ ی  یٝ ٚضٚزی ثطاثط ثب تعساز ٔتغیطٞابی  ٞبٖ ٘ٛضٚ ، تعسازثٙسی عجمٝ اؾات؛ ثٙابثطایٗ زض ایاٗ     ثٙاسی  عجما

ثب تٛرٝ ثٝ ایاٗ واٝ قاجىٝ یاه ذطٚرای       اؾت. 4ی ٚضٚزی ثطاثط ثب ٞبٝ ی  یٞبٖ پػٚٞف، تعساز ٘ٛضٚ

ثاٝ عاٛض وّای زض تحمیمابتی اظ ایاٗ ٘اٛ        ی  یٝ ذبضری ثطاثط ثب یه اؾات.  ٞبٖ زاضز، پؽ تعساز ٘ٛضٚ

ؾاعی ٚ ذغاب ناٛضت     ضٚـ ٚ ثیكتط ثب اؾتفبزٜ اظ ٘جٛزٜ ایٜ ی  یٝ پٟٙبٖ وبض ؾبزٞبٖ تعساز ٘ٛضٚتعییٗ 

پؽ اظ ثبضٞب آظٔبیف ٚ ذغبی زض تحمیك حبضط  .، ثٝ ٘حٛی وٝ عّٕىطز وّی قجىٝ ثٟجٛز یبثسیطزٌ ٔی

 ٘ٛضٖٚ زض  یٝ پٟٙبٖ ثٛز. 12ٔجسز، ثٟتطیٗ حبِت قجىٝ ثب لسضت تعٕیٓ ثب ، زض ٘ظط ٌطفتٗ
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ٗ . ٌطزیاس ٞابی تؿات ٚ آٔاٛظـ ا٘ترابة      زض ٔطحّٝ ثعسی، زضنس زازٜ ، ثاطای آٔاٛظـ   ٕٞچٙای

ثاطای ا٘ترابة تابثع ا٘تمابَ، زض ایاٗ      قاس.  اؾاتفبزٜ  ٔبضوٛات  -ی عهجی اظ اٍِٛضیتٓ ِٛض٘جطيٞبٝ قجى

 ثٙسی ٚ زؾتٝ ثٙسی عجمٕٝٞچٙبٖ وٝ ثٝ ٔٙظٛض  ٌطزیس. تحمیك اظ تبثع ا٘تمبَ تب٘ػا٘ت ؾیٍٕٛئیسی اؾتفبزٜ

زض تحمیمبت ٔكبثٝ اظ ٕٞیٗ تبثع ا٘تمبَ اؾتفبزٜ قاسٜ اؾات. تابثع ٔاٛضز ٘ظاط ثاٝ ناٛضت ظیاط تعطیاف          

 ٛز.ق ٔی

 (   )  (        )   (2)  

ٔجٕٛ  ٚظ٘ی ٔتغیطٞبی ٚضٚزی اظ  یٝ لجّی اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ ایاٗ تابثع، ٔماساض    ، NETٔٙظٛض اظ

 س ثٛز.ٔتغیط ذطٚری، عسزی ثیٗ نفط تب یه ذٛاٞ

زض عطاحی  زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ اؾت، ایٗ تبثع عّٕىطز ٔعٕٛ ً MSEتبثع عّٕىطز آٔٛظـ قجىٝ، تبثع 

 ٛز:ق ٔییطز وٝ اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ ٌ ٔیدٙس  یٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض  ذٛض پیفی عهجی ٞبٝ قجى

 

    
 

 
∑ (  )

  
    (3)

  

فت اٌط ٘طخ یبزٌیطی وٛده ثبقس، یبزٌیطی ثٝ وٙسی ا٘جابْ  زض اضتجبط ثب ٘طخ یبزٌیطی ثبیس ٌ

ٛز. ٘طخ یبزٌیطی ٔٛضز ق ٔیٛز ٚ اٌط ثعضي ا٘تربة قٛز، ثبعث ٘ٛؾبٖ ظیبز ٚ ٘بپبیساضی ؾیؿتٓ ق ٔی

، ا٘تربة 1/0چٙیٗ دٙسیٗ ثبض آظٔبیف، ٚ ٕٞ MSEاؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف، ثب اؾتفبزٜ اظ تبثع عّٕىطز 

خ یبزٌیطی ٚ ٞسف ٔٛضز ٘ظطزض اضتجبط ثب تبثع عّٕىاطز ثؿاتٍی زاضز. ٕ٘ٛ٘اٝ    قس. تعساز تىطاضٞب، ثٝ ٘ط

ثٝ زٚ ٌطٜٚ آٔٛظقی ٚ آظٔبیكی تفىیه ٚ ٘ؿجت اؾاتفبزٜ زض تفىیاه    ا٘تربة قسٜ زض تحمیك انّی

% زض ٔجٕٛعاٝ آظٔبیكای لاطاض    5% راعء ٔجٕٛعاٝ آٔٛظقای ٚ    95واٝ  ) 5ثاٝ   95ثاٝ ناٛضت    ٞاب ٝ ٕ٘ٛ٘

ٜ  ثیٙی زضنس پیفبٖ زض پبی .( ا٘تربة قسٌیط٘س ٔی  .ٔاٛضز ٔحبؾاجٝ لاطاض ٌطفات     ٞبی نحی  ا٘جبْ قاس

 (2006 زاتب،)
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 20 ...ٞبی ٞسف زض ضاؾتبی ٞسفٕٙسؾبظی قٙبؾبیی ٌطٜٚاٍِٛی 

 ی پژيَشَاٍ یافت. 4

قاىُ ظیاط ٘كابٍ٘ط    ا٘جبْ ٌطزیس.  Matlab افعاض ٘طْٔطاحُ عٙٛاٖ قسٜ زض ثرف لجُ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 بقس.ث ٔیتحمیك ی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٞط  یٝ زض ایٗ ٞبٖ ٘ٛضٚ ٚ ٘یع تعساز ٞبٝ ٕ٘بی وّی اظ تعساز  ی

 

 

 ی مورد استفاده در هر لايهها ننورو و تعداد ها هنمای کلی از تعداد لاي. 2ضكل 

 

 ٞب زض ٔسَ قجىٝ عهجی زض قىُ ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ٔطاحُ آٔٛظـ زازٜ

 

 در مدل ضبكه عصبی ها همراحل آموزش داد. 3ضكل 

 ( ثٝ تهٛیط وكیسٜ قسٜ اؾت. 2) ٜ٘تبیج حبنُ اظ ارطای ثط٘بٔٝ ٔعثٛض زض رسَٚ قٕبض
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ُ     ثطاؾبؼ  ارطای ٔسَ پطٚثیتذطٚری  زض پیٛؾات ٔمبِاٝ    دابضدٛة عٙاٛاٖ قاسٜ زض ثراف لجا

 ٌعاضـ قسٜ اؾت.  

ی ٔهطفی ذب٘ٛاض اظ ذسٔبت ٞبٝ ی آٔبضی ثیٗ ٞعیٙزاض ٔعٙیحبوی اظ  (1اعلاعبت ٔٙسضج زض پیٛؾت )

( اؾت. ٕٞچٙایٗ علایآ   غیطٔكَٕٛٔكَٕٛ ٚ  یٞب ٌطٜٚثٝ عجمبت زضآٔسی )ٞب  آٖ عٕٛٔی ٔٙترت ٚ تعّك

 ی ٔهطفی ذب٘ٛاضٞب اظ ذسٔبت عٕاٛٔی احتٕابَ تعّاك   ٞبٝ افعایف ٞعیٙ ایٗ فطضیٝ ٞؿتٙس وٝٔؤیس ایت ضط

ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ذب٘ٛاضٞابیی واٝ    ،تطٜ ٕبیس. ثٝ عجبضتی ؾبز٘ ٔیی ٔكَٕٛ ٞسفٕٙسی ضا ثیكتط ٞب ٌطٜٚثٝ ٞب  آٖ

 عٕٛٔی زاض٘اس، اظ ؾاغ  زضآٔاسی ثاب تطی ٘یاع ثطذاٛضزاض ٞؿاتٙس.       ی ٔهطفی ثب تطی اظ ذسٔبت ٞبٝ ٞعیٙ

ٞابیی  ٜ ی عهجی ٔهٙٛعی ٚ ضٚـ ضٌطؾیٛ٘ی پطٚثیت ضا ثاب زاز ٞبٝ ثیٙی زٚ ٔسَ قجى ٘تبیج پیف ( 2)رسَٚ

 .ٞسز ٔی، ٘كبٖ ا٘سٜ ٔتفبٚت وٝ ٞط ثبض ثٝ نٛضت تهبزفی ا٘تربة قس
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 22 ...ٞبی ٞسف زض ضاؾتبی ٞسفٕٙسؾبظی قٙبؾبیی ٌطٜٚاٍِٛی 

 

 ی و پروبيتهای عصب ی دو مدل ضبكهها بندی طبقه. نتايج 2جدول 

 ٞبی تحمیك یبفتٝٔأذص: 

ی پطٚثیت ٚ قجىٝ عهجی ٔهٙٛعی ٔاٛضز اؾاتفبزٜ زض ایاٗ    ٞب ٔسَعّٕىطزی  ٘تبیجثٝ عٛض ٚاض  

 حبوی اظ آٖ اؾت وٝ تفبٚت ٔعٙبزاضی ٔیبٖ عّٕىطز زٚ ٔسَ فٛق اِصوط ٚرٛز ٘ساضز. پػٚٞف

 رديف

 ANN-ضده بندی طبقهی ها گروهعضويت  Probit -ضده بندی طبقهی ها گروهعضويت 

 بندی طبقهخطای  ROC صحيح بندی طبقه بندی طبقهخطای  ROCصحيح  بندی طبقه

1 36% 63% 36% 63% 

2 36% 63% 36% 63% 

3 36% 63% 36% 63% 

4 36% 63% 36% 63% 

5 36% 63% 36% 63% 

6 36% 63% 36% 63% 

7 36% 63% 36% 63% 

8 36% 63% 36% 63% 

9 36% 63% 36% 63% 

11 36% 63% 36% 63% 

11 36% 63% 36% 63% 

12 36% 63% 36% 63% 

13 36% 63% 36% 63% 

14 36% 63% 36% 63% 

15 36% 63% 36% 63% 

16 36% 63% 36% 63% 

17 36% 63% 36% 63% 

18 36% 63% 36% 63% 

19 36% 63% 36% 63% 

21 36% 63% 36% 63% 
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         ٛ ٖ رٟت آظٖٔٛ فطو ٔعٙبزاضی تفابٚت ٔیابٖ عّٕىاطز زٚ ضٚـ ثاٝ وابض ٌطفتاٝ قاسٜ، اظ آظٔا

 ٌاعاضـ قاسٜ اؾات.    (2)زض پیٛؾات  % اؾتفبزٜ قسٜ اؾت وٝ ٘تبیج 95ٚیّىبوؿٖٛ زض ؾغ  اعٕیٙبٖ 

% ٞایچ  95ی زاض ٔعٙای ٛز، ثب تٛرٝ ٘تبیج آظٔاٖٛ، زض ؾاغ    ق ٔیٕٞب٘غٛض وٝ اظ رسَٚ ٔعثٛض ٔلاحظٝ 

   ی ا٘تربثی زض ایٗ تحمیك ٚرٛز ٘ساقت.ٞب ٔسَی ثیٗ زاض ٔعٙیٌٛ٘ٝ تفبٚت 

 گیری وتیجٍ. 5

ٝ   ٞب ٌطٜٚضٚقی ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی  اضائٝ ٞاب ثاب اؾاتفبزٜ اظ     ی ٞسف زض ارطای لابٖ٘ٛ ٞسفٕٙاسی یبضا٘ا

ی ٔهطفی ذب٘ٛاضٞب اظ ذسٔبت عٕاٛٔی، ٞاسف اناّی ٔمبِاٝ     ٞبٝ اعلاعبت پٛیب ٚ ذٛزوبض ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙ

اعلاعابت رابٔع اظ ٚضاعیت     آٚضی رٕاع حبضط ثٛز. ضطٚضت اضائٝ ایٗ پػٚٞف اظ آٖ ضٚ ٔغطح قس وٝ 

ٛا٘اس  ت ٔیٞب  آٖ ٚ پطٞعیٙٝ ثٛزٜ ٚ أىبٖ احهبء اعلاعبت زضؾت اظ وُٙسٔسی ذب٘ٛاضٞب فطآیٙسی ثؿیبض زضآ

ی ٕٞطاٜ ثبقس، ایٗ زض حابِی اؾات واٝ اعلاعابت پٛیاب ٚ ذٛزوابض ٔطثاٛط ثاٝ         زاض ٔعٙیثب ذغبٞبی ثؿیبض 

ٛ ٞاابٝ ٞعیٙاا ٚ ثااٝ نااٛضت ذٛزواابض زض زؾااتطؼ  ٝ آؾااب٘ی ثاأی ی ٔهااطفی ذب٘ٛاضٞااب اظ ذااسٔبت عٕاا

ی ٔهاطفی ذب٘ٛاضٞاب اظ   ٞاب ٝ ٔیابٖ ٞعیٙا   زاض ٔعٙای  ایٝ ٌصاضاٖ لطاض زاضز. اظ آ٘جبیی وٝ ٚرٛز ضاثغ یبؾتؾ

یی وٓ ٞعیٙٝ ثاطای قٙبؾابیی   ٞب ـٛا٘س ٔٙجط ثٝ اضائٝ ضٚت ٔیٞب  آٖ ذسٔبت عٕٛٔی ٚ تعّك ٌطٜٚ زضآٔسی

ی ٞاب  ٌاطٜٚ ك ثاٝ  ٞسف ٚ ٕٔیعی اظٟبضات ٘بزضؾت اضائٝ قسٜ ثطای تعّا ی غیطٞب ٌطٜٚی ٞسف اظ ٞب ٌطٜٚ

، ایٝ ٞسف ٌطزز، زض تحمیك حبضط ؾعی ثط آٖ قس وٝ ضٕٗ احهبء ٚراٛز یاب عاسْ ٚراٛز دٙایٗ ضاثغا      

 ضٚـ ٔتٙبؾت ثب ایٗ ٞسف عطاحی ٚ اضائٝ ٌطزز.  

ٗ     ایٝ ٔمبزیط ٕ٘ٛ٘زض ایٗ ضاؾتب  ٕٞاطاٜ ثاٝ عٙاٛاٖ     ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ ٔهطفی ثاطق، ٌابظ، تّفاٗ ٚ تّفا

ی ٞب ٌطٜٚقسٜ ٚ ثیت ثٝ عٙٛاٖ ٔسَ ٔعیبض ٔمبیؿٝ( زض ٘ظط ٌطفتٝ ٞبی قجىٝ عهجی )ٚ ٔسَ پطٚ ٚضٚزی

ی ا٘جبْ ٞب ی٘تبیج ثطضؾ ٌطزیس٘س.زضیبفت یبضا٘ٝ تمؿیٓ  غیطٔكَٕٛٔٛضز ثطضؾی ثٝ زٚ ٌطٜٚ ٔكَٕٛ ٚ 

 ی ٔهطفی ذاب٘ٛاض اظ ذاسٔبت عٕاٛٔی ٔٙترات ٚ تعّاك     ٞبٝ ی آٔبضی ثیٗ ٞعیٙزاض ٔعٙیقسٜ حبوی اظ 

. ٕٞچٙیٗ علایٓ ضطایت ٔٙغجك ثط ایاٗ  ثٛز( غیطٔكَٕٛی ٔكَٕٛ ٚ ٞب طٌٜٚثٝ عجمبت زضآٔسی )ٞب  آٖ

ثاٝ  ٞاب   آٖ ی ٔهاطفی ذب٘ٛاضٞاب اظ ذاسٔبت عٕاٛٔی احتٕابَ تعّاك      ٞاب ٝ وٝ افعایف ٞعیٙا  ثٛز٘سفطضیٝ 
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 24 ...ٞبی ٞسف زض ضاؾتبی ٞسفٕٙسؾبظی قٙبؾبیی ٌطٜٚاٍِٛی 

ثاٝ عاٛض ٔتٛؾاظ ذب٘ٛاضٞابیی واٝ       ،تاط ٜ ٕبیس. ثٝ عجبضتی ؾبز٘ ٔیی ٔكَٕٛ ٞسفٕٙسی ضا ثیكتط ٞب ٌطٜٚ

اض٘س، اظ ؾغ  زضآٔسی ثب تطی ٘یع ثطذاٛضزاض ٞؿاتٙس.   ز ٔیی اظ ذسٔبت عٕٛی ٔهطفی ثب تطٞبٝ ٞعیٙ

ٝ ی ٔاٛضز اؾاتفبزٜ زض ایاٗ ٔمبِاٝ )ثاطای      ٞب ـوٝ ضٚ ثٛزحبوی اظ آٖ  تحمیك٘تبیج ٕٞچٙیٗ   ثٙاسی  عجما

زضؾت ذب٘ٛاضٞب )ثاٝ   ثٙسی عجمٝذب٘ٛاضٞبی ٔكَٕٛ ٚ غیطٔكَٕٛ( زض ٔجٕٛ  اظ تٛإ٘ٙسی یىؿب٘ی زض 

حاسٚز   زض ٞط زٚ حبِت زض زض ثٙسی عجمٝ یذغب وٝ ، ثٝ عٛضیٞؿتٙس ( ثطذٛضزاضغیطٔكَٕٛٔكَٕٛ ٚ 

ی ٔهطفی ثاطق،  ٞبٝ ی ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٞبٜ فمظ اظ زاز ٞب ثٙسی عجمٝزض تحمیك حبضط ثطای ا٘جبْ  ثٛز.% 34

ی پٛیابی ٔطثاٛط ثاٝ ذب٘ٛاضٞاب زض زؾاتطؼ      ٞبٜ ٌبظ، تّفٗ ربثت ٚ ٕٞطاٜ اؾتفبزٜ قس، دطا وٝ زیٍط زاز

ی ٔطثٛط ثاٝ ٔبِىیات ذب٘اٝ    ٞبٜ ٛاٖ اظ زازت ٔیس. ثسیٟی اؾت ثطای زاقتٗ ٘تبیج ثٟتط ٚ لبثُ اتىبتط ٘جٛز٘

تٛؾظ اعضبی ٞط یه اظ ذب٘ٛاضٞب، ٔبِىیت ذاٛزضٚ تٛؾاظ ٞاط یاه اظ اعضابی ذب٘ٛاضٞاب، ٔیاعاٖ ٚ        

 ٔیاعاٖ لؿاظ پطزاذتای ثاطای ثبظپطزاذات      ٕٞچٙیٗی زضیبفتی ٞط یه اظ اعضبی ذب٘ٛاض ٚ ٞبْ تعساز ٚا

ٞبی ثب٘ىی، ٔبِىیات ٔغابظٜ ٚ یاب أالان تجابضی تٛؾاظ ٞاط یاه اظ اعضابی           ی ٔعثٛض، حؿبةٞبْ ٚا

ُ ذب٘ٛاضٞب ٘یع اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثط ایٗ اؾبؼ تحمیمبتی وٝ ثاب اؾاتفبزٜ اظ اعلاعابت     تاط زض ضاثغاٝ ثاب     ٔفها

ٝ ٛا٘اس اظ اعتجابض ثاب یی ثاطای     ت ٔای وٙٙسٜ ؾغ  زضآٔس ذب٘ٛاضٞب ا٘جابْ پاصیطز،    عٛأُ تعییٗ  ثٙاسی  عجما

 ذب٘ٛاضٞب )زض ضاثغٝ ثب ؾغٛح زضآٔسی آٟ٘ب( ثطذٛضزاض ثبقس.  
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