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 188الی  169صفحات    1404 بان آ 19تاریخ پذیرش:   1404 شهریور 9دریافت: 

 

 شهری    های   آتش سوزی وامل الکتریکی موثر در ع در تعیین    حلیل عاملی اکتشافی کاربرد ت

 شهر مشهد ( کلان ) مطالعه موردی :    

 3،حسین اقبالی 2احمد گائینی ،  1حسن سلمانی بیدسکان 

   ha.salmani.b59@gmail.com ،ایوان کی،ایراندانشجوی دکتری مهندسی صنایع، دانشگاه ایوان کی  1
  a.gaeini20@gmail.com ، تهران، ایراندانشگاه امام حسین)ع( گروه مهندسی صنایع، یاراستاد 2

 education@eyc.ac.ir  ایوان کی،ایران، دانشگاه ایوان کی گروه مهندسی صنایع،  استادیار 3

 

     چکیده: 

های شهری در کلانشهر مشهد سوزیبندی عوامل الکتریکی مؤثر بر وقوع آتش ین پژوهش با هدف شناسایی و اولویتا

ساختار عاملی این دسته از    ک، درو عوامل الکتریکی  برقجریان  با منشأ    آتش سوزیانجام شده است. با توجه به سهم غالب  

برنامهها میحریق به طراحی  پیشگیرانه مؤثر و هدفمند کمک شایانی  تواند  ایمنی و راهکارهای    نوع  از  تحقیقاین    .نمایدهای 

ثبت شده  داده آماری  50/000در این تحقیق ابتدا از . است شده  انجام اکتشافی عاملی  تحلیل روش با که  است  تحلیلی  -توصیفی 

علل و منشا  به  داده های مربوط    استفاده شد.  1403الی    1395شهر مشهد طی سالهای    نشانیآتش   سازمان حریق  عملیات های اطفاء  

و  مولفه   25وقوع آتش سوزی در   نمونه    110تعداد    مختلف  بندی گردیدند.  مورد  مناسبدسته  نمونه و  ماتریس کفایت  بودن 

برای تعیین تعداد    .تأیید گردید χ²(300)=2314.183, p<0.001 و آزمون بارتلت KMO=0.888 با  در آتش سوزی  همبستگی

  پنج   اکتشافی،  عاملی  تحلیل  .، نمودار اسکری و تفسیرپذیری نظری استفاده شد  1  بزرگتر از  ویژه  ادیرمعیار مق عوامل از ترکیب  

رمای گ  اصلی ترین عامل.  کنندمی  تبیین   را  واریانس  از  %70.75  مجموع  در   که  کرد  شناسایی  ها  سوزیآتش دسته    برای  اصلی  عامل

برق و مشکلاتاجزای   برقی  الکتریکی  شبکه توزیع  به  .  است    (%46.96)وسائل  نزدیک  تنهایی  به  از    50این عامل که  درصد 

های با بار عاملی . مؤلفهگردیدهای شهر مشهد شناسایی  سوزیکند، به وضوح عامل اصلی در وقوع آتش واریانس کل را تبیین می

ها، کشیدن بار  هایی چون اتصال سیممؤلفهکه    های الکتریکی هستندنقصاشکالات و  ترین  بسیار بالا در این عامل، همگی متداول 

عوامل  .  شامل میگرددرا    غیر استاندارد و فرسوده    ، جرقه زدن وسایل برقی و اشکالات در سیستم وسایل برقیاز شبکه برق  اضافی

و گازهای    مایعات  اشتعال  ،(  %8.13)  انسانی  آتش سوزی های شهر مشهد شامل بی احتیاطی و رفتارهای پرخطروقوع  اصلی دیگر  

 می باشند.  (%5.07)و فعالیت های روزانه پرریسک (%5.97)قابل اشتعال

 

 کتریکیل عوامل ا، شهری ایمنی ،تحلیل عاملی اکتشافی ،جریان برق  آتش سوزی،  کلمات کلیدی:
  

 
 نویسنده مسئول  1
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 مقدمه  .1

  داتیهمواره در معرض خطرات و تهد  ،یو فرهنگ  یاجتماع  ،یاقتصاد  یها تیو فعال تیتجمع جمع  یعنوان مراکز اصلشهرها به

ا  یکیقرار دارند.    یمختلف م   داتیتهد  نیاز  ساکنان    یو زندگ  یشهر  یهارساختیبر ز  یامخرب گسترده  راتی تأث  تواندیکه 

های شهری به ویژه آن دسته که منشأ  سوزیدر میان این مخاطرات، آتش است.    یو حوادث شهر  قیحر  خطراتداشته باشد،  

ای برخوردار هستند. گسترش شتابان  محیطی، از اهمیت ویژهبار جانی، مالی و زیستالکتریکی دارند، به دلیل پیامدهای فاجعه

های برقی، احتمال وقوع  ها و وابستگی روزافزون به تجهیزات و سیستمشهرنشینی، افزایش تراکم جمعیت، فرسودگی زیرساخت

مناطق،    یدر برخ   رانه ی شگی پ  یزی رفرسوده و فقدان برنامه یهابافتهمچنین    .  این حوادث را به طور چشمگیری افزایش داده است

 ( (Power, M. 2023 .اند کرده لیبالقوه خطر تبد یهارا به کانون هاآن

شود    یم  لی تومان خسارت بر جامعه تحم   اردهای لی کشته شده و  بالغ بر م  ینفر در اثر آتش سوز  3000حدود    انهی در کشور ما سال

بینی و  ها قابل پیش سوزیدرصد آتش  75 - 80های مختلف حاکی از این است که قریب بررسیاما . (1391،  ییستاره و کوهپا)

نشانی روز که همواره در حال تحول و  گیری هستند و در بقیه موارد با مجهز شدن به مؤثرترین ادوات و تجهیزات آتش پیش 

 1392)  ، مرجانی, سید عباس) .توان میزان خسارات را به حداقل ممکن تقلیل دادتکامل است، می

به واسطه وجود بارگاه نورانی حضرت علی بن موسی الرضا علیه السلام سالانه پذیرای میلیون ها زائر از داخل و خارج  شهر مشهد  

پر تردد و  ایستگاه    دومین از کشور است، امکانات وسیعی شامل فرودگاه بین المللی فعال با پرواز های متعدد داخلی و خارجی،  

و شبکه حمل و نقل برون شهری و درون شهری، وجود بزرگراه و  مسافربری  ، پایانه مدرن  کشور بعد از شهر تهران  قطارفعال  

 3000بصورتی که که آمار اماکن اقامتی مشهد حدود جاده های مناسب، بیشترین تعداد هتل ها و مهمان پذیر ها در سطح کشور 

صنف با   126000رد اماکن تجاری بزرگ و بیش از  مو  330اماکن اقامتی کشوررا شامل می شود ( ،    %51مورد )که بیش از  

میلیون    27  بطور میانگین سالانه پذیرای  ،  تاریخی و گردشگری  ،و وجود جاذبه های طبیعی  فعالیتهای متنوع و.... در شهر مشهد  

مورد آتش سوزی    20/000می باشد که این رشد همه جانبه شهر مشهد باعث بروز بیش از    میلیون زائر خارجی  2زائر داخلی و  

مورد   7000گردیده بطوریکه تعداد ماموریت های اعزامی سازمان آتش نشانی مشهد بیش از    1403حوادث مختلف در سال    و  

 شهر مشهد(  سالیانه  : داده های آماری حریق و حوادث  1شکل)   عملیات اطفا حریق بوده است . 
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 1403تا  1400نمودار فراوانی آتش سوزی و حوادث ) امداد و نجات ( شهر مشهد طی سالهای .  1شکل 

   بیان مساله .2

 طراحی،  در نقص وجود صورت  در  عامل،  همین   اما است؛  شده  تبدیل توسعه  حیاتی   شریان به  برق جریان  ،امروز مدرن دنیای  در

  های گزارش  اساس  بر.  شود  تبدیل  سوزی آتش   وقوع  اصلی  عوامل  از   یکی   به   تواندمی  نادرست،  استفاده   یا   نگهداری  نصب،

  های سوزیآتش   بروز  در   الکتریکی  عوامل  سهم   ،1( NFPA)  آمریکا  حریق  از   حفاظت  انجمن   مانند  المللیبین   معتبر  هایسازمان

  در  مقاومت  افزایش  الکتریکی،  قوس  ایجاد  بار،اضافه  کوتاه،  اتصال  چون  عواملی  مثال،  عنوان  به.  است توجه  قابل  بسیار  ساختمانی

  . هستند   برق   منشأ   با   های سوزی آتش   دلایل   ترین شایع   جمله   از   غیراستاندارد،   تجهیزات   از   استفاده   و   اتصالات 

   ( Babrauskas, V.2020  ) 

  شبکه، ظرفیت متناسب ارتقای بدون شهری  توسعه قدیمی، هایبافت در برق توزیع شبکه فرسودگی چون  هاییچالش  به توجه با

با توسعه فناوری و گسترش روزافزون  . کندمی خودنمایی  مضاعفی شکل به خطر این  برقی، وسایل از استفاده نادرست فرهنگ و

ها و تجهیزات الکتریکی به طور چشمگیری افزایش یافته است.  استفاده از انرژی برق در زندگی شهری، وابستگی جامعه به سیستم

های ناشی از عوامل  سوزیاگرچه این توسعه، رفاه و آسایش را برای شهروندان به ارمغان آورده، اما در مقابل، خطر وقوع آتش 

ای به بار  های با منشأ الکتریکی، نه تنها خسارات مالی گستردهسوزیالکتریکی نیز به طور قابل توجهی افزایش یافته است. آتش 

  .کنندآورند، بلکه جان شهروندان را نیز به طور جدی تهدید میمی

های    عملیات داده  50/000حدود  گانه شهر مشهد، از  13در مناطق    آتش سوزی ها وقوع    عللبا هدف بررسی دقیق    تحقیقاین   

  استفاده  با   وبهره گرفته     1403تا    1395طی بازه زمانی    نشانی و خدمات ایمنی شهرداری مشهد  سازمان آتش ثبت شده    اطفاء حریق

  شناسایی،   را  کلانشهر  این   هایسوزیآتش   در  مؤثر  الکتریکی  عوامل   ترین مهم  تا  است  آن  پی  در  ،  میدانی  هایدادهاین    از

  و   ایمنی  مدیران  شهری،  ریزانبرنامه  برای  علمی  راهی  نقشه  تواندمی  تحقیق  این   دستاوردهای.  نماید  بندیاولویت  و  بندیدسته

 
1 National Fire Protection Association (NFPA) 

1400سال  1401سال  1402سال  1403سال 

آتش سوزی 7660 8257 7930 7287

امداد و نجات 8681 8338 8659 13676

مجموع 16341 16595 16589 20963
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  ارتقای   و  آتش سوزی ها  این   چشمگیر  کاهش   زمینه  هدفمند،  پیشگیرانه  راهکارهای  اتخاذ   با  تا  آورد   فراهم  ربطذی  هایسازمان

 حضور  جمله  از  خود  فرد  به  منحصر  هایویژگی   با  مشهد،  مانند  کلانشهری  سازند .  فراهم  را  شهری  فضای  در  الکتریکی  ایمنی

 فراوان،  تجاری  و  اقامتی  اماکن   وجود  و  کارگاهی-تجاری   و  مسکونی  کاربری  اختلاط  جمعیت،  بالای  تراکم  زائر،  هامیلیون  سالانه

 است   آن  گواه  شهر  این   نشانیآتش   سازمان  آمارهای.  دارد  قرار  الکتریکی   هایسوزیآتش   تهدید  معرض  در شهرها  دیگر  از  بیش 

مواردی همچون اتصالات  عوامل الکتریکی و برقی )    منشأ  با  حوادثی  به  مربوط  ، حریق  اطفاء  عملیات  از  توجهی  قابل  سهم  که

سیم اضافهنادرست  شبکهکشی،  دستگاهبرق    بار  از  استفاده  تجهیزات ،  فرسودگی  غیراستاندارد،  برقی  های  وسایل  عدم  و  و   ،

شهر   برق  و الکتریکی عوامل منشا  با حریق ای مقایسه نمودار.  2شکل )  .است ( پیشگیرانهصحیح و سرویس دوره ای  نگهداری

 ( مشهد 

 1400کتریکی بین سالهای   لعلل وقوع آتش سوزی ناشی از عوامل انشان میدهد که  ،    1مقایسه ای    جدول آماریعلاوه بر این،  

  ،  سیم)    برق  توزیع  شبکه  اجزای  حریق با منشا گرمایناشی از    که مهمترین عامل    می باشد  مربوط به سه عامل پر تکرار1403تا  

و    (   پریز  کلید  ،  باتری  ،  پیچ  سیم  ،  کابل لوازم صوتی  و  المنت،اتو،سشوار  و  انواع لامپ  برقی)  لوازم روشنایی و  و مشکلات 

 (   1 جدول)  . است  تصویری(

 

 

 )شهر مشهد(  1403 الی 1400 سال - برق  و الکتریکی  عوامل منشا با  حریق ای  مقایسه  نمودار.  2شکل 
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1403الی 1400سال -نمودار مقایسه ای حریق با منشا عوامل الکتریکی و  برق 
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 1403تا  1400علل وقوع آتش سوزی ناشی از عوامل اکتریکی بین سالهای   آماری فراوانی .: جدول  1جدول 

گرمای اجزای شبکه توزیع    

برق ) سیم ، کابل ، سیم پیچ ،  

 باتری ، کلید پریز ( 

لوازم روشنایی یا گرمایشی برقی  

) انواع لامپ ، المنت ، پتوی  

 برقی و ... ( 

سایر لوازم برقی ) اتو ، سشوار ، فن ،  

 و تصویر ، رایانه و ... (   یلوازم صوت 

الکتریسیته  

 ساکن 

مجموع هر  

 سطر 

 1875 8 133 66 1668 1400سال  

 2035 5 162 79 1789 1401سال  

 1986 4 137 64 1781 1402سال  

 1959 2 155 66 1736 1403سال  

 7855 19 587 275 6974 مجموع هر ستون 

های با منشأ جریان برق، درک ساختار عاملی و شناسایی علل پنهان و اصلی این  با توجه به سهم غالب و رو به رشد حریقحال  

نجات جان و مال شهروندان امری  های ایمنی، راهکارهای پیشگیرانه مؤثر و هدفمند وبرای طراحی برنامه  آتش سوزی هادسته از  

اجتناب و  است.  ضروری  نظامناپذیر  و  جامع  مطالعه  تاکنون  موضوع،  اهمیت  وجود  و  با  شناسایی  به  طور خاص  به  که  مندی 

های علمی پیشرفته  های میدانی و روشهای شهری با استفاده از دادهسوزیبندی عوامل الکتریکی مؤثر در وقوع آتش اولویت

یشگیری و مدیریت ریسک را با چالش مواجه  ریزی برای پپرداخته باشد، در کشور انجام نشده است. این شکاف پژوهشی، برنامه

 .  کرده است

در این تحقیق سعی گردیده علاوه بر رفع ضعف پژوهش های قبلی مرتبط در دسترسی به داده های عملیاتی واقعی و جامع،  لذا  

شهری    هایوقوع حریق  التریکی  با استفاده از روش تحلیل عاملی اکتشافی یک مبنای علمی برای شناسایی اولویت های علل  

با   قطعا  برنامهایجاد گردد که  آموزشاقداماتی همچون  و  ریزی در خصوص  توانمندی  افزایش سطح  و  ایمنی شهروندان  های 

آگاهی آنان به اقدامات پیشگیرانه ، بهبود کیفیت ایمنی بناها و  افزایش فرآیندهای نظارتی، کنترل، سرویس و نگهداری دوره  

خسارات جانی و مالی ناشی از آن    می توان در کنترل و کاهش تعداد حریق و حوادث و همچنین ای تجهیزات ایمنی ساختمان ها  

   موثر و چاره ساز واقع شد.

 سوالات تحقیق   2.1

 چه عواملی هستند؟ مشهد یدر فضاهای مختلف شهر آتش سوزی ها وقوع  اصلیو منشا علل  •

 ؟  است چگونه  مشهدشهری  وقوع آتش سوزی هایموثر بر فه های و مولاولویت بندی بین عوامل  •

 ؟چه مواردی می باشندمولفه های بروز آتش سوزی های با منشا جریان برق و الکتریسیته علل و  •

با منشا جریان برق  آتش سوزی )به طور خاص  شهری  آتش سوزی هایپیشنهادات و راهکارها جهت کنترل و کاهش  •
 کدام موارد می باشند ؟و الکتریسیته (  

 پیشینه تحقیق       .3

 پردازیم. دراین بخش به بررسی و مطالعه تعدادی از تحقیقات و مقالات خارجی و داخلی مرتبط با موضوع می
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های تحقیق  های بلند پرداختند. یافته در این پژوهش با استفاده از رویکرد تحلیل عاملی به شناسایی ریسک حریق در ساختمان

 تیپ ساختمان، ریسک در حریق ایمنی تجهیزات ساز، ریسکهای ریسک عوامل فاجعه نشان داد که هفت ریسک اصلی به نام

انسانی، ریسک حریق، ریسک ایمنی مدیریت وضعیت حریق، ریسک اطفاء   تخلیه ساختمان و ریسک حریق عملکرد رفتار 

فاجعه ایمنی عوامل  ریسک  زمینه  در  شدند.  تایید  و  شناسایی  کردهحریق  بیان  نویسندگان  حفاظت ساز  سیستم  فقدان  که  اند 

رعدوبرق، تراکم ساکنین، ارتفاع ساختمان، عمر ساختمان، تجهیزات الکتریکی، کاربری ساختمان و شرایط آب و هوایی منطقه  

 (. 1398ی ، ر ی زاده, م. س.م. شب یعادل )  سوزی تاثیر گذارند .بر وقوع آتش 

پرداخته شد.   2015تا    2011از سال    سوزی مختلف در شهر مانیلاای به تجزیه و تحلیل زمانی و مکانی حوادث آتش در مقاله

 شده   بررسی   سالانه  و   فصلی  روزانه،  ساعتی،  زمانی  های بازه  در  مختلف  هایعلت  کد اساس  بر  سوزیآتش   حوادث  وقوع  فراوانی

  دارای   عصر  8  تا  4  زمانی  فاصله  در  الکتریکی  اتصالات  در  خرابی  از  ناشی  سوزیآتش   حوادث  که  اندداده  نشان  نتایج.  است

باشد. عوامل در نظر گرفته شده در  می  سوزیآتش   تعداد  ترین بیش   دارای   تابستان   فصل  چنین هم.  هستند  وقوع  فراوانی   ترین بیش 

ته ناقص،  الکتریکی  اتصالات  از:  عبارتند  پژوهش  مکانیکی،  این  خرابی  گاز،  یا  مایع  گاز  به  مربوط  حوادث  سیگار،  مانده 

 Balahadia, F.F, et al., 2017)سوزی وسایل و لوازم منزل و گرمای بیش از حد .) های عمدی، آتش سوزیآتش 

چین پرداختند. آنها به این منظور   2استان هونان  1سوزی در مناطق مختلف شهر چانگشای به تحلیل ریسک آتش  این پژوهش  در

ها )حدود  سوزی دهد که بیشترین آتش ها نشان میاستفاده کردند. بررسی داده   2017تا    2011های  سوزی سال های آتش از داده

بوقوع پیوسته است. همچنین اتصالات الکتریکی، بی دقتی در استفاده،   18تا  12درصد( در عصر و در فاصله زمانی ساعت  34.5

علت  مهترین  و رعدوبرق  ماشین آلات، دلایل عمدی  آتش سیگار، خودسوزی،  وقوع  معرفی شده های    . اند سوزی 

( Liu, D., Z. Xu, and C. Fan,2019) 

حادثه   5637های . با استفاده از دادهپرداختندسوزی در بافت شهری مشهد زمانی حوادث آتش -پژوهش به تحلیل فضایی این  در

دهد که  نتایج نشان می  ،های فضاییهای پیشرفته آماری و تحلیلو به کارگیری تکنیک 1395-1399سوزی در بازه زمانی  آتش 

سوزی در مناطق مرکزی، پرتراکم و قدیمی شهر )به  های اصلی آتش ای است و کانونالگوی فضایی حوادث به صورت خوشه

اند. از نظر زمانی، فصل زمستان و ساعات اوج مصرف برق )عصر و شب( بیشترین تعداد حوادث  ( واقع شده 11و    8،  1ویژه مناطق  

سیستم برق، وسایل گرمایشی و  کشی و  سوزی، مشکلات مرتبط با سیمترین علل وقوع آتش اند. مهمرا به خود اختصاص داده

فضایی )مانند فرسودگی بافت، تراکم جمعیت و کاربری  -گیرد که عوامل کالبدیاین مطالعه نتیجه می .احتیاطی شناسایی شدندبی

تعیین  نقش  انسانی  عوامل  و  مکانی کنندهاراضی(  توزیع  و  وقوع  در  آتش -ای  مدیریت سوزیزمانی  لزوم  و  دارند  شهری  های 

بافت نوسازی  بر  تمرکز  با  ریسک  را خاطرنشان یکپارچه  آموزش شهروندی  و  گاز  و  برق  تاسیسات  بر  نظارت  فرسوده،  های 

 (1402ا.لطف عطا، عیناز، و امیری، بیت)  .سازدمی

 
1 Changsha 
2 Hunan 
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سوزی  سوزی بر اساس علت حریق: انتخاب علل بر اساس آمار آتش های پیشگیری از آتش با عنوان »مروری بر فناوری مقاله  این 

. این  است  پرداخت ها و ارائه راهکارهای پیشگیرانه مبتنی بر فناوریسوزیدر جمهوری کره« به تحلیل آماری علل وقوع آتش 

ها  سوزیدرصد از آتش   62.7دهد که  نشان می   1996-2021سوزی کره جنوبی در بازه زمانی  های ملی آتش مطالعه با استناد به داده

درصد( و عوامل   27.4درصد(، عوامل الکتریکی )  50انگاری )حدود  ترین علل به ترتیب شامل سهلها رخ داده و مهمدر ساختمان

برای تحلیل روندهای پژوهشی پیشگیری از  بندی علل، سه محور اصلی  نویسندگان با طبقه .درصد( بوده است  10.5مکانیکی )

های  کنند: پیشگیری از طریق تشخیص آتش و نشت گاز، پیشگیری در لوازم برقی و پیشگیری در سیستمسوزی معرفی میآتش 

های سوختی هیدروژنی(. در هر بخش،  سازی انرژی و پیلهای ذخیرههای فتوولتائیک، سیستمالکتریکی نسل جدید )شامل سیستم

های تشخیص  های تشخیص قوس الکتریکی و روشهای نوین مانند حسگرهای گاز، تشخیص تصویری حریق، الگوریتمفناوری

های پیشگیری از  گیری آینده برای پژوهش اند. این مقاله در نهایت چهار جهتها مورد بررسی قرار گرفتهفرار حرارتی در باتری

ارائه میآتش  انتخاب سامانه تشخسوزی  اطمینان سامانه تشخیص، راهدهد:  قابلیت  بهبود  ارزیابی ریسک،  بر  مبتنی  اندازی  یص 

گروه با  متناسب  ایمنی  آموزش  تقویت  و  حریق  از  پیشگیری  و  کنترل  لزوم سامانه  بر  پژوهش  این  جمعیتی.  مختلف  های 

فناورییکپارچه سامانهسازی  توسعه  و  ارتباطات  و  اطلاعات  تأکید  های  اضطراری  شرایط  در  فعالانه  پاسخ  برای  هوشمند  های 

 (Lee, H.-G., Son, U.-N., , et al., 2023 ). کندمی

ها نشان  یافته.  پرداخته اندهای مسکونی کشور غنا  سوزی در ساختمانبه بررسی عمیق و چندبُعدی مشکل آتش   پژوهش این  در  

زا از علل  های اشتعالگاز مایع و سوخت  بار برق، استفاده ناایمن ازکشی فرسوده و اضافهدهد مشکلات الکتریکی مانند سیممی

آتش  نگرشاصلی  دیگر،  سوی  از  هستند.  خوشسوزی  شامل  ساکنان  خطرناک  غیرواقع های  مسائل بینی  دادن  اولویت  بینانه، 

تشدید خطر ایمنی و عدم آگاهی کافی، موجب  بر  تأیید   اتاقتصادی  نیز  را  ایمنی  پایین رعایت  این تحقیق سطح  شده است. 

نشانی و دتکتور دود، نبود برنامه تخلیه اضطراری و تغییرات غیراصولی  کند که شامل نبود تجهیزات اولیه مانند کپسول آتش می

نیازمند یک رویکرد یکپارچه شامل آموزش همگانی، تقویت و  گیرد که حل این بحران  مقاله نتیجه میاین   .در ساختمان است

 Bismark Ackah, et al., 2024) ).  اجرای مقررات ساختمانی و اجباری کردن تجهیزات ایمنی اولیه است

های برق  های ناشی از سیستمسوزیهای موجود در تعیین علت آتش ها و چالش ها، فناوریاین مقاله به مرور سیستماتیک روش

پیشرفتمی ارائه یک دیدگاه جامع از  های  سوزیآتش    .های علمی و فنی در این حوزه حیاتی استپردازد. هدف اصلی آن 

ها نه تنها برای پیگیری ها و صنایع دارند. تعیین دقیق علت آنسوزی در ساختمانالکتریکی سهم قابل توجهی در کل حوادث آتش 

  سوزی الکتریکیعلل شایع آتش در این مقاله    .ای، بلکه برای پیشگیری از حوادث مشابه در آینده ضروری استقانونی و بیمه

اضافه بار عبور جریان بیش از حد از ظرفیت  .. ،  .  اتصال کوتاه ناشی از شکستگی عایق، فشار مکانیکی و  :شامل موارد زیر است

  افزایش مقاومت اتصالات گرم شدن نقاط اتصال ،   قوس الکتریکی به ویژه در اتصالات شل و نادرست ایجاد ،  کابل یا دستگاه

  .  ((Hong-Danh Thai, et al., 2025 
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علل، طبقه بررسی  به  طور جامع  به  مقاله  و چالش بندیاین  محیطسوزیهای آتش ها  در  الکتریکی  و  های  پرداخته  های خاص 

های الکتریکی پیچیده و متنوع سوزیدهد که علل آتش کند. مطالعه نشان میهای پیشرفته تشخیص و اطفاء را خلاصه میفناوری

ها،  های خاص مانند زیردریاییشوند. در محیطبار میهستند که شامل پیرشدن تجهیزات، نصب نادرست، اتصال کوتاه و اضافه

های الکتریکی به دلیل فضای محدود، تجهیزات متراکم و عملیات نجات دشوار،  سوزیشناورهای سطحی و هواپیماها، خطر آتش 

سوزی  سوزی کابل، آتش تریکی شامل آتش های الک سوزیبیشتر است. این مقاله همچنین تحلیل مفصلی از انواع مختلف آتش 

سوزی مسکونی ارائه داده و  سوزی مرکز داده و آتش سوزی باتری، آتش سوزی ترانسفورماتور، آتش کابینت الکتریکی، آتش 

فناوریویژگی و  آنها  کنترل  و  پیشگیری  میهای  قرار  بحث  مورد  را  پیشرفت  ها  مقاله  این  تشخیص،  فناوری  زمینه  در  دهد. 

های هایی مانند تشخیص قوس، تشخیص ویدیویی و ترموگرافی مادون قرمز را خلاصه کرده و بر اهمیت انتخاب فناوریفناوری

محیط اساس  بر  میمناسب  تأکید  خاص  محدودیتهای  مقاله  این  نهایت،  در  کنترل  کند.  و  پیشگیری  حوزه  در  موجود  های 

های پیشرفته ارزیابی ریسک تأکید نموده  و توسعه مدل ای  رشتهحقیقات بین های الکتریکی را شناسایی کرده، بر اهمیت تسوزیآتش 

 Guohui Li, et al., 2025))  .    کند های تحقیقاتی آینده را ترسیم می گیری و جهت 

 (  2حال در جدول زیر به بررسی تطبیقی و مقایسه ای تحقیقات و پژوهش های فوق می پردازیم. )جدول 

 .: جدول مقایسه ای تحقیقات پیشین خارجی و داخلی 2جدول 

 (   سوزی علل اصلی آتش )  های کلیدی  یافته  روش تحقیق  دوره زمانی  کشور  پژوهش سال  /    نویسنده 

Balahadia et al. (2017)  مانده سیگار، گاز، تهو برقی مشکلات الکتریکی  مکانی -تحلیل آماری زمانی  2015-2011 مانیلا، فیلیپین 

Liu et al. (2019) تحلیل ریسک و آمار  2017-2011 چانگشا، چین

 توصیفی 

 دقتی، سیگاراتصالات الکتریکی، بی 

Lee et al. (2023) (%27.4) (، عوامل الکتریکی %50انگاری )سهل  تحلیل آماری ملی   2021-1996 کره جنوبی 

Hong-Danh Thai, et 

al., 2025 
 عیعلل شاشناسایی  نامشخص چین

  ی کیالکتر یسوزآتش

 ی کیفشار مکان  ق،یعا ی از شکستگ ی اتصال کوتاه ناش

 تیاز حد از ظرف  شیب انیو ... ، اضافه بار عبور جر

 کابل  

Bismark Ackah et al. 

(2024) 
های خطرناک ساکنان، نبود  کشی فرسوده، نگرش سیم بررسی عمیق چندبُعدی  نامشخص غنا

 تجهیزات

Guohui Li, et al., 2025  - 2025 و  تبیین عوامل مؤثر

  یهایسوزآتش  یهاچالش

 یکیالکتر

نصب نادرست، اتصال کوتاه   ،برقی  زاتیتجه رشدنیپ

 بار و اضافه

ساز، )عوامل فاجعه  حریق هفت ریسک اصلی  تحلیل عاملی  1398 ایران  (1398) عادلی زاده و شبیری

 تجهیزات، رفتار انسانی و ...(

زمانی و  -تحلیل فضایی  1399-1395 مشهد، ایران (1402) لطف عطا و امیری

 آماری 

 احتیاطیمشکلات برق، وسایل گرمایشی، بی 
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 تحلیل انتقادی پیشینه تحقیق  3.1

های پژوهشی  ها و شکافتوان به نقاط قوت، ضعفسوزی ، میبا بررسی تطبیقی و انتقادی تحقیقات پیشین در حوزه علل آتش 

 .سازد تحقیق حاضر را آشکار می  اهمیتموجود پی برد. این ارزیابی، ضرورت و 

 :های مشترک در پیشینه تحقیق نقاط قوت و یافته  .1

کشی  )اتصالات، سیم "مشکلات الکتریکی "عمده تحقیقات داخلی و خارجی بر نقش محوری     :تأیید عوامل کلان •

سوزی اتفاق نظر  احتیاطی( به عنوان دو رکن اصلی وقوع آتش انگاری، بی)سهل "عوامل انسانی"بار( و  فرسوده، اضافه

دهنده  این همسویی، نشان) .  ,Balahadia, et al., 2017; Lee, et al., 2023لطف عطا و امیری,  (1402   دارند

 .هاستشمول بودن این چالش جهان

با به کارگیری رویکردهایی مانند تحلیل  (  1398تحقیقاتی مانند عادلی زاده و شبیری )   :های تحلیلیتوسعه چارچوب •

 .اندبندی علل برداشتهساختار و طبقهیافتن هایی بلند در جهت عاملی و شناسایی عوامل مدیریتی، انسانی و فنی، گام

اند که الگوی  به خوبی نشان داده(  1402های داخلی مانند لطف عطا و امیری )پژوهش  :زمانی -های فضایی اهمیت تحلیل •

های فرسوده، مرکزی و پرتراکم شهری متمرکز است. این یافته بر لزوم ای بوده و در بافت، خوشهآتش سوزی هاوقوع  

 .در نظرگیری بُعد مکانی در مدیریت ریسک تأکید دارد 

 :های پیشین های پژوهش ها و محدودیت شکاف  .2

به فهرست کردن   (  1398مانند عادلی زاده و شبیری )  ها  اگرچه برخی پژوهش  :  عدم تمرکز بر ساختارهای پنهان علل •

اما کمتر از روشعلل پرداخته مانند تحلیل عاملی اکتشافیاند،  پیشرفته  برای کشف و استخراج   (EFA) های آماری 

اند. این امر منجر به درکی  عوامل پنهان و ساختارهای زیربنایی حاکم بر مجموعه پیچیده ای از علل وقوع استفاده کرده

 .وار شده استسطحی و فهرست

 Lee, et با وجود ارائه راهکارهای فناورانه در تحقیقاتی مانند :ها با راهکارهای عملیاتی بومیضعف در پیوند یافته •

al. (2023)های پژوهشی و راهکارهای اجرایی و بومی متناسب با شرایط خاص شهرهای ایران  ، اغلب فاصله بین یافته

 .شود)از نظر اقتصادی، فرهنگی و مدیریتی( احساس می

پردازد.  می های کلانشهر مشهد سوزیهای فوق، با رویکردی نوآورانه به تحلیل آتش با آگاهی از شکاف  تحقیق حاضر  

( از کلانشهر   حریقمورد    50000)  جامعاستفاده از روش تحلیل عاملی اکتشافی بر روی یک بانک اطلاعاتی گسترده و  

سازد. این پژوهش تنها به ارائه یک فهرست از علل بسنده  مشهد، امکان کشف ساختارهای پنهان و عوامل اصلی را فراهم می

بندی علمی و دقیقی برای مداخلات ارائه  بندی کمی و تعیین سهم هر عامل در تبیین واریانس، اولویتنکرده، بلکه با دسته

 .دهدمی
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   تحقیق  شناسی روش   .4

 1403الی    1395شهر مشهد طی سالهای    نشانی آتش   در این تحقیق ابتدا از داده های آماری ثبت شده کدهای علل حریق سازمان 

: نمونه فرم ثبت داده های عملیات های اطفاء    3) شکل    استفاده گردیده است.مورد آتش سوزی (    50/000) مجموعا حدود  

 حریق (  

مختلف ) هر مولفه در واقع مربوط به یک کد علت حریق   مولفه  25داده های ثبتی مربوط به علل و منشا وقوع آتش سوزی در 

مورد نمونه ) هر نمونه مقدار    110تعداد    تعریف شده در سامانه اطلاعات عملیاتی سازمان آتش نشانی شهر مشهد می باشد(  و

از سال طی سالهای   ماه  با کد علت های مشخص حریق در یک  بندی    1403تا    1395فراوانی وقوع حریق  ( دسته  باشد  می 

سپس از این مجموعه داده ها به عنوان متغیرهای روش تحلیل عاملی اکتشافی جهت شناسایی الگوها و ساختار عوامل  گردیدند .  

جهت انجام  حقیق پرداخته شده است .  موثر بر حریق و حوادث شهری استفاده گردید که در ادامه به بیان مراحل روش انجام ت

 استفاده گردید.  spss-26الگوریتم تحلیل عاملی اکتشافی از نرم افزار 

 

 عملیات های اطفاء حریق در سازمان آتش نشانی مشهد  ثبتی  داده های نمونه فرم .   3شکل 
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یک روش آماری چندمتغیره است که برای شناسایی ساختارهای زیربنایی )عوامل یا سازههای پنهان(  1 تحلیل عاملی اکتشافی 

  پذیر استفاده میشود. این روش به پژوهشگران کمک میکند تا ابعاد اصلی پرسشنامه  های از متغیرهای مشاهده  در میان مجموع

   (Fabrigar & Wegener, 2012)  .  بندی کنند ها را کشف و متغیرها را در عوامل مرتبط دسته ها یا مجموعه داده 

اکتشاف عاملی  یک   تحلیل  در  زیربنایی  ساختارهای  یا  الگوها  پژوهشگران کشف  هدف  که  می شود  استفاده  زمانی  معمولا 

مجموعه داده بدون از پیش تعریف کردن یک مدل خاص است که آن را برای تولید فرضیه ها و درک روابط پیچیده مناسب  

 (Douglas, D., et al., 2021 ) .می سازد 

علاوه بر این، تحلیل عاملی اکتشافی زمانی ارزشمند است که محققان بخواهند تعداد متغیرها را به مجموعه کوچکتری از عوامل  

 (Sürücü, L., et al., 2022 )  .کاهش دهند که ساختار داده ها را به طور موثر توضیح می دهد

پرداخته  به تفصیل به آن  در ادامههای متوالی و دقیقی است که اجرای یک تحلیل عاملی اکتشافی معتبر، مستلزم طی کردن گام

 (  4) شکل  .شده است

 نمودار فرآیند روش تحلیل عاملی اکتشافی.   4شکل 

 :  گامهای اجرای تحلیل عاملی اکتشافی  .   4.1

 : ها   تعیین مناسب بودن داده .1

ها برای این تحلیل مناسب هستند. این کار با استفاده   ، باید بررسی شود که دادهEFA برای تحلیل عاملی قبل از اجرای  

 :    از دو شاخص اصلی انجام میشود 

 
1 (Exploratory Factor Analysis - EFA) 

تفسیر عوامل و نامگذاری آنها 

روش چرخش عوامل انتخاب 

تعیین تعداد عوامل استخراج شده 

تعیین روش استخراج عوامل 

کنترل تناسب داده ها برای انجام تحلیل عاملی

مولفه های تبیین کننده موضوع تحقیق/ شناسایی متغیرها

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            11 / 20

http://epprjournal.ir/article-1-1254-fa.html


 1404 بهار/  1/ شماره  11ریزی انرژی / دوره های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش

180 

  دهنده کفایت نمونه   نشان  0.6است و مقادیر بالاتر از    1تا    0مقدار این شاخص بین   :1اولکین  -مایر  -آزمون کایزر •

 (Kaiser, 1974) .گیری هستند

های بین متغیرها برای تحلیل عاملی    نشان میدهد که همبستگی  (p < 0.05)این آزمون معناداری :2 آزمون بارتلت  •

 .(Bartlett, 1954) .مناسب هستند 

    :روشهای مختلفی برای استخراج عوامل وجود دارد، از جمله:  تعیین روش استخراج عوامل  .2

  .ها باشد  در صورتی که هدف کاهش داده :3 های اصلی تحلیل مؤلفه •

  (Costello & Osborne, 2005) .زمانی که هدف کشف ساختارهای پنهان است  : تحلیل عاملی محورهای اصلی  •

   :برای تعیین تعداد عوامل بهینه از معیارهای زیر استفاده میشود : شده  تعیین تعداد عوامل استخراج .3

    1بیشتر از  5حفظ عوامل با مقادیر ویژه :4 کیزر معیار •

   انتخاب عوامل قبل از نقطه شکست در نمودار  :6نمودار اسکری  •

    (Hayton et al., 2004) .های تصادفی   های واقعی با داده   مقایسه مقادیر ویژه داده   :7تحلیل موازی  •

    :روش چرخش عوامل برای تفسیرپذیری بهتر عوامل، از روشهای چرخش استفاده میشود .4

 برای عوامل ناهمبسته   :8چرخش واریماکس •

 .(Tabachnick & Fidell, 2019)   .برای عوامل همبسته  :9 چرخش ابلیمین •

 0.4بررسی میشوند. معمولاً بارهای عاملی بالاتر از   10تفسیر عوامل و نامگذاری آنها پس از چرخش، بارهای عاملی  .5

میشوند گرفته  نظر  در  میشود  معنادار  نامگذاری  دارند،  آن  روی  را  بار  بیشترین  که  متغیرهایی  اساس  بر  عامل  .   هر 

(Stevens, 2012)       

 

 تحقیق  نتایج   .5

 مشهد  شهرکلان در با منشا عوامل برق و الکتریسیته  سوزیآتش  وقوع بر مؤثر  منشا و علل پنهان شناسایی  هدف  با  تحقیق  این 

می  عاملی  ساختار   درک   شهری،  ایمنی   اهمیت  به  توجه   با.  است  شده   انجام ها  طراحی   به  تواندحریق  ایمنی برنامه  و    ی 

در ادامه نتایج تحلیل عاملی اکتشافی علل وقوع دسته آتش سوزی کلانشهر مشهد    .کند  کمک  مؤثر  پیشگیرانه  راهکارهای

 
1 Kaiser-Meyer-Olkin-(KMO) 
2  Bartlett’s Test of Sphericity 
3 Principal Component Analysis - (PCA) 
4 Kaiser’s Criterion 
5 Eigenvalues 
6 Scree Plot 
7 Parallel Analysis 
8 Varimax 
9 Oblimin 
10 Factor Loadings 
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الی    1395شهر مشهد طی سالهای    نشانیآتش   حریق سازمانثبت شده عملیات های اطفاء  داده آماری    50/000  بر روی که  

 ارائه می گردد .  ،انجام گردیده spss-26نرم افزار و  با استفاده  1403

 

 سوزی )حریق (    آتش   تحلیل عاملی اکتشافی علل  5.1

 : 1ت گیری و آزمون بارتلبررسی کفایت نمونه  - 1

گیری برای تحلیل عاملی  دهنده کفایت بالای نمونهاست که نشان 0.888برابر با   KMOمقدار :  2  اولکین  -مایر - کایزر ونآزم

مقدار      :دهداین آزمون برای بررسی وجود همبستگی بین متغیرها استفاده شده است. نتایج نشان می :   3آزمون بارتلت   .است  

با درجه آزادی )2314.183اسکوئر )کای معنی300(  )( و سطح  برای 0.000داری  ماتریس همبستگی  از آن است که  ( حاکی 

 ( 3) جدول  .تحلیل عاملی مناسب است

 ت عوامل آتش سوزی)حریق( گیری و آزمون بارتلکفایت نمونه . مقادیر 3جدول 

KMO and Bartlett's Test 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy. 0.888 

Bartlett's Test of Sphericity Approx. Chi-Square 2314.183 

df 300 

Sig. 0.000 

 

 4شده توسط عواملواریانس تبیین  - 2 

کنند. از واریانس کل را تبیین می  %70.753اند که مجموعاً  عامل استخراج شده  5انجام شده و  اکتشافی    تحلیل عاملی با روش

 (4)جدول 

 :جزئیات هر عامل

 .(ترین عامل قوی کند )از واریانس را تبیین می %46.957   :1عامل  •

 .از واریانس  %8.133   :2عامل  •

 .از واریانس  %5.974   :3عامل  •

 .از واریانس  %5.071   :4عامل  •

 
1 Bartlett’s Test of Sphericity 
2 Kaiser-Meyer-Olkin 
3 Bartlett's Test of Sphericity 
4  Total Variance Explained 
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 .از واریانس  %4.617   :5عامل  •

 دسته آتش سوزی)حریق( شده توسط عواملواریانس تبیین  . مقادیر 4جدول 

Compon

ent 

Initial Eigenvalues 

Extraction Sums of Squared 

Loadings 

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

Total 

% of 

Variance 

Cumulativ

e % Total 

% of 

Variance 

Cumulativ

e % Total 

% of 

Variance 

Cumulativ

e % 

1 11.739 46.957 46.957 11.739 46.957 46.957 11.695 46.780 46.780 

2 2.033 8.133 55.090 2.033 8.133 55.090 1.732 6.927 53.707 

3 1.494 5.974 61.065 1.494 5.974 61.065 1.601 6.403 60.110 

4 1.268 5.071 66.136 1.268 5.071 66.136 1.354 5.415 65.525 

5 1.154 4.617 70.753 1.154 4.617 70.753 1.307 5.228 70.753 

6 .957 3.830 74.583       

25 .032 .129 100.000       

Extraction Method: Principal Component Analysis. 

 

عامل مناسب    5کند استخراج  دهد که تأیید مینشان می  5کاهش شیب مقدار ویژه را پس از عامل  نیز   1سنگ ریزه    نمودار  -3

 (5)شکل .است

 

 عوامل آتش سوزی)حریق( Scree Plot . نمودار سنگ ریزه  5شکل 

 
1 Scree Plot 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            14 / 20

http://epprjournal.ir/article-1-1254-fa.html


 1404 بهار/  1/ شماره  11ریزی انرژی / دوره های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش

183 

 ( 6و  5)جداول   2یافته و ماتریس چرخش 1ها ماتریس مؤلفه  -4

 )حریق( دسته آتش سوزی  عوامل هاماتریس مؤلفه .  5جدول 

  واریانس   درصد  عنوان عامل  ردیف 

 شده تبیین 

 46.780 برقی و وسائل مشکلات الکتریکی تجهیزات  گرمای اجزای شبکه توزیع برق و  1عامل 

 6.927 انسانی بی احتیاطی و رفتارهای پرخطر 2عامل 

 6.403 ای قابل اشتعالاشتعال مایعات و گازه 3عامل 

 5.415 فعالیت های روزانه پرریسک  4عامل 

 5.228 خودرو ها مکانیکی و تصادفاتصنعتی / حوادث  5عامل 

 

 

 شهر مشهد  )حریق( آتش سوزی مختلف عوامل یافتهماتریس چرخش. 6جدول 

 
  عوامل

1 2 3 4 5 
 389.-   669.  زا  آتش  مواد  و  کبریت  با ها بچه کردن  بازی

     925. برق  های  سیم  اتصال 
   422.- 356. 443. سیگار  ته انداختن 

   435.  703. مجاورت  علت  به حرارت  انتقال 
  850.    سبز  فضای  در  آتش افروختن 

  936.    ضایعات  سوزاندن 
   804.   اشتعال  قابل  گازهای نشت

   864.   اشتعال  قابل  مایعات چکیدن  یا  نشت
     875. برقی  وسایل سیستم  در اشکالات 

   672.   اشتعال  قابل  مایعات  بخار اشتعال 
     844. برق  شبکه از  اضافی بار  کشیدن 

    793.  معتادین  توسط  آتش کردن  روشن 
  777.   793. برقی  وسایل  زدن  جرقه

   310.-  676. زیاد  کار  علت به  وسایل  کردن  داغ 
  752. 358.   زباله  سوزاندن 

  788.    آشپزی 
 663.    342. حریق  به منجر  تصادفات 
 620.-    409. اصطکاک  ایجاد 

 
1  Component Matrix 

2 Rotated Component Matrix 
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   678.   سوز  نفت وسایل کردن  روشن 
    776.  افراد  توسط  عمدی  زدن آتش 

     905. اشتعال  قابل  مواد  روی بر  آتشزا  یا  داغ  شی افتادن 

    761.  سیگار  کردن  روشن 
 499.   444.  خودرو  واژگونی 

   373.-  725. احتیاطی  بی علت  به شخص توسط  زدن آتش 

 

 

یافته به  ماتریس چرخش نتایج  با نرمالیزاسیون کایزر استفاده شده است.  Quartimax برای تفسیر بهتر عوامل، از چرخش   -5

 (7. )جدول  شودزیر تفسیر میجدول صورت 

 

 شهر مشهد  یافته عوامل آتش سوزی)حریق( چرخش ماتریس . نتایج  7جدول 

ف 
ردی

 

درصد واریانس   عنوان عامل 

 شده تبیین 

بار عاملی   متغیرها)مولفه ها ( 

 متغیر 

 تفسیر عامل 

گرمای اجزای شبکه   1عامل 

توزیع برق و مشکلات  

الکتریکی تجهیزات و  

 برقیوسائل  

دهنده نقش مهم مشکلات  این عامل نشان 0.925  اتصال سیم های برق  46.780

شبکه توزیع برق و تجهیزات و وسائل  

سوزی است . الکتریکی در وقوع آتش

تواند بازتابی از عامل می برجستگی این 

ها، توسعه شتابان ترکیب سنی ساختمان 

شهری، و استفاده گسترده از وسایل برقی 

نامتوازن باشد.  غیر استاندارد و نگهداری 

های  تراکم بالای جمعیت و حضور کاربری

کارگاهی در محلات مسکونی، -تجاری

برق و احتمال کشیدن بار اضافی از شبکه  

های غیراستاندارد را استفاده از چندراهی 

 دهد. افزایش می 

 بر آتشزا یا داغ شی  افتادن

 اشتعال قابل مواد روی

0.905 

اشکالات در سیستم وسایل  

 برقی

0.875 

 0.844 کشیدن بار اضافی از شبکه برق 

 0.793 جرقه زدن وسایل برقی 

بی احتیاطی و رفتارهای  2عامل 

 پرخطر انسانی

روشن کردن آتش توسط   6.927

  معتادین

این عامل به رفتارهای پرخطر کودکان و  0.793

انگاری افراد معتاد و دارای اختلال سهل 

روانی و بی احتیاطی در خاموش کردن ته  

های  مداخله .سیگار روشن اشاره داردمانده 

آموزشی هدفمند، کنترل محیطی و 

آتش زدن عمدی توسط افراد 

 با اختلالات شناختی/روانی 

0.776 

 0.761 روشن ماندن سیگار 
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ها با کبریت و بازی کردن بچه

 مواد آتش زا 

های حمایتی اجتماعی در این دسته  سیاست  0.669

 .موثرترند

اشتعال مایعات و  3عامل 

 گازهای قابل اشتعال 

نشت یا چکیدن مایعات قابل   6.403

    اشتعال

این عامل بر نقش مواد قابل اشتعال )گازها و  0.864

سوزی تأکید دارد و نشان مایعات( در آتش

ها در  دهد کنترل یکپارچه ایمنی سوختمی 

ای  وکارها )بازرسی دورهمنازل و کسب 

سازی انبارش اتصالات گاز، استاندارد 

 .مایعات قابل اشتعال، تهویه( اولویت دارد

 0.804  نشت گازهای قابل اشتعال   

اشتعال بخار مایعات قابل 

    اشتعال

0.672 

فعالیت های روزانه  4عامل 

 پرریسک

های معمولی مانند آشپزی این عامل فعالیت 0.936   سوزاندن ضایعات  5.415

یا دفع زباله و ضایعات را به عنوان عوامل  

آشپزی، سوزاندن  .کندخطر برجسته می 

این عامل ترکیب “رفتارهای عادی  زباله. 

ولی پرریسک” است. مداخلات مبتنی بر 

های هشدار، و رسانی عمومی، برچسبپیام

کار برای  های خانگی و محلدستورالعمل 

 .کاهش ریسک در این دسته اهمیت دارد

 0.850 سبز  فضای در آتش افروختن

 0.788  آشپزی)وسایل پخت و پز( 

 0.752 سوزاندن زباله 

حوادث صنعتی /  5عامل 

مکانیکی و تصادفات 

 خودرو ها

تصادفات خودرو منجر به  5.228

  حریق 

این عامل به حوادث غیرعمدی مانند   0.663

تصادفات یا اصطکاک مکانیکی مربوط  

واژگونی خودرو، اصطکاک و  .شودمی 

اند. این حریق شاخص تصادفات منجر به 

عامل پیوندی با ایمنی ترافیکی، نگهداری  

مکانیکی و استانداردسازی عملیات های  

 .صنعتی/کارگاهی دارد

 0.620   ایجاد اصطکاک 

 0.499 واژگونی خودرو    
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   اتپیشنهاد جمع بندی و   .6

 انجام مشهد کلانشهرهای با منشا برق و الکتریسیته در سوزیآتش  وقوع بر مؤثر شناسایی عوامل پنهان هدف با  پژوهش  این 

ی  برنامه ها  طراحی   به  توانداین دسته از حریق های شهری می  عاملی   ساختار  درک   شهری،  ایمنی   اهمیت  به  توجه   با.  است  شده

 .کند کمک مؤثر پیشگیرانه و راهکارهای ایمنی

  50/000در این تحقیق ابتدا از  .  است  شده  انجام اکتشافی  عاملی  تحلیل  روش  با  که  است  تحلیلی  -توصیفی   نوع  از  حاضر  تحقیق

داده   استفاده شد.  1403الی    1395شهر مشهد طی سالهای    نشانیآتش   داده آماری ثبت شده عملیات های اطفاء حریق سازمان

به علل و منشا وقوع آتش سوزی در   به یک کد علت حریق   مولفه  25های ثبتی مربوط  مختلف ) هر مولفه در واقع مربوط 

مورد نمونه ) هر نمونه مقدار    110تعداد    تعریف شده در سامانه اطلاعات عملیاتی سازمان آتش نشانی شهر مشهد می باشد(  و

از سال طی سالهای   ماه  با کد علت های مشخص حریق در یک  بندی    1403تا    1395فراوانی وقوع حریق  ( دسته  باشد  می 

سپس از این مجموعه داده ها به عنوان متغیرهای روش تحلیل عاملی اکتشافی جهت شناسایی الگوها و ساختار عوامل  گردیدند .  

جهت انجام  ه گردید که در ادامه به بیان مراحل روش انجام تحقیق پرداخته شده است .  موثر بر حریق و حوادث شهری استفاد

در آتش   بودن ماتریس همبستگی کفایت نمونه و مناسباستفاده گردید. spss-26الگوریتم تحلیل عاملی اکتشافی از نرم افزار 

برای تعیین تعداد عوامل از  .  تأیید گردید χ²(300)=2314.183, p<0.001 و آزمون بارتلت KMO=0.888 با  سوزی  

 .، نمودار اسکری و تفسیرپذیری نظری استفاده شد 1بزرگتر از  ویژه ادیرترکیب معیار مق 

  تبیین  را  واریانس   از  %70.75  مجموع  در  که  کرد  شناسایی  سوزی ها دسته آتش   برای  اصلی  عامل پنج  عاملی اکتشافی، تحلیل

این عامل که به  است .    (%46.96)وسائل برقی  الکتریکی  اصلی ترین عامل گرمای اجزای شبکه توزیع برق و مشکلات.  کنندمی

های  سوزیران غالب در وقوع آتش کند، به وضوح عامل اصلی و پیش درصد از واریانس کل را تبیین می  50تنهایی نزدیک به  

مشهد شناسایی   مؤلفهگردیدشهری  مستقیم.  عامل، همگی  این  در  بالا  بسیار  عاملی  بار  با  متداولهای  و  و ترین  ترین  اشکالات 

، جرقه زدن وسایل برقی و از شبکه برق  ها، کشیدن بار اضافیهایی چون اتصال سیممؤلفهکه شامل    های الکتریکی هستندنقص

توان بازتابی از ترکیب چندین را می  وامل الکتریکیع  و اولویترجستگی  بد.  گیررا در بر می  اشکالات در سیستم وسایل برقی

های قدیمی، توسعه شتابان شهری بدون کلانشهر مشهد دانست: فرسودگی شبکه برق در بافت  چالش زیرساختی و فرهنگی در 

شبکه ظرفیت  متناسب  از  برق  ارتقای  استفاده  و  نگهداری  نادرست  فرهنگ   ، غیراستاندارد  برقی  وسایل  از  گسترده  استفاده   ،

کارگاهی، فشار مضاعفی بر شبکه برق وارد  -تراکم بالای جمعیت و اختلاط کاربری مسکونی با تجاری   ،های الکتریکیسیستم

 .دهدرا به شدت افزایش می برقی آتش سوزیکرده و احتمال وقوع 

و   مایعات  اشتعال  ،(  %8.13)  انسانی  عوامل اصلی دیگر آتش سوزی های شهر مشهد شامل بی احتیاطی و رفتارهای پرخطر

 می باشند.  (%5.07)و فعالیت های روزانه پرریسک (%5.97)گازهای قابل اشتعال
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  میتوان از آنها در  است که شهری )حریق(سوزیآتش  علل وقوعمورد  درزیر  کلیدی هاییافته شامل پیشنهادات این تحقیق

  شهرهای  سایر همچنین  مشهد و  نشانی آتش و سالیانه سازمان مدت میان  ، مدت بلند عملیاتی های ریزی سیاست گذاری و برنامه

 (8)جدول . نمود ایران استفاده

 
 . پیشنهادات مربوط به دسته عوامل آتش سوزی های شهری)حریق (  8جدول 

ف 
ردی

 

 پیشنهادات و راهکارهای اجرایی  عنوان موضوع 

1 
 

 
 

 

 

شبکه توزیع برق و وسائل  ایمنی 

 برقیو تجهیزات و وسائل 

 .کشی و تجهیزات برقی افزایش نظارت بر ایمنی سیم .1

  هنگام الکتریکی  سلامت گواهی  صدور الزام قدیمی؛ هایساختمان در کشی سیم ایدوره بازرسی  .2

 .ملک و انتقالنقل

  هایسیم و  هاچند راهی  استانداردسازی مناسب؛ فیوزهای و (RCD) جریان نشتی  محافظ نصب .3

 .رابط

 .پرمصرف وسایل از زمانهم استفاده  و  باراضافه  خطر درباره رسانی آگاهی  هایبرنامه .4

2  

بی احتیاطی و رفتارهای  کاهش

 انسانی پرخطر

  هایکمپین  کودکان؛ دسترس از دور فندک/کبریت نگهداری درباره خانوارها آموزش .1

 .محورمدرسه 

 .انگاری )به ویژه در مورد کودکان و معتادین(آموزش عمومی برای کاهش سهل  .2

  اجتماعی  خدمات نشانی،آتش  میان همکاری و  شهری پرخطر نقاط در آسیب کاهش راهبردهای .3

 .پلیس و 

3  

 و  هاایمنی سوخت مدیریت

 اشتعال  قابل مایعات و گازهای

 .بسته فضاهای در گاز هایهشداردهنده  نصب  شهری؛ گاز اتصالات ایدوره بازرسی  .1

 .های شهریکنترل دقیق تر مواد قابل اشتعال در محیط .2

 .هامغازه و  هاکارگاه  در اشتعال قابل مایعات  ایمن انتقال و  انبارش هایدستورالعمل  .3
 

4  

روزمره پر   هایفعالیت ایمنی 

 ریسک

  هایجایگزین و  ممنوعیت فرسوده؛ هایاجاق برای ویژهبه  ایمن، آشپزی هایدستورالعمل  .1

 .زباله سوزاندن

 .های روزمره مانند آشپزی و دفع زبالهارتقای فرهنگ ایمنی در فعالیت .2

 .عمومی  هشدار  هایکمپین و  پرریسک اماکن در سیگار  کنترل هایسیاست  .3

صنعتی ،   حوادث از پیشگیری 5

 مکانیکی و تصادفات خودرویی
 

 

 .مسکونی  مجاور هایکاربری  در مکانیکی  تجهیزات و  خودرو  نگهداری  استانداردسازی .1

 ترافیک  ایمنی  هایبرنامه  با هماهنگی  اشتعال؛ منابع و  جرقه اصطکاک، درباره کارگاهی  آموزش .2
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