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 90الی   69صفحات     1404آذر  8تاریخ پذیرش:   1404فروردین  5دریافت: 

 

 تحلیل پویای وابستگی و هماهنگی میان کارایی انرژی و معقولیت ساختاری 

های صنعت و کشاورزی  بخش   
 

   1مریم ضیاآبادی 

 اقتصاد منابع طبیعی و محیط زیست، مجتمع آموزش عالی بم، بم، ایران  ،استادیار گروه گردشگری
mziaabadi@bam.ac.ir 

 محمدرضا زارع مهرجردی 

استاد گروه اقتصاد کشاورزی، گرایش اقتصاد منابع طبیعی و محیط زیست، دانشگاه شهید باهنر کرمان،  

 zare@uk.ac.ir، کرمان، ایران

 

وری انرژی اسدت  با  زیسدت از اهدا  افزایش کارایی و بهره تصدادی همراه با بهبود کیفیت محیطرشدد اق  افزایش:  چکیده 

، مصدر  بهینه انرژی ی  هد  مهم در توسعه اقتصادی و تجدیدناپذیرهای  توجه به محدودیت منابع انرژی بویژه انرژی

توسدعه اقتصدادی تلقی شدده    از مصدادی   جایی که بخش صدنعت موتورهای کلی نظام در بخش انرژی اسدت  از آنسدیاسدت

اسدت، در این ماالعه راباه وابسدتگی   های اقتصدادی و مسدلوت تامین اذای کشدورترین بخشو بخش کشداورزی از اسداسدی

های کشاورزی و صنعت و کارایی انرژی مورد بررسی قرار گرفته است  نتایج  و هماهنگی میان معقولیت ساختاری بخش

اسدت    در بخش کشداورزی وابسدتگی چندانی میان کارایی انرژی و معقولیت سداختاری وجود نداشدته  می دهدماالعه نشدان  

باشددد  وابسددتگی میان کارایی اما هماهنگی میان کارایی انرژی و معقولیت سدداختاری این بخش در وضددعیت متوسددط می

های مورد ماالعه در وضددعیت شددروع وابسددتگی بوده اما انرژی و مناقی بودن سدداختاری بخش صددنعت در بیشددتر سددات 

هماهنگی میان کارایی انرژی و معقولیت سداختاری این بخش در وضدعیت هماهنگی باق قرار داشدته اسدت  با توجه به این 

سازی  شود برای بهینهپیشنهاد میبنابراین   ،وری نیروی کار نیز مورد توجه قرار گرفته استکه در معقولیت ساختاری، بهره 

ایش کارایی انرژی، جذب نیروی متخصص و آموزش دیده به همراه تکنولوژی پیشرفته انرژی اندوز  مصر  انرژی و افز

 های صنعت و کشاورزی مورد توجه قرار گیرد در بخش
 

 انرژی، معقولیت ساختاری، صنعت، کشاورزی، ایران. های کلیدی:واژه

  

 
                       نویسنده مسلوت  1
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 مقدمه  .1

بینانرژی ی  مسلله فراگیر و استراتژی  است که بر چشمامروزه   المللی  انداز سیاسی و اقتصادی 

گذار جهانی به سوی مصر  بهینه انرژی    به طوری که   (2025،  1گانگ و همکاران) گذاردتاثیر می

برای تضمین امنیت انرژی، جلوگیری از تغییرات اقلیمی و تقویت توسعه اقتصادی پایدار بسیار مهم  

-مورد توجه سیاست  70مصر  بهینه انرژی پس از شوک بزرگ نفتی در اوایل دهه     تلقی می شود

  نقش برجسته انرژی  نندگان عمده انرژی قرار گرفتریزان اقتصادی و نیز مصر  ک ذاران، برنامهگ

در توسعه و رفاه اقتصادی از ی  سو و مصر  فزاینده انرژی و محدودیت منابع انرژی از سوی دیگر،  

برنامه در  مباحث  مهمترین  از  یکی  عنوان  به  را  انرژی  سیاستریزیمیزان مصر   و  های  گذاری ها 

در این میان، کارایی انرژی معیاری برای سنجش مصر  بهینه انرژی در  کشور مارح کرده است   

بسیاری از کشورهای توسعه  های اقتصادی و رویکردی مهم برای ارتقای توسعه پایدار است   فعالیت

نوآوری طری   از  سیاستیافته  بکارگیری  صنعتی،  ساختار  تجدید  تکنولوژیکی،  قوانین  های  و  ها 

اند و سبب کاهش شدت  وری انرژی را به طور قابل توجهی بهبود بخشیده و بهره کارایی    زیستی،محیط

  منابع محور بودن و ساختار تولید مبتنی بر مصر  انرژی   اما  (2025،  2)زو و همکاران   اند انرژی شده 

شود  براساس آمارهای  موجب شده است که جزء کشورهای با شدت انرژی باق محسوب    در ایران

بخش  ،المللیبین در  ایران  انرژی  نهایی  و عمومی،  سرانه مصر   تجاری  های کشاورزی، خانگی، 

برابر متوسط جهانی است که این امر به دلیل    6/1و    7/1،  3/2،  8/3صنعت و حمل و نقل به ترتیب  

برداری، مصر  باقی انرژی و همچنین استفاده از کاقها و خدمات انرژی بر  وری پائین در بهره بهره 

 (   1402)ترازنامه انرژی،  باشدمی

نفت خام  معادت  میلیون بشکه    1657به     5/850از    1383-1399میزان مصر  انرژی در ایران در دوره  

درصد بوده است  در حالی که در این مدت تولید ناخالص    6افزایش یافته که رشد ساقنه آن حدود  

یش از رشد ارزش  رشد مصر  انرژی ب   بنابراین   ، درصد رشد داشته است8/1 داخلی به طور متوسط

 
1.Gong et al. 
2 . Xu et al. 
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است بوده  اقتصادی  افزوده  توسعه  فرایند  در  بخدش    عنوان  به  صنعت  قلمداد    شرو یپ  بخش  کشور 

  معادت  بشدکه   ونیلیم  5/168  از  انرژی این بخش  یینها  مصر   1383-1399هایطی سداتو    ده یگرد

انرژی   ییمصر  نها  بررسی   اسدت  افتدهی  شیافدزا  خدام  بشکه معدادت نفدت  ونیلیم  2/421  نفت خام به

  از  مقدار مصر   حداکی از آن اسدت کده  1383-1399  دوره زمانیدر    نیز  کشور  بخش کشاورزی

افزا  بشکه  دونیلیم  5/68  بده  2/32 نفت خام  ه کاهش شدت مصر   با این ک است     افتهی  شیمعادت 

،  هاارانهیهدفمندی  های مختلف توسعه مد نظر قرار گرفته است اما همچنان با وجود  انرژی در برنامه 

بخدش    این در    انرژیمصر   ،  اندرژی  هدایحامل  نده یدر زماز بخش کشاورزی    دولدت   تیحما  به دلیل

شایان ذکر است ایران یکی از ده کشور عمده در انتشار     (1402ترازنامه انرژی،  )است  یافته    افزایش

با   برابر  درصد در گرمایش جهانی دارد )صیادی و    1/2دی اکسید کربن در جهان است و سهمی 

 ( 1402همکاران، 

انرژی   باقی  به مصر   توجه  راستای  با  آندر  از  و  اقتصادی  انرژی  هد  رشد  که مصر   جایی 

گلخانه گازهای  ایجاد  عامل  مشکلات  بزرگترین  و  و  است    ی زیستمحیطای  آورگانی  )نوروزی 

-های کلی نظام در بخش انرژی و محیط(، در سیاست2021، ضیاآبادی و همکاران،  1402همکاران،  

وری کل عوامل تولید از جمله  های مربوط به اصلاح الگوی مصر ، موضوع بهره یست و سیاست ز

سازی مصر  انرژی، کاهش شدت انرژی و ارتقاء کارایی انرژی مورد توجه ویژه قرار انرژی، بهینه

این در حالی است که کاهش وابستگی رشد و توسعه اقتصادی به منابع انرژی دشوار به  گرفته است   

با    اقتصادی   رسد زیرا توسعه نظر می تعیین چگونگی    بنابراین   انرژی دارد  مصر ارتباط تنگاتنگی 

های بخش انرژی  تواند در تبیین سیاستمی  ،های اقتصادیبخش  کارایی انرژی و ساختارراباه بین  

انرژی و  هد  پژوهش حاضر    مفید و موثر باشد   بررسی راباه وابستگی و هماهنگی میان کارایی 

است  سازماندهی    1383-1399در دوره زمانی    های صنعت و کشاورزی معقولیت ساختاری بخش

ماالعه به این ترتیب است که در ادامه پیشینه پژوهش بررسی شده تا نوآوری پژوهش نسبت به سایر 

شناسی پژوهش به تفصیل ارائه خواهد شد و بخش آخر  ها مشخص شود  در بخش بعد روشپژوهش

 گیری و پیشنهادهای سیاستی خواهد بود شامل نتایج و بحث و در نهایت نتیجه
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 پیشینه پژوهش  .2

های  از اولویت  ،جایی که رشد بخش کشاورزی و صنعت در راستای اهدا  رشد و توسعهاز آن 

های سیاستی بخش انرژی نظام جمهوری  اقتصادی همه کشورها است و مصر  انرژی نیز از اولویت 

بخش  این  و ساختار  انرژی  بین کارایی  هماهنگی  و  وابستگی  بررسی  است،  ایران  ها حائز اسلامی 

( میزان هماهنگی بین منابع، محیط طبیعی، جامعه و اقتصاد  2014)  1موتیسیا و یاریم  باشد میاهمیت  

  مدیریترا در کنیا بررسی کرده و نشان دادند برای افزایش درجه هماهنگی، مدیریت محیط طبیعی و  

بین کارایی   )دوگانه(  ( به بررسی راباه وابستگی جفتی2015)  2جامعه باید تقویت شود  گان و زو 

ها نشان داد که وابستگی بین کارایی انرژی  انرژی و ساختار صنعتی در چین پرداختند  نتایج ماالعه آن 

ها وابستگی  در برخی استان  به طوری کههای مختلف چین متفاوت است  و ساختار صنعتی در استان

ها وابستگی جفتی بین ساختار  وری انرژی و ساختار صنعتی پائین و در برخی استانجفتی بین بهره 

( به بررسی هماهنگی میان اقتصاد و محیط  2019) 3صنعتی و کارایی انرژی باق است  فن و همکاران

و کیفیت محیط اقتصادی  میان رشد  هماهنگی ضعیفی  دادند  نشان  زیست  زیست چین پرداختند و 

است داشته  ون    وجود  و  توسعه (2019)  4ون  پایداری  از  حمایت  برای  میزان    ، نیز  مدلسازی  به 

  5استان کلیدی چین پرداختند  ونگ و همکاران 18هماهنگی بین آب منابع، اقتصاد و اکوسیستم در 

وری انرژی و ساختار صنایع در نواحی شهری چین پرداختند   ( به بررسی راباه وابستگی بهره 2021)

نشان دادند پیشرفت صنعتی در    ،ها ضمن تاکید بر درک تعاملات کارایی انرژی و ساختار صنعتیآن

های چین در  های مختلف متفاوت و وابستگی میان کارایی انرژی و ساختار صنعتی در استاناستان

توجه    ها موردبا این وجود قزم است کارایی انرژی و کاهش انتشار آقینده   ،ساح باقیی قرار دارد

 
1 . Mutisya & Yarime 
2. Guan & Xu 
3 . Fan et al. 
4 . Wen & Wen 
5 . Wang et al. 
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انرژی    زیستیمحیط( به بررسی راباه بین شهرنشینی و کارایی  2021)  1ویژه قرار گیرد  لو و همکاران 

ها با استفاده از روش هماهنگی دوگانه نشان دادند تقریبا در همه  شهر چین پرداختند  آن  281در  

افزایشی   با روند  این هماهنگی در راستای توسعه و   2بوده است  یو و گانگهمراه  شهرهای چین 

از سیستم شاخص  ر( د2022) استفاده  با  انرژی و  های مربوطه،  ماالعه خود  اقتصاد  هماهنگی میان 

های شمات شرقی چین عدم هماهنگی میان  محیط زیست را بررسی کردند و نتیجه گرفتند در استان

 3اقتصاد، انرژی و محیط زیست وجود داشته اما روند عدم هماهنگی کاهشی بوده است  زو و ژانگ 

نتایج  ماالعه خود به پیش  ر( د2022) بینی هماهنگی میان اقتصاد انرژی و محیط زیست پرداختند  

های هماهنگی از دقت باقیی برخوردار بوده  حاکی از آن است که شبکه عصبی در پیش بینی مدت

همکاران و  وانگ  و  2022) 4 است   اقتصاد  آب،  منابع  میان  هماهنگی  میزان  و  وابستگی  درجه   )

اکوسیستم در پکن را مدلسازی کردند و نشان دادند توسعه هماهنگ میان این عوامل وجود نداشته  

محیط زیست در چین را بررسی   -اقتصاد و جامعه-هماهنگی آب (2022) 5ژانگ و همکاران    است 

ها نشان دادند برای تقویت مدیریت کلان منابع طبیعی و نظام اقتصادی بررسی هماهنگی  کردند  آن

به صورت تجربی هماهنگی میان آب، انرژی   (2022)  6میان همه اجزا ضروری است   لو و همکاران

بررسی کردند  ونگ از مدت وابستگی دوگانه  استفاده  با  ( وابستگی  2023)  7و همکاران و اذا را 

ها با استفاده از  بین رشد اقتصادی و انتشار دی اکسید کربن در چین را بررسی کردند  آن  دوگانه

شاخص وابستگی نشان دادند که با افزایش رشد اقتصادی، نرخ رشد انتشار دی اکسید کربن کاهش  

(  2023)  8یافته و وابستگی در مراحل مختلف توسعه اقتصادی متفاوت بوده است  چنگ و همکاران

اذا های  سیستم  جفتی  هماهنگی  ارزیابی  پایدار  -آب-به  توسعه  اهدا   اساس  بر  چین  در  انرژی 

 
1 . Liu et al. 
2 . Yu & Gong 
3 . Xu & Zhang 
4 . Wang et al. 
5 . Zhang et al. 
6 . Luo et al. 
7 . Wang et al. 
8 . Cheng et al. 
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روند افزایشی هماهنگی در طوت   ،نشان دادند که برای ارتقای توسعه هماهنگ منابع ها   آنپرداختند

  .کندوری استفاده از آب و انرژی به ترویج توسعه پایدار کم  میزمان ضرورت دارد و بهبود بهره 

وری  های پیشرفته، میانگین بهره در ماالعه خود نشان دادند به دلیل فناوری(  2024)  1لوان و همکارن

(  2025)  2گانگ و همکاران   درصدی را دارد   15انرژی در بخش کشاورزی چین، پتانسیل بهبود  

نتیجه گرفتند کارایی انرژی در بخش   کارایی انرژی در بخش کشاورزی چین را بررسی کرده و 

وری  کارایی و بهره (  2025)  3نومن و همکاران  کشاورزی این کشور الگویی تکاملی را پیموده است  

-گذاری در زمینه رشد اقتصادی و آلودگی محیطگیری و سیاستانرژی را از ابزارهای مهم تصمیم

 اند  زیست دانسته 

)دت بهره 1395انگیزان و همکاران  ارتقاء رشد  دادند  نشان  را کاهش  (  انرژی  وری، شدت مصر  

های با  وری پائین به سمت بخشهای با بهره خواهد داد و تغییرات ساختاری با انتقات عوامل از بخش 

ای عوامل موثر بر  ( در ماالعه1397تواند بر سرعت رشد بیافزاید  لافی و همکاران )وری باق میبهره 

شدت انرژی را برای سه بخش صنعت، حمل و نقل و کشاورزی بررسی کردند  نتایج ماالعه نشان  

بیشترین سهم و عامل تغییرات کارایی فنی کمترین سهم را در    ،داد اثر جانشینی نیروی کار با انرژی

را با استفاده از    رانیا  هایاستانرد  ( عملکد1397)  داران همک  و   صدادقیاند   توضیح شدت انرژی داشته 

  ستان یبندی اثر شدت سهبنشان داد در رت  یجنتا  بررسی کردندد   مصر  انرژی  هیتجز  صشاخ  لیتحل

  ییجوصرفه  تدوان  نیشدتریب  16  هب و تهدران بدا رت  ییجدوتدوان صدرفه  نیکمتر  1به  و بلوچسدتان بدا رت

دارندد  )  را  همکاران  و  بهره 1399جهانگرد  تحلیل  و  تجزیه  به  نتایج  (  پرداختند   ایران  انرژی  وری 

های کشاورزی،  وری انرژی در بخشدهنده کاهش بهره بدست آمده از تغیییرات ارزش افزوده نشان

است    بوده  خدمات  و  ونقل  حمل  برق،  هاشمیصنعت،  و  از  با (1399)   آماده   ص شاخ  استفاده 

  کشاورزی   داخلی و مصر  انرژی در بخش   صناخال  دی رشد تول  ن یط بباارت   لیتحل  جداسدازی، بده

بد  نشدان داد   یج نتدا   پرداختندد اثدر فعال  ن یاز  ترت  ساختاری  و   دت یعوامدل،  اثر    ن یشتریب  ب ی به  سهم و 

 
1 . Luan et al. 
2 . Gong et al. 
3 . Naumann et al 
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هاشدمی و    اندد بخدش داشدته دنیمصر  اندرژی ا رات ییتغ حیتوض در سهم را نیکمتر شدت انرژی،

( به تجز1399آمداده  بخش  هی(  انرژی در  بامصر   نقل  و  و حمل  و    ایژیوید  صشاخ  های صنعت 

  ح یمصر  انرژی و در توضد  رات ییتغ  ح یداد اثر ساختاری در توض  نشان  یججداسازی پرداختند  نتدا

(  1401نقوی )را دارد    سهم  نی شدتریداخلدی ب   ص ناخدال دی جداسازی مصر  انرژی از رشد تول  روند 

و   تولید بخش صنعت  انرژی و رشد  بین مصر   راباه  بررسی  به  از شاخص جداسازی  استفاده  با 

کشاورزی پرداخت  ایشان در ماالعه خود نشان داد در بخش صنعت اثر شدت و در بخش کشاورزی  

( تکنولوژی، قیمت  1403بهمنی و همکاران )اند   اثر تولیدی بیشترین نقش را در تجزیه انرژی داشته

های انرژی و ارزش افزوده بخش صنعت را، از مهمترین عوامل موثر بر مصر  انرژی در ایران  حامل

( در ماالعه خود نشان دادند افزایش و یا کاهش کارایی و  1404تهرانچیان و خباز )  اند بیان کرده 

راسخی و     است  بوده وری انرژی به ترتیب سبب افزایش و یا کاهش تاب آوری اکولوژی   هره ب

نشان دادند جهانی شدن در هر سه بعد اقتصادی، اجتماعی و سیاسی موجب بهبود  (  1404قنبرتبار )

 جداسازی رشد اقتصادی از مصر  انرژی شده است  

با توجه به مروری بر ماالعات پیشین مشخص شد تا کنون در ایران در زمینه بررسی راباه میان کارایی 

ای صورت نگرفته  های اقتصادی از جمله بخش صنعت و کشاورزی ماالعهانرژی و ساختار بخش 

-معرفی شاخصر در معرفی شاخص معقولیت ساختاری، است  بنابراین جنبه نوآوری پژوهش حاض

گیری هماهنگی میان شاخص معقولیت  در اندازه  هاهای وابستگی و هماهنگی و کاربرد این شاخص

 باشد   های صنعت و کشاورزی میساختاری و کارایی انرژی در بخش 

 

 روش پژوهش   .3

های انرژی و  های تجزیه یا مجزاسازی، برای ارزیابی و بررسی سیاستاز روش  1980از اوایل دهه  

های مختلف اقتصادی،  کمی کردن اثر تغییرات ساختاری، شدت انرژی و تغییر در حجم فعالیت بخش 
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)ژانگ  است  شده  طور  2000،  1استفاده  به  داشته،  محاسباتی  و  ریاضی  جنبه  که  تجزیه  الگوی    )

های عددی و تفکی  اجزاء و عوامل تغییر در ی  متغیر مورد استفاده قرار گرفته  ای در تحلیلگسترده 

است  در تجزیه و تحلیل سهم اثرها در مصر  انرژی نیز از رویکرد تحلیل تجزیه ساختاری  و رویکرد  

(،  2005)  3(، تاپیو  2005)  2تحلیل تجزیه استفاده شده که در ماالعات متعددی از جمله انگ و همکاران

( مورد استفاده قرار گرفته  1390( و فارس و براتی )1398(، آماده و هاشمی )2017)4لو و همکاران  

هایی است که به طور  است  مفهوم جداسازی عوامل ی  اصالاح کلی است و شامل همه فعالیت 

حرکت به   ها شامل اقداماتشوند  این فعالیتمستقیم و ایر مستقیم باعث کاهش مصر  انرژی می

وری انرژی و تغییر الگوی مصر  انرژی است  هایی با مصر  انرژی کمتر، افزایش بهره سمت فعالیت

( از شاخص وابستگی دوگانه برای نشان دادن ارتباط و تعامل 1983)  5هکن    ( 1398)آماده و هاشمی،  

میان دو یا چند عنصر مدار در علم فیزی  استفاده کرده است که این مفهوم توسط لی و همکاران  

و برای نشان دادن وابستگی میان رشد اقتصادی و کیفیت محیط    (2011و همکاران )  (، گان2012)

( نیز از شاخص وابستگی و  2015)  6( و گان و زو 2021زیست استفاده شده است  ونگ و همکاران )

های اقتصادی و کارایی انرژی استفاده  شاخص هماهنگی برای نشان دادن ارتباط میان ساختار بخش

( اقدام به  1کردند که در ماالعه حاضر نیز بر اساس ماالعات مذکور و  بر پایه مدت مفهومی شکل )

 بررسی وابستگی جفتی و هماهنگی جفتی شده است  

 
1 . Zhang 
2 . Ang et al. 
3 . Tapio 
4 . Lou et al. 
5 . Haken 
6 . Guan & Xu 
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 (: مدل مفهومی پژوهش 1شکل ) 

   معقولیت ساختاری  3-1

به تخصیص بهینه منابع تولید و تعادت ساختار عرضه و تقاضا در    ،مناقی بودن یا معقولیت ساختاری

بودن ساختار بخشمیان بخش اقتصادی اشاره دارد  مناقی  اقتصادی نشانهای مختلف  دهنده  های 

هماهنگی میان عوامل ورودی و عوامل خروجی است  هماهنگی و تعادت میان ارزش ایجاد شده و  

اشتغات آن بخش در ساختار اقتصاد ی  کشور، مناقی بودن یا معقولیت ساختاری بخش را نشان  

(  زمانی که ارزش افزوده تولید شده توسط هر واحد نیروی کار  2021دهد )ونگ و همکاران،  می

های اقتصادی به باقترین ساح  های اقتصادی یکسان باشد مناقی بودن ساختار بخش در همه بخش

های  ( با باز تعریف شاخص تایل، معقولیت ساختار صنایع و بخش 2015رسد  گان و همکاران )می

-گیری کردند  این شاخص نه تنها اهمیت نسبی بخش اقتصادی مورد نظر را اندازه اقتصادی را اندازه 

 دهد   کند بلکه درجه انحرا  ساختار بخش را نیز نشان مییری میگ

𝑅𝑑 = 1 − 𝑇 = 1 − ∑ (
𝑌𝑖

𝑌
) 𝑙𝑛 (

𝑌𝑖

𝐿𝑖
𝑌

𝐿

⁄ )𝑛
𝑖=1      (1             )                                                

مجموع   𝐿ام،   iارزش ارزش افزوده بخش 𝑌𝑖 نشان دهنده تولید ناخالص داخلی،     𝑌در این شاخص  

شاخص تایل و    𝑇تعداد بخش های مورد ماالعه،    𝑛ام،   iافراد شاال در بخش    𝐿𝑖کل افراد شاال،  

𝑅𝑑  بخش بودن ساختار  مناقی  یا  هر چه شاخص  معقولیت  اقتصادی   نشان    𝑅𝑑های  باشد  بزرگتر 

 دهد انحرا  ساختار بخش کمتر و معقولیت ساختاری آن بخش بیشتر است می
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 های اقتصادی   شاخص درجه وابستگی بخش 3-2

گیری تعاملات درون سیستم و شاخصی برای نشان دادن بی نظمی درجه وابستگی مقیاسی برای اندازه 

توان تعامل و یا عدم تعامل  های اقتصادی است به عبارت دیگر با این شاخص میدرون سیستم یا بخش 

(   بر اساس ماالعه سانگ  2012بین دو یا چند عامل درون ی  سیستم را نشان داد )لی و همکاران،  

دهد  ( شدت انرژی، میزان مصر  انرژی به ازای هر واحد تولید یا ارزش را نشان می2012) 1و ژنگ 

وری انرژی است و اثر شدت انرژی، تغییرات مصر  که معیار مناسبی برای تعیین روند کارایی یا بهره 

ند  بنابراین شدت مصر  انرژی که به صورت  ک گیری میانرژی را به ازاء تغییر شدت انرژی اندازه 

افزوده آن بخش محاسبه میاiنسبت انرژی مصرفی بخش   به ارزش  بیانگر کارایی مصر  م  شود، 

انرژی است و تغییرات آن ناشی از دو منبع تغییر در کارایی مصر  انرژی و تغییر در ترکیب تولید  

بخش  می بخش  iباشد  ساختار  به وسیله دو شاخص سهم  نیز  معقولیت  اiام  و شاخص  اقتصاد  در  م 

بخشی قرار  اندازه   ،ساختار  استفاده  و مورد  وابستگی دوگانه  گگیری  راباه  بررسی  برای  است   رفته 

(  2ایی انرژی از شاخص وابستگی به صورت راباه )های اقتصادی و کار)جفتی( میان ساختار بخش

 شده است  استفاده 

𝐶𝑃 = [
𝐸∗𝑆

(
𝐸+𝑆

2
)

2]

𝑘

 (2              )                                                                                     

𝐶𝑃  جفتی( وابستگی  و   𝐸دوگانه(،  -درجه  انرژی  کارایی  دهنده  بخش  𝑆 نشان  م  ا iشاخص ساختار 

در این    بنابراینها در حات بررسی است  دهنده تعداد متغیرهایی که راباه وابستگی آننشان  𝑘است   

𝑘ماالعه   = های اقتصادی  (  هر چه ساختار بخش2021در نظر گرفته شده است )ونگ و همکاران،    2

تری انجام شده  از معقولیت بیشتری برخوردار باشد و تخصیص منابع و عوامل تولید به صورت بهینه

 درجه وابستگی و هماهنگی میان کارایی انرژی و ساختار بخش مورد نظر بیشتر خواهد بود    ،باشد

 

 

 
1 . Song & Zheng 
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 های اقتصادی شاخص درجه هماهنگی بخش  .3-3

دهنده وابستگی و تعامل میان کارایی انرژی  دوگانه( با این که نشان-شاخص درجه وابستگی )جفتی

های اقتصادی است اما ممکن است در مراحل مختلف توسعه و زمانی که بازده انرژی  و ساختار بخش

و ساختار هر دو در شرایط ارزش پائین یا ارزش باق قرار گرفته باشند نتواند بخوبی واقعیت اقتصاد را  

)نشان   همکاران  و  ونگ  ماالعات  در  نتایج  دقت  افزایش  برای  نتیجه  در  و  2021دهد،  ژانگ  و   )

 ( شاخص درجه هماهنگی مورد استفاده قرار گرفته است 2021همکاران )

δ = α𝐸 + 𝛽𝑆   (3 )                                                                                                                    

𝐶𝑅 = √𝐶𝑃 × 𝛿 (4    )                                                                                           

δ   شاخص ارزیابی جامع کارایی انرژی و𝐶𝑅    درجه هماهنگی میان بهره وری انرژی و ساختار بخش

i  چه هر  نشان  𝐶𝑅ام،  باشد  بخش بزرگتر  ساختار  و  انرژی  کارایی  میان  بیشتر  هماهنگی  های  دهنده 

 اقتصادی است   

α  و𝛽   ( و  2021باشند که بر اساس ماالعات  ژانگ و همکاران )وزن فاکتورهای مورد بررسی می

α  (،2021وانگ و همکاران ) = β =  در نظر گرفته شده است    0.5

 (: تقسیم بندی استاندارد وضعیت وابستگی و هماهنگی 1جدول )

 وضعیت هماهنگی  𝑪𝑹 درجه هماهنگی  وضعیت وابستگی  𝑪𝑷 درجه وابستگی 

0 ≤ 𝐶𝑃 ≤ 0 عدم وابستگی  0.3 ≤ 𝐶𝑅 ≤  هماهنگی دوگانه پائین  0.3

0.3 < 𝐶𝑃 ≤ 0.3 برانگیختگی  0.5 < 𝐶𝑅 ≤  هماهنگی دوگانه متوسط  0.5

0.5 < 𝐶𝑃 ≤ 0.5 شروع وابستگی   0.8 < 𝐶𝑅 ≤  هماهنگی دوگانه باق  0.8

0.8 < 𝐶𝑃 ≤ 0.8 وابستگی باق  1 < 𝐶𝑅 ≤  هماهنگی دوگانه قوی  1

 

اندازه  ابتدا معقولیت یا مناقی بودن ساختار بخش صنعت و بخش کشاورزی  گیری  در این ماالعه 

های مذکور و کارایی انرژی محاسبه گردید   شده و سپس وابستگی میان معقولیت ساختاری بخش

بخش میان ساختار  یا جفتی  دوگانه  هماهنگی  انرژی  سرانجام  کارایی  و  و صنعت  های کشاورزی 

 محاسبه و تحلیل شده است  
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 های پژوهش یافته .4

در این ماالعه در گام اوت وابستگی میان کارایی انرژی و ساختار بخش صنعت و کشاورزی )سهم  

اندازه  اقتصاد(  و کشاورزی در  تعیین  بخش صنعت  میان آن دو  تعامل  یا  و سپس هماهنگی  گیری 

و کشاورزی محاسبه گردید  های صنعت بخش  یگردید  در گام دوم ابتدا شاخص معقولیت ساختار

مورد بررسی های مذکور  در بخشو کارایی انرژی    معقولیت ساختاری   شاخصو سپس راباه میان  

 قرار گرفت  

 

(: تعیین وضعیت وابستگی و هماهنگی میان کارایی انرژی و ساختار بخش صنعت با استفاده از شاخص  2جدول )

 سهم بخش صنعت در اقتصاد 

 سال 

درجه وابستگی با استفاده  

از سهم بخش صنعت در  

 اقتصاد 

 وضعیت وابستگی 

(CP)  

 درجه هماهنگی 
 

 وضعیت هماهنگی 

(CR) 

 هماهنگی دوگانه متوسط  321117/0 برانگیختگی 0/ 462832 1383

 هماهنگی دوگانه متوسط  333701/0 برانگیختگی 0/ 498675 1384

 هماهنگی دوگانه متوسط  340814/0 شروع وابستگی  0/ 524876 1385

 هماهنگی دوگانه متوسط  319592/0 برانگیختگی 0/ 405663 1386

 هماهنگی دوگانه متوسط  325855/0 برانگیختگی 0/ 407968 1387

 هماهنگی دوگانه متوسط  345454/0 برانگیختگی 470191/0 1388

 هماهنگی دوگانه متوسط  357094/0 شروع وابستگی  0/ 502966 1389

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 36574 شروع وابستگی  531853/0 1390

 هماهنگی دوگانه متوسط  370585/0 شروع وابستگی  510057/0 1391

 هماهنگی دوگانه متوسط  352721/0 برانگیختگی 444182/0 1392

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 366348 برانگیختگی 484742/0 1393

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 358561 برانگیختگی 0/ 468525 1394

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 346256 برانگیختگی 445185/0 1395

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 36289 شروع وابستگی  501724/0 1396

 هماهنگی دوگانه متوسط  373142/0 شروع وابستگی  501732/0 1397

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 374236 برانگیختگی 0/ 486811 1398

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 37735 برانگیختگی 0/ 487986 1399
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-دهد وابستگی میان شاخص ساختار بخش صنعت و کارایی انرژی در دوره ( نشان می2نتایج جدوت )

ها این وابستگی در وضعیت برانگیختگی و در  ای مختلف، یکسان نبوده به طوری که برخی دوره ه

میان   وابستگی  ماالعه  مورد  دوره  در  بنابراین  است   بوده  وابستگی  شروع  وضعیت  در  دیگر  برخی 

رام مصر  باقی انرژی    علیقرار داشته استکارایی انرژی و ساختار بخش صنعت در ساح پائینی 

در بخش صنعت و حتی افزایش شدت مصر  انرژی در این بخش، میان ساختار صنعتی و کارایی  

دهنده عدم کارایی مصر  انرژی است  برای افزایش  وابستگی چندانی دیده نشده که نشان   ،انرژی

دقت و بهبود نتایج در همین دوره زمانی با استفاده از شاخص هماهنگی دوگانه، تعامل میان کارایی 

شاخ نتایج  گردید   محاسبه  نیز  صنعتی  ساختار  و  میان انرژی  تعامل  داد  نشان  دوگانه  هماهنگی  ص 

کارایی انرژی و ساختار بخش صنعت در وضعیت متوسط قرار داشته است  در مرحله بعد شاخص  

گیری شد و سپس وابستگی دوگانه و هماهنگی میان کارایی انرژی و  معقولیت ساختار صنعتی اندازه 

معقولیت ساختار صنعتی مورد بررسی قرار گرفت  شایان ذکر است شاخص معقولیت ساختاری در  

دهنده وضعیت  فاصله صفر تا ی  قابل تغییر است که هر چه شاخص به عدد ی  نزدیکتر باشد نشان

 بهتر و معقولیت باقتر و هر چه به صفر نزدیکتر باشد حاکی از وضعیت ایرمناقی خواهد بود 

وری  دهد با در نظر گرفتن شاخص معقولیت ساختار صنعت، که در آن بهره ( نشان می3نتایج جدوت )

، وابستگی میان ساختار صنعتی و کارایی انرژی در وضعیت شروع  نیروی کار نیز در نظر گرفته شده 

وابستگی است اما وضعیت شاخص هماهنگی و تعامل حاکی از ساح هماهنگی باق قرار دارد که نشان  

 وابسته به شدت مصر  انرژی در این بخش بوده است    ، بخش صنعترشد دهد می
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(: معقولیت ساختار بخش صنعت و تعیین وضعیت وابستگی و هماهنگی میان کارایی انرژی و ساختار  3جدول )

 بخش صنعت با استفاده از شاخص معقولیت صنعتی 

 سال 
Rd  معقولیت ساختار

 صنعتی 

درجه وابستگی با  

استفاده از شاخص  

 معقولیت صنعتی 

 وضعیت وابستگی 

(CP)  

 درجه هماهنگی 
 

 وضعیت هماهنگی 

(CR) 

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 636832738 شروع وابستگی  0/ 655373495 888871/0 1383

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 63216354 شروع وابستگی  0/ 648205376 0/ 888688 1384

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 625029725 شروع وابستگی  0/ 639701066 883933/0 1385

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 690600786 شروع وابستگی  0/ 741175742 883455/0 1386

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 702384424 شروع وابستگی  0/ 759594544 0/ 88226 1387

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 683831765 شروع وابستگی  0/ 731078471 883179/0 1388

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 678427919 شروع وابستگی  0/ 723800263 881554/0 1389

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 67106552 شروع وابستگی  0/ 714319178 878492/0 1390

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 699372872 شروع وابستگی  0/ 757637157 0/ 87798 1391

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 723650203 شروع وابستگی  0/ 793765457 0/ 877603 1392

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 713397419 شروع وابستگی  0/ 779815466 875804/0 1393

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 712587541 شروع وابستگی  0/ 775905969 0/ 88033 1394

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 709268375 شروع وابستگی  0/ 769539248 0/ 882768 1395

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 691290375 شروع وابستگی  0/ 742980213 0/ 882166 1396

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 711585347 شروع وابستگی  0/ 773114364 882525/0 1397

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 737455708 وابستگی بال 0/ 813363662 878089/0 1398

 هماهنگی دوگانه بال  0/ 731102784 وابستگی بال 0/ 804555051 0/ 877603 1399

 

( نتایج شاخص وابستگی و هماهنگی دوگانه بخش کشاورزی میان ساختار این بخش و  4در جدوت )

دهد که با در نظر گرفتن سهم بخش  گیری قرار گرفت  نتایج نشان میکارایی انرژی آن مورد اندازه 

عنوان  به  اقتصاد  در  و    شاخص  کشاورزی  بخش  ساختار  میان  دوگانه  وابستگی  کشاورزی،  ساختار 

کارایی انرژی در وضعیت شروع وابستگی و وابستگی باق قرار گرفته است  این وابستگی بدین معناست  

کشاورزیرشد  که   شاخص    ،بخش  نتایج  اما  است   وابسته  بخش  این  در  انرژی  مصر   شدت  به 

میان کارایی انرژی و  مل و هماهنگی پائین و متوسط،  هماهنگی دوگانه در همین دوره زمانی از تعا

 ساختار کشاورزی ایران حکایت دارد  
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(: تعیین وضعیت وابستگی و هماهنگی میان کارایی انرژی و ساختار بخش کشاورزی با استفاده از شاخص  4جدول )

 سهم بخش کشاورزی در اقتصاد 

 سال 

درجه وابستگی با استفاده از  

سهم بخش کشاورزی در  

 اقتصاد 

 وضعیت وابستگی 

(CP)  

 درجه هماهنگی 
 

 وضعیت هماهنگی 

(CR) 

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 261853 وابستگی بال 0/ 80485 1383

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 268352 وابستگی بال 0/ 867036 1384

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 270161 وابستگی بال 0/ 856559 1385

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 265221 وابستگی بال 839485/0 1386

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 23144 شروع وابستگی  542822/0 1387

 هماهنگی دوگانه پائین  241078/0 شروع وابستگی  592121/0 1388

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 24691 شروع وابستگی  0/ 633676 1389

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 247796 شروع وابستگی  0/ 649895 1390

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 266181 شروع وابستگی  0/ 726656 1391

 هماهنگی دوگانه پائین  272392/0 شروع وابستگی  751221/0 1392

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 276127 شروع وابستگی  789244/0 1393

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 286505 وابستگی بال 848121/0 1394

 هماهنگی دوگانه پائین  275049/0 وابستگی بال 801179/0 1395

 هماهنگی دوگانه پائین  272089/0 شروع وابستگی  783051/0 1396

 هماهنگی دوگانه پائین  279774/0 شروع وابستگی  782552/0 1397

 هماهنگی دوگانه متوسط  301978/0 وابستگی بال 917209/0 1398

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 285376 شروع وابستگی  798928/0 1399

 

(  5نتایج وابستگی و هماهنگی میان معقولیت ساختار بخش کشاورزی و کارایی انرژی در جدوت )

آمده  بدست  نتایج  اساس  بر  است   شده  معقولیت   ،گزارش  از  کشاورزی  باقیی    ساختاری  بخش 

وری    به عبارت دیگر معقولیت بخش کشاورزی با توجه به بهره ( Rd)شاخص    استبوده  برخوردار  

وری  دهد بهره که نشان می  استتری برخوردار  نیروی کار نسبت به بخش صنعت از وضعیت مناسب

 نیروی کار در بخش کشاورزی باقتر از بخش صنعت بوده است   
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(: معقولیت ساختار بخش کشاورزی و تعیین وضعیت وابستگی و هماهنگی میان کارایی انرژی و ساختار  5جدول )

 بخش کشاورزی با استفاده از شاخص معقولیت ساختاری این بخش 

 سال 
معقولیت ساختار  

 Rdکشاورزی 

درجه وابستگی با  

استفاده از شاخص  

 معقولیت کشاورزی 

 وضعیت وابستگی 

(CP)  

 درجه هماهنگی 
 

 وضعیت هماهنگی 

(CR) 

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 279457056 عدم وابستگی 0/ 151841752 0/ 916137 1383

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 263522657 عدم وابستگی 0/ 136256904 0/ 914463 1384

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 270785996 عدم وابستگی 0/ 142833606 918253/0 1385

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 269717427 عدم وابستگی 0/ 141522056 920029/0 1386

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 350405591 عدم وابستگی 0/ 227808155 0/ 928655 1387

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 342928188 عدم وابستگی 0/ 219110677 0/ 92815 1388

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 331871897 عدم وابستگی 0/ 205588462 931793/0 1389

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 324874698 عدم وابستگی 0/ 197466815 932897/0 1390

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 32275685 عدم وابستگی 0/ 19518368 0/ 932466 1391

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 32243929 عدم وابستگی 0/ 194714264 0/ 933046 1392

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 31068622 عدم وابستگی 0/ 181596131 934203/0 1393

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 301037432 عدم وابستگی 0/ 171351768 933749/0 1394

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 303042033 عدم وابستگی 0/ 173451587 0/ 933896 1395

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 30608887 عدم وابستگی 0/ 176444146 0/ 935365 1396

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 320629032 عدم وابستگی 0/ 192347719 934929/0 1397

 هماهنگی دوگانه پائین  0/ 292307006 عدم وابستگی 0/ 161576805 937752/0 1398

 هماهنگی دوگانه متوسط  0/ 308865142 عدم وابستگی 0/ 178379534 0/ 941269 1399

 

معقول  نظر گرفتن شاخص  به عنوان شاخص ساختاربا در  وابستگی    ، بخش کشاورزی  یت ساختاری 

گیری و وضعیت عدم وابستگی نشان داده شد  در همین  دوگانه میان ساختار و کارایی انرژی اندازه 

هماهنگی    بنابراین     ، دهدرا نشان میتعامل در وضعیت پائین و متوسط    ، دوره شاخص هماهنگی دوگانه

نداشته   وجود  ایران  کشاورزی  بخش  ساختاری  معقولیت  و  انرژی  مصر   شدت  بین  قبولی  قابل 

    (2)شکل است

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
2-

16
 ]

 

                            16 / 22

http://epprjournal.ir/article-1-1235-fa.html


85 
 

       

 (: شاخص معقولیت ساختاری، درجه وابستگی و هماهنگی بخش کشاورزی و بخش صنعت 2شکل ) 

 

 گیری نتیجه  .5

تواند  های اقتصادی با کارایی انرژی میآگاهی از میزان رشد مصر  انرژی و راباه میان ساختار بخش

    سازی مصر  انرژی مفید واقع شوده، افزایش رفاه جامعه و بهینباقتر  برای رسیدن به رشد اقتصادی

از  اینبخصوص   یکی  عنوان  به  انرژی  به  توسعه  حات  در  و  یافته  توسعه  کشورهای  همه  امروزه  که 

ماالعه راباه دوگانه )جفتی(    دارند   ویژه مهمترین عوامل رشد اقتصادی و کسب مزیت رقابتی توجه  

انرژی   برای تجدید ساختار بخش  و ساختار صنعتی و کشاورزی مسیر جدیدی میان کارایی  های  را 

 کند اقتصادی فراهم می

-در این ماالعه بر اساس آمارهای اقتصادی مربوط به بخش کشاورزی و بخش صنعت، سهم این بخش

ها مورد بررسی قرار گرفت  در مرحله بعد با  ها در اقتصاد محاسبه و سپس معقولیت ساختاری بخش

وابستگی و هماهنگی میان کارایی انرژی و ساختار صنعت و کشاورزی  CR و    CPکم  شاخص  

های  نتایج شاخص وابستگی کارایی انرژی و معقولیت ساختاری در بخش  محاسبه و تحلیل شده است  

دهد وضعیت وابستگی در بخش کشاورزی در ساح عدم وابستگی و در  صنعت و کشاورزی نشان می

بخش صنعت در وضعیت شروع وابستگی است در حالی که وضعیت شاخص هماهنگی در بخش  

0
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  باشد کشاورزی در مرحله هماهنگی متوسط و پائین و در بخش صنعت در وضعیت هماهنگی باق می

گان    (،1399(، جهانگرد و همکاران )1397با نتایج ماالعات لافی و همکاران )نتایج بدست آمده،  که  

( زو  )(  2015و  و همکاران  ونگ  دارند  هم(  2021و  می  خوانی  نتیجه گرفت،بنابراین  کارایی    توان 

انرژی و معقولیت ساختار صنعتی دارای هماهنگی باقتری بوده و میان شدت مصر  انرژی و ساختار  

رام مصر  باقی انرژی در بخش کشاورزی  بخش صنعت ایران تعامل بیشتری وجود دارد ولی علی

ایران، میان شاخص معقولیت ساختار کشاورزی و شدت مصر  انرژی در این بخش هماهنگی مناسبی  

(، ونگ و  1401ماالعات نقوی )نتایج  با  که    وجود نداشته و انرژی به صورت بهینه مصر  نشده است

  ( هم خوانی دارد2025نومن و همکاران )( و 2021همکاران )

برای حمایت از کارایی انرژی و بهبود مناقی بودن ساختار صنعت و کشاورزی ضروری است که  

که  وری نیروی کار نیز افزایش یابد به طوریارزش افزوده ایجاد شده توسط هر واحد نیروی کار یا بهره 

وری انرژی  تولید ناخالص واقعی بیشتری ایجاد شود  تحوت کارایی و بهره   ،با همان مقدار نیروی کار

تواند مصر  انرژی را به شدت تغییر دهد  میزان شدت انرژی وابسته به ساختار اقتصادی هر  نیز می

های مدیریتی  کاهش شدت انرژی نتیجه سیاست   ،کشوری است به طوری که در کشورهای توسعه یافته

مصر  ی،  علت زیاد بودن شدت انرژدر کشورهای در حات توسعه،  اما    صحیح و مصر  بهینه است 

  ماالعه   های ایر بهینه است  نتایجهای ایرمولد و نیز استفاده از تجهیزات و فناوریدر بخش   باقی آن

افزایش یافته اما با اجرای قانون هدفمندسازی   1383-1399های نشان داد مصر  انرژی در طوت سات

دهنده  کاهش یافته که نشانتا حدودی  ، شدت مصر  انرژی  1388های انرژی از سات  یارانه حامل

اهدا     دنبات سازی مصر  انرژی است  اما همچنان مصر  انرژی به  قرارگیری در مسیر بهبود بهینه

 افزایش یافته است  بر، استفاده از صنایع و تکنولوژی انرژی ، باافزایش تولید

تواند زمینه کاهش  از طری  بهبود در ساختار اقتصاد می  ، صنعتکشاورزی و  افزایش ارزش افزوده  

گذاری  شدت انرژی را فراهم کند  به طور کلی تغییرات ساختاری به عواملی مانند تغییر در سرمایه

بهره  تغییر در  پیشینصنعتی،  و  پیوندهای پسین  تقویت  تولید،  فناوری  و    وری عوامل  تغییر در ساح 

منجر به تغییر در ساختار  مذکور،  به این ترتیب تغییر در هر ی  از عوامل     های تولید بستگی داردروش
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های  هزینه   وجودبا     شودشده و نتیجه آن در تغییرات ارزش افزوده منعکس می  تولیدیو میزان فعالیت  

هدفمند  جویی انرژی به طور  های صرفهچنانچه برنامه رویه مصر  انرژی،  اجتماعی ناشی از افزایش بی

-محیط های  خسارتمنجر به  ،  قتصادی ناشی از مصر  باقی انرژیهای ازیان د،  ن به اجرا گذاشته نشو

بخش  خواهند شد   باقییزیستی   میان ساختار  تعامل  بخش  چنانچه  از جمله  اقتصادی  مختلف  های 

رشد و توسعه اقتصادی فراهم  تری برای  مناسب  زمینه   ،باشد  یشتر صنعت و کشاورزی و کارایی انرژی ب 

 خواهد شد   

نتایج بدست آمده پیشنهاد می   ، وری و کارایی انرژیافزایش بهره توجه به  در کنار    شود،با توجه به 

های کلی نظام  اقتصادی نیز مااب  با سیاستمختلف  های  ساختار نیروی کار مورد استفاده در بخش

های اقتصادی  وری نیروی کار از آن جهت مهم است که در ساختار بخشمورد توجه قرار گیرد  بهره 

استفاده شود   از جمله انرژی  وری سایر عوامل تولید  تواند منجر به افزایش بهره تاثیر بسزایی داشته و می

تواند از شدت مصر  آن در فرایند تولید بکاهد   می  ، جوی انرژیهای صرفه از تجهیزات و تکنولوژی 

بیومس    همچنین در ایران پتانسیل  استفاده از انرژی خورشیدی، انرژی زمین گرمایی، انرژی بادی و 

تولید  انرژی فسیلی و اصلاح ساختارهای  با جایگزینی  انرژی    ،وجود دارد که  هم در زمینه مصر  

بهینهصرفه انجام میجویی و  البته  سلامت  شود و هم منجر به حفظ  سازی  محیط زیست خواهد شد 

 های مناسب بلندمدت است  گذاریریزی دقی  علمی و سیاستتحق  این امور مستلزم برنامه
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