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 67 الی  51صفحات       1403 آذر  22تاریخ پذیرش:     1403 مرداد 3تاریخ دریافت: 

 

 تنوع صادرات بر کارایی انرژی )مطالعه موردی:  کشورهای منا( ررسی اثر ب 

 

 دکتر امیرحسین مزینی 

 )نویسنده مسئول( دانشیار پژوهشکده اقتصاد دانشگاه تربیت مدرس 

 

 دکتر سجاد فرجی دیزجی 

 دانشیار دانشکده مدیریت و اقتصاد دانشگاه تربیت مدرس  

 

  خانم سمیه چراغی 

 دانشگاه تربیت مدرسکارشناس ارشد 

 

و از طرف دیگر با    شوداز یک طرف باعث افزایش رشد اقتصادی می  های تولیدیانرژی به عنوان یکی از مهمترین نهاده :  چکیده  

رشد اقتصادی به  تواند باعث کاهش کیفیت زندگی شود. دست یابی به ساختاری از اقتصاد که  های زیست محیطی میتولید آلاینده 

واحد   هر  انرژی  ازای  است.  افزایشمصرف  ارزش  دارای  راستا،    دهد، مهم و  این  از شواهد آماری    پژوهش حاضردر  استفاده  با 

به بررسی اثر متنوع سازی صادرات بر کارایی   های پانلو به کارگیری رهیافت داده   2007-2021کشورهای منا برای دوره زمانی  

داری را بر کارایی انرژی مصرفی دارد، شهرنشینی و  دهد که متنوع سازی صادرات اثر مثبت و معنینتایج نشان می  پردازد،انرژی می

رانت منابع باعث کاهش کارایی انرژی مصرفی شده است که دلالت بر ساختار نامطلوب شهری و حکمرانی ضعیف در این گروه از  

به مصرف انرژی در بخش    کشورها دارد، صنعتی شدن باعث افزایش کارایی انرژی شده است و دلالت بر رشد بیشتر تولید نسبت

ای و توسعه بخش صنعت مبتنی بر تکنولوژی نوین، مهمترین  های منطقهس پتانسیل بنابراین تمرکز بر تنوع صادراتی براسا  صنعت دارد.

 ها برای افزایش کارایی انرژی است.  سیاست

 

 متنوع سازی صادرات، شهرنشینی، صتعتی شدن، کارایی انرژی، کشورهای منا کلیدواژگان: 
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 مقدمه  -1

و روند افزاینده در رشد اقتصادی امکان استفاده گسترده از    های مورد نیاز برای تولید استانرژی یکی از مهمترین نهاده

اما واقعیت آن   دیدپذیر در سطح بالایی قرار دارد.ناپذیر کرده است، چرا که هزینه تولید انرژی تجانرژی فسیلی را اجتناب

مسئله مواجه است، ابتدا اینکه استفاده بیشتر از این نوع انرژی که تجدیدناپذیر بوده،   دوبا است که استفاده از انرژی فسیلی 

ها هستند  مهمترین تولید کننده آلاینده  های فسیلیسوخت  دوم اینکه کند.  آینده تامین انرژی در جهان را با مشکل مواجه می

اثرات جانبی منفی    شود.کیفیت محیط زیست می  که باعث کاهش  انرژی برای کاهش  افزایش کارایی مصرف  بنابراین 

پایدار   توسعه  و  به رشد  یابی  راستای دست  در  بالاتر  انرژی  است. کشمصرف  اهمیت  دارای  و  از جمله  مهم  منا  ورهای 

یکی از  کنند،کشورهایی هستند که به دلیل دارا بودن منابع غنی نفتی عموما توجهی به معیارهای استفاده کارا از انرژی نمی

بشکه معادل نفت خام بر  انرژی مصرفی به    نسبت  رهای کارایی انرژی عکس شدت انرژی مصرفی است که به صورتمعیا

به ازای هر هزار  (،  BP)  1ویوم ی براساس شواهد آماری بریتیش پترول  شود.   تولید ناخالص داخلی به هزار دلار محاسبه می

بشکه معادل   18/4به رقم  2000در سال  امبشکه معادل نفت خ 19/3مصرف انرژی از  دلار تولید ناخالص داخلی در ایران

از  به غیر از ایران و عربستان    2منا   میانگین شدت انرژی سایر کشورهایافزایش یافته است. همچنین    2022نفت خام  در سال  

اما روند جهانی  افزایش یافته است.   2022 سالبشکه معادل نفت خام به ازای هر هزار دلار در  86/1به  2000در سال  83/1

 (.  1)نمودار  تقریبا کاهشی بوده است 2022تا  2000های شدت انرژی کمتر و در سال

 
1 British petroleum  

ایران، عراق، عربستان، امارات، قطر، عمان، کویت، رژیم اشغالگر قدس، لبنان، یمن، تونس، مصر، الجزایر، بحرین، اردن، کشور منا شامل  17آمارهای   2

 مراکش و لیبی است.  
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 منبع: بانک جهانی و بریتیش پترولیوم

 (: تغییرات شدت انرژی در کشورهای منا 1نمودار ) 

 

پذیری آنها را به تکانه  آسیبدارد و از این نظر    درآمدهای نفتی بالایی به  وابستگی  درآمد کشورهای منا از یک طرف  

و پایان پذیر بودن این منابع با وجود عدم کارایی  نقش مهم انرژی در اقتصاد از طرف دیگر قیمت نفت افزایش داده است، 

دو هدف اهمیت ایجاد و توسعه ساختاری از اقتصاد که بتواند  ،  و عدم دست یابی به سیاست توسعه پایدار  در مصرف انرژی

  تنوع صادراتی ، مهم و دارای اهمیت است.  دهد  را پوشش   دست یابی به توسعه پایدارپذیری کمتر به تکانه نفتی و  آسیب

تواند نقش مهمی را در دست یابی به سه هدف مذکور داشته باشد، تنوع صادراتی به دلیل  هایی است که مییکی از سیاست

پذیری درآمدهای ارزی ناشی از تک محصولی  منجر به بهبود رابطه مبادله کشورها شده و آسیب  تنوع در کالاهای صادراتی

در دو بخش  نوع سازی صادرات بر کارایی انرژی  تاثر    ، اما(1396حافظیه و همکاران،  )  دهدداری کاهش میرا به طور معنی

بر تنوع صادراتی به نفع کالاها یا خدمات انرژیاگر  ید ناخالص داخلی قابل بررسی است.  اثر بر مصرف انرژی و اثر بر تول 

باشد، مصرف انرژی افزایش یافته و اگر تنوع صادراتی منجر به جایگزینی محصولات و خدمات کم مصرف از نظر انرژی  

انرژی کاهش می باشد، مصرف  بر  انرژی  تنوع (.  2021یابد )شهزاد و همکاران،  با محصولات  آنجا که  از  این  بر  علاوه 

دهد، لذا اثر نهایی تنوع  شود، تولید ناخالص داخلی را افزایش میصادراتی باعث افزایش تقاضا برای محصولات داخلی می

به این  آنست تا  مطالعه حاضر برصادراتی به برآیند تغییرات مصرف انرژی در مقابل تولید ناخالص داخلی وابسته است.  

بالاترین رشد اقتصادی و کمترین آلودگی به واسطه کارایی انرژی  تواند  تنوع سازی صادرات میکه آیا  دهد    سوال پاسخ 
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ایران عربستان سعودی  سایر کشورهای منا تمام کشورهای جهان
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ابتدا اینکه ساختار اقتصادی آنها  بررسی این مسئله در کشورهای منا از دو نظر دارای اهمیت است،    ایجاد نماید.  بالاتر را

دوم اینکه کشورهای منا به دلیل ساختارهای ناصحیح  ی به دلیل وابستگی به نفت دارد،  های نفتپذیری بالایی به تکانهآسیب

انرژی، دارای ناکا انرژی هستند  الگوی مصرف  بالایی در مصرف  پترولیوم،)رایی   5  ازمطالعه حاضر  .  (2019  بریتیش 

گیرد، سپس در  ادامه ابتدا ادبیات نظری و تجربی مورد بررسی قرار میبخش تشکیل شده است، پس از مقدمه حاضر در  

شود، در نهایت به برآورد مدل و تحلیل  های پژوهش و روش تحقیق پرداخته میبه ارائه گردآوری دادههای بعدی  بخش 

 شود.  نتایج پرداخته می

 ادبیات موضوع  -2

  اقتصادی   رشد   به   یابی   دست  راستای  در   انرژی   مصرف  از  است، قسمتیتغییرات در مصرف انرژی تابعی از دو جزء مهم  

، به این صورت که با افزایش رشد اقتصادی و تغییر ساختارهای اقتصادی از  است  ناپذیر  اجتناب  و  است  بیشتر  رفاه  و  بالاتر

ای مصرف  ماهیت نهادهیابد و این به دلیل  داری افزایش میسمت بخش کشاورزی به صنعت، مصرف انرژی به طور معنی

  این  به  است،  نامناسب اقتصادی  ساختارهای  دلیل  به  اقتصاد  در  انرژی  مصرف  از  بخشی  اما  انرژی در رشد اقتصادی است.

  بیشتری  انرژی  تولید،  واحد  هر  ازای  به  دلیل  همین   به  و  دارد  قرار  پایینی  سطح  در  تولیدی  تکنولوژی  که سطح   صورت

از عواملی است که میشود،  می  مصرف انرژی  تنوع صادراتی یکی  تواند سهم ساختارهای اقتصادی را در عدم کارایی 

های مختلف قابل تعیین است و به عنوان عاملی  متنوع سازی صادرات به صورت توزیع صادرات در بین بخش   .کاهش دهد

متنوع سازی صادرات از یک  .  (2019  است )شهباز و همکاران،  جدید برای تاثیر گذاشتن بر مصرف انرژی مطرح شده

 5قدر  .  ((2012)  4آگوسین و همکاران  (، 2013)  3شود )آدینی و آچاریطرف باعث باعث افزایش رشد اقتصادی می

به دلیل  معتقد است که بخش   (1983) بازارهای جهانی شیوههای فعال در صادارت  با رقابت شدید در  های  مواجه شدن 

جابه جایی عوامل    ، لذافنون تولید ارتقاء یافته تر و نیروی کار ماهرتر و با بهره وری بالاتری در اختیار دارند  ،مدیریتی بهتر

از بخشهای صادراتی سبب ایجاد سرریزهای مثبت شده و تشکیل    )بخشهای غیرصادراتی(  تولید و همچنین تقلید سایر بخشها

اما اثر تنوع صادراتی بر مصرف (.  1401)شاکری و همکاران،    سرمایه بیشتر و رشد اقتصادی بالاتر را به همراه خواهد داشت

  متنوع تولیدات  افزایش  مقیاس اثر (. طبق1398قابل بررسی است )عزیزی،  ترکیب و فناوری مقیاس، اثر 3انرژی به واسطه 

 
3 Aditya and Acharyya 
4 Agosin  et al 
5 Feder 
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 6موتاسکو )  دهدمی  افزایش   را   انرژی   تقاضای  شود می  انرژی  جمله  از   منابع  بیشتر  کارگیری  به   به   منجر  آنکه   سبب   به   صادراتی 

  و  انرژی  تقاضای   افزایش   با  همزمان  صنعتی   تولیدات  افزایش   که   آنجایی   از   باشد می  فناوری  به  مربوط  اثر  (، دومین 2018  ،

 فرایند،  و  محصول  نوآوریهای  طریق  از  تا  هستند  تلاش  در  گذاران  سیاست  باشد،می  آن  از  ناشی  محیطی  زیست  مشکلات

  مستقیم  طور به صنعتی بخش  توسط تکنولوژیکی نوآوریهای تأثیر دهند کاهش  صنعتی تولیدات حین  در را انرژی تقاضای

  افزایش  طریق  از  تجارت   گسترش  سویی،  از  (.  2021همکاران،    و  )شهزاد  باشدمی  مشاهده  قابل  صادراتی  سید  تنوع  نظر  از

  توسعه   کشورهای   سمت  از  انرژی  تقاضای   کاهنده  مدرن  تکنیکهای  و  ها  فناوری  انتقال   موجب  خود  صادراتی   متنوع  تولیدات 

  توسعه   حال  در  کشورهای  در   انرژی  تقاضای  کاهش  به  تواندمی  مسئله  که این   شود  می   توسعه  حال  در   کشورهای   به   یافته 

اولیه    کالاهای   تولید  از  تدریجی  تغییر  مانند  نسبی  مزیتهای  و  تولید  ساختار  تغییر  به  ترکیب  (. اثر2004  ،7استرن)  کند  کمک

  متفاوتی   سطوح  در  انرژی  مصرف  میزان  نظر  از  مختلف  صنایع.  دارد  اشاره  صنعتی  فعالیتهای  به  کشاورزی(  و  خام  نفت  )نظیر

  بر   انرژی  کالاهای  تولید  در  کشوری  چنانچه  کند.  می  تغییر  منابع  تخصیص  تولید  ترکیب  تجارت،   توسعه  فرایند  در.  هستند

تقاضای انرژی  افزایش    سبب  صادراتی  دهد، تنوع  افزایش   را کالاها قبیل  این   برای  تقاضا  تجارت،  باشد و  داشته  نسبی  مزیت

شود در مقابل اگر در این فرایند ترکیب تولید کالاها به نفع استفاده از محصولات کم مصرف تغییر کند توسعه تجارت  می

انرژی می به کاهش تقاضای  متنوع صادراتی منجر  افزایش تولیدات  اثر تنوع (.  2018  ،و اودومی  8ادیویی )شود  از طریق 

 (.  2019،  9گومز و رودریگز)اثر فوق متفاوت است  3یند نهایی آصادراتی بر تقاضای انرژی بسته به بر

وفور منابع طبیعی  اینکه کارایی انرژی تحت تاثیر تنوع صادارتی است، تابعی از ساختارهای شهری، صنعت شدن و  علاوه بر  

که در ساختار مطلوب شهری،    است،   عمومی   نقل   و  حمل  مقیاس  صرفه   از   برداریشهرنشینی باعث امکان بهره  افزایش   است.

شود )گلی  می  انرژی  مصرف  در  افزایش   به  منجر  ازدحام  مصرف انرژی کاهش یافته و در ساختار نامطلوب شهری، اثرات

این شهرنشینی  (1399فر،  و محنت بر  تعیین   برای  را  هاییفرصت. علاوه  مانندکنندهبهبود  اقتصادی  و    های رشد  آموزش 

ها افزایش داده و به همین  افراد و بنگاهکند، سازگاری بین مهارت و شغل را به دلیل تجمیع انبوه  فراهم می  خدمات بهداشتی 

بنابراین رشد شهرنشینی از یک    (.2017،  10)ژانگ  شودیابد و باعث افزایش رشد اقتصادی میترتیب هزینه تولید کاهش می

شود و برآیند آن بر کارایی  شود و از طرف دیگر منجر به افزایش رشد اقتصادی میطرف باعث افزایش مصرف انرژی می

 
6 Mutascu 
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صنعت ازیک طرف محمل تغییرات تکنولوژی و موتور  انرژی به ساختارهای شهرها و منشاء توسعه شهرها وابسته است.  

مقابل   اقتصادی در  تغییرات رشد  به  بسته  انرژی دارد، که  بالایی در مصرف  دیگر سهم  از طرف  است و  اقتصادی  رشد 

تعیین است )گلی و محنت قابل  اثر صنعتی شدن  انرژی،  بررسی  1399فر،  مصرف  بنابراین  با  (.  نظری  ادبیات  بین  تناسب 

   های کشورهای منا مهم و دارای اهمیت است. واقعیت

 پیشینه پژوهش  -2-2

ضرورت و اهمیت توجه  وثر آنها در آلایندگی زیست محیطی، بر  های فسیلی و نقش مهم و مپایان پذیری منابع سوخت

ژی برای کاهش اثرات منفی آنها دلالت دارد و به همین دلیل پژوهشهای متعددی  پژوهشهای تجربی به مطالعه این نوع از انر

 شود.   در رابطه با کارایی انرژی انجام شده است که در این قسمت به بررسی آنها پرداخته می

 

 مطالعات داخلی  -2-2-1

و با به کارگیری رهیافت    1370-1400با استفاده از شواهد آماری ایران برای دوره زمانی    (1402)نعیمی و همکاران  

ARDL  داری را بر مصرف انرژی دارند، در حالی که رشد  دهند که صنعتی شدن و شهرنشینی اثر مثبت و معنینشان می

انرژی دارد. اثر منفی بر مصرف  انرژی کشورهای  1401رئیسی و همکاران )  اقتصادی  اثر تنوع صادارتی را بر مصرف   )

نتایج مطالعه آنها نشان  مورد بررسی قرار می  FMOLSبا استفاده از رهیافت    2004-2019اوپک طی دوره زمانی   دهد، 

 دهد که تنوع صادراتی باعث افزایش تقاضا برای انرژی شده است. می

محنت  و  مطالعه  (1399)فر  گلی  استاندر  برای  زمانی  ای  دوره  در  ایران  اقتصادسنجی    1385-1394های  رهیافت  و 

عبادی و   .دارنددار بر کارایی انرژی  معنیمثبت و منفی    اثرشدن و شهرنشینی به ترتیب    د که صنعتین ده فضایی نشان می

های پانل نشان و رهیافت داده  1998-2012  طی دورهکشورهای دارای منابع غنی    در پژوهشی برای  (1397)همکاران  

  طی دوره زمانی (1395)یابد. درگاهی و خامنه  با افزایش رانت منابع طبیعی، میزان کارایی انرژی کاهش می که د  ن دهمی

د که صنعتی شدن باعث کاهش شدت انرژی  ن دههای توزیعی نشان میبه کارگیری خودرگرسیون با وقفه  با  1391-1353

 شود.   می
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 مطالعات خارجی - 2-2-2

مورد   1997-2013کشور طی دوره زمانی    95مصرف انرژی در  شدت  ( اثر تنوع صادراتی بر  2024)  11نگوین و همکاران 

ابتدا باعث افزایش شدت مصرف انرژی شده و  دهند، نتایج مطالعه آنها نشان میبررسی قرار می دهد که تنوع صادراتی 

-2018( با استفاده از آمارهای چین طی دوره  2024هو و همکاران )شود.   سپس باعث کاهش شدت انرژی مصرفی می

داری  دهند که صنعتی شدن مبتنی بر دیجتیال اثر منفی و معنیو به کارگیری رهیافت اقتصادسنجی فضایی نشان می  2006

انرژی دارد.   انرژی در  2024)12ابیا و منساح  -اوتنگ را بر شدت  اثر صنعتی شدن و شهرنشینی را بر شدت  کشور    36(، 

دهد که صنعتی شدن  دهند، نتایج مطالعه آنها نشان میمورد بررسی قرار می  1980-2019صحرای آفریقا طی دوره زمانی  

 داری را بر شدت انرژی دارند. و شهرنشینی اثر مثبت و معنی

با استفاده از رهیافت دوربین فضایی نشان   2008-2018ای برای چین طی دوره زمانی  در مطالعه  (2024)  13ونگ و 

  121در پژوهشی برای    (2022)  14لی و هو دهند که شهرنشینی اثر منفی بر شدت انرژی بخش صنعت داشته است،  می

دهد که تنوع صادراتی منجر به افزایش  های پانل نشان می با استفاده از روش داده  1990-2014کشور طی دوره زمانی  

-2014کشور طی دوره زمانی    30در پژوهشی برای    (2023)  15ویلیامز و همکاران-اولاسیندشدت انرژی شده است.  

د که تنوع صادراتی باعث کاهش تقاضای انرژی شده  ن دهبا استفاده از رهیافت ناپارامتریک متغیر در زمان نشان می  1980

 است و ضریب آن طی زمان افزایش یافته است.  

در کشور عمان نشان   ARDLبا استفاده از رهیافت    1984-2014طی دوره زمانی    (2022)  16صبوری و همکاران 

در پژوهشی برای    (2022)  17دوگان و همکارانعث کاهش کیفیت محیط زیست شده است.  تنوع صادراتی با  دهد کهمی

زمانی    OECDکشورهای   دوره  رهیافت    1990-2015طی  کارگیری  به  با  می   FMOLSو  تنوع  نشان  که  دهند 

در پژوهشی  (  2022)  18صادراتی باعث افزایش کارایی انرژی در کشورهای مورد بررسی شده است، ماگازینو و همکاران 
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و با به کارگیری شبکه عصبی    1995-2018کشور حوزه همکاری اقتصادی آسیا و اقیانوسیه طی دوره زمانی    20برای  

 دهند که تنوع صادراتی اثر منفی بر تقاضای انرژی دارد.  نشان می

و    1971-2014کشور تازه صنعتی شده برای دوره زمانی    10  با استفاده از شواهد آماری(  2021)و همکاران    زادشه

دهد که متنوع سازی صادرات منجر به کاهش در  نشان میFMOLS و GMM  ،FGLS ،DOLSرهیافت اقتصادسنجی  

تازه صنعتی شده می انرژی در کشورهای  انرژی میتقاضای  برای  تقاضا  افزایش  باعث  اما شهرنشینی  و    شود.شود،  بشیر 

و رهیافت گشتاورهای   1990-2015در دوره زمانی   OECDکشور عضو  29  ای برایدر مطالعه  (2020)  19همکاران 

 شود.  دهند که متنوع سازی صادرات باعث کاهش شدت انرژی میتعمیم یافته سیستمی نشان می

دهد که شهرنشینی اثر  نشان می  1990-2014کشور آسیایی در دوره زمانی    10  برای  (2017)  20بیلگیلی و همکاران 

 ( 2016)  21بلومی و آلشیری  دار است.  داری را بر شدت انرژی دارد، و این اثر در کوتاه مدت و بلندمدت معنیمنفی و معنی

د که در بلندمدت و کوتاه مدت، شهرنشینی  ن دهنشان می  ARDLو رهیافت    1971-2012  طی دورهکشور عربستان    برای

استان در دوره زمانی    30  با به کارگیری شواهد آماری(  2015)  22یان  داری را بر شدت انرژی دارد.  اثر مثبت و معنی

 شود.  اعث افزایش در شدت انرژی میدهد که شهرنشینی بهای پانل نشان میو رهیافت داده 2012-2000

دهد که عمده مطالعات انجام شده بر بررسی اثر شهرنشینی، صنعتی شدن و  مروری کلی بر مطالعات انجام شده نشان می

ه ساختار صادرات یک کشور به لحاظ ارزآوزی  این در حالی است کمتمرکز شده است،  رشد اقتصادی بر شدت انرژی  

ای مورد بررسی قرار گرفته  در مقابل کیفیت محیط زیست عاملی بالقوه در شدت انرژی کشورها است که در کمتر مطالعه

های کاهش  تواند در شناخت پتانسیلاست، همچنین این مسئله در کشورهای منا به دلیل ساختار اقتصادی مبتنی بر انرژی می

ای  و مطالعه  لذا مطالعه حاضر از نظر کشورهای مورد مطالعه و همچنین موضوع دارای نوآوری استشدت انرژی موثر باشد.  

 شود. جدید در این زمینه تلقی می
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 روش پژوهش  -3

اما مطالعه حاضر بر آنست تا اثر  ات، از تنوع بالایی برخوردار است،  مدلسازی عوامل موثر بر کارایی انرژی براساس ادبی 

شیر ب و  (2021و همکاران )  زادشهات  مطالع  الگو گرفتن از  لذا با    را بررسی نماید،  متنوع سازی صادرات بر کارایی انرژی  

   ( است:1رابطه )مدل مورد نظر برای بررسی اثر متنوع سازی صادرات بر کارایی انرژی   (2020و همکاران )

(۱ ) 𝑒𝑖𝑡 = 𝑓(𝑑𝑖𝑣𝑖𝑡 , 𝑟𝑒𝑠𝑡𝑖 , 𝑢𝑟𝑏𝑎𝑖𝑡 , 𝑖𝑛𝑑𝑢𝑖𝑡 , 𝑝𝑟𝑖𝑐𝑖𝑡) 

شدت انرژی مصرفی است که عکس آن نشان دهنده کارایی انرژی است، و هر چه شدت انرژی افزایش      e  (،1)  در رابطه

منابع رانت    res .یابدمیزان انرژی مصرفی برای هر واحد از تولید افزایش یافته و بنابراین کارایی انرژی کاهش مییابد،  

است و براساس نسبت جمعیت شهری به کل جمعیت محاسبه    نسبت شهرنشینی  urba  .  طبیعی در دسترس کشورها است 

شاخص صنعتی شدن است که به صورت نسبت سهم بخش صنعت از تولید ناخالص داخلی کشور محاسبه   induشود.می

قیمت انرژی است که به دلیل عدم دسترسی به آمارهای قیمت انرژی در هر کشور از نسبت    pricشده است. در نهایت  

 div  (.  1396ت مصرف کننده برای هر کشور استفاده شده است )هراتی و همکاران،  قیمت نفت برنت به شاخص قیم

، و به تفکیک کدهای  هیرشمن قابل محاسبه است- شاخص هرفیندال  که براساس   کالاییمتنوع سازی صادرات  شاخص  

 : دهد( نحوه محاسبه این شاخص را نشان می2، که رابطه )آیسیک دورقمی قابل محاسبه است

(۲ ) 
𝐷𝑖𝑣𝑖𝑡 = 1 − 𝐻𝐻𝐼𝑖𝑡 = 1 −∑(

𝑋𝑖𝑡
𝑋𝑡
)
2𝑛

𝑖=1

 

( رابطه  هرفیندال   HHI(،  2در  است،  -شاخص  صادرات  تمرکز  میزان  دهنده  نشان  که  است  صادرات    𝑋𝑖𝑡هیرشمن 

  دلالت بر متنوع سازی  Divبالا بودن مقدار  است.    tصادرات کل در سال    𝑋𝑡است و    tدر سال    iهای اقتصادی  زیربخش 

 دهد. های مختلف را نشان میصادرات و توزیع صادرات بین بخش 

بوده است و   89/0  کشور تونس دارای بالاترین تنوع صادراتی معادل بادهد که  بررسی آمارهای مورد استفاده نشان می

تنوع لیبی دارای کمترین  متنوع سازی  صادراتی هستند.  کشورهای عراق و  نیز از نظر  ایران  اقتصاد  به  اما  صادرات نسبت 

 2007-2021کشورهای منا به طور نسبی دارای شاخص تنوع  پایینی است و مقدار شاخص تنوع در ایران در دوره زمانی  

دهد که به ازای هر بشکه معادل نفت  ( نشان می1شواهد کلی آمارهای مورد استفاده در جدول ) بوده است.  51/0  برابر با

ازای هر دلار بع    495این رقم برابر با    2021تولید ایجاد شده است و در سال    2007دلار در سال    555خام انرژی، تقریبا  
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انرژی دلالت دارد.شاخص تنوع صادراتی از   به    2007در سال    51/0بشکه معادل نفت خام است، که بر کاهش کارایی 

های ناشی از صادرات تک محصولی در اقتصادهایی از قبیل  در واقع آسیب  .افزایش یافته است  2021در سال    66/0مقدار  

صادرات    ایران باعث شده است که کشورها برای ایجاد در ثبات درآمد ارزی در جهت تامین منابع واردات بر متنوع سازی

 به عنوان راه حلی موثر برای ثبات اقتصادی تمرکز دارند. 

 متغیرهای مورد استفاده پژوهش(: آمارهای کلی از 1جدول )
 ۲۰۰۷ ۲۰۱۰ ۲۰۱۳ ۲۰۱۶ ۲۰۱۹ ۲۰۲۱ 

 ۴۹۵ ۴۹۷ ۵۱۳ ۵۰۰ ۵۲۶ ۵۵۵ شدت انرژی  

 ۶۶/۰ ۶۴/۰ ۶۶/۰ ۵۸/۰ ۵۵/۰ ۵۱/۰ تنوع صادراتی

 ۲/۳۸ ۴/۳۷ ۴/۳۴ ۶/۴۵ ۲/۴۶ ۲/۴۸ صنعتی شدن

 ۸/۷۸ ۲/۷۸ ۳/۷۷ ۳/۷۶ ۲/۷۵ ۲/۷۴ شهرنشینی

 ۳/۱۸ ۲/۱۶ ۲/۱۱ ۷/۲۳ ۲/۲۳ ۶/۲۶ رانت منابع طبیعی

 ۴۵/۰ ۴۴/۰ ۳۴/۰ ۹۳/۰ ۷۹/۰ ۸۷/۰ قیمت انرژی  

 منبع: بانک جهانی و بریتیش پترولیوم

دهد که  درصد کاهش یافته است  و این نشان می  2/38به مقدار    2007درصد در سال     2/48نسبت صنعتی شدن از مقدار  

  2/74شهرنشینی از مقدار    . اماداری کاهش یافته استسهم صنعت در رشد اقتصادی کشورهای مورد بررسی به طور معنی

یابد،  های آتی نیز افزایش میافزایش یافته است و این روند در سال  2021درصد در سال    8/78به مقدار    2007درصد در سال  

 2021در سال    45/0به مقدار    2007در سال    87/0در نهایت قیمت انرژی روندی نوسانی را تجربه کرده است و از مقدار  

یافته است.   به لحاظ  ساختار دادهتغییر  بر ترکیبی بوهای پژوهش  ها  دادهدن ساختار  نوع کشورها و تکرار در طول زمان 

با ساختار داده پانل های پژوهش از قبیل رهیافت دادهدلالت دارد، در همین راستا از رهیافت اقتصادسنجی متناسب  های 

بین مقاطع در مدل سازی عوامل موثر  های پانل در نظر گرفتن ناهمگنی موجود در  شود، مزیت مهم روش دادهاستفاده می

 شود.   بر کارایی انرژی است، که در ادامه به برآورد مدل و تحلیل نتایج پرداخته می

   برآورد مدل و تحلیل نتایج - ۴

های  است، لذا با توجه به ساختار داده  2021  تا   2007های مختلف برای دوره زمانی  های مورد استفاده شامل کشورداده

داده ساختار  با  متناسب  و  مطلوب  اقتصادسنجی  رهیافت  از  میپژوهش  استفاده  رهیافت  ها  از  راستا  این  در  که  شود 

انباشتگی دلالت بر عدم وجود رگرسیون کاذب دارد،  ج مانایی و همشود، بررسی نتایهای پانل استفاده میاقتصادسنجی داده

مانایی متغیرها بین  دهد که نوعی رابطه همو نشان میانباشتگی کائ یک است و آزمون هم  چرا که حداکثر درجه  انباشته 
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آزمون   از  استفاده  با  نهایت  در  دارد،  پژوهش وجود  تعیین    Fمتغیرهای  مدل  برآورد  برای  نهایی  رهیافت  و هاسمن  لیمر 

لیمر و همچنین رد فرضیه هاسمن، رهیافت اثرات ثابت مطلوبترین مدل   Fشود، که با توجه به رد شدن فرضیه آزمون  می

نتایج حاصل از برآورد عوامل موثر بر کارایی مصرف انرژی برای بررسی اثر تنوع سازی صادرات بر کارایی انرژی است. 

داری  دهد که متنوع سازی صادرات اثر مثبت و معنی( گزارش شده است. شواهد نشان می2به روش اثرات ثابت در جدول ) 

را بر کارایی مصرف انرژی داشته است، واقعیت آن است که کشورهای منا دارای تنوع محصولات پایین هستند و به طور  

نسبی صادرات آنها دارای تکنولوژی بالا نیست که بتواند با کشورهای توسعه یافته رقابت نماید، و در واقع این گروه از 

های بالایی برای ایجاد تنوع سازی در صادرات مواجه هستند، کشورهای منا دارای ساختار  یلها پتانسکشورها با ظرفیت

اقتصادی مبتنی بر نفت هستند و نقش تولید با تکنولوژی بالاتر در آن کمرنگ است و به همین دلیل متنوع سازی صادرات  

تواند زمینه را برای کاهش شدت انرژی فراهم آورد، از آنجا که سهم سرمایه گذاری  با ایجاد پیوندهای پسین و پیشین می

خارجی در این گروه از کشورها نسبتا بالا است، و ورود سرمایه گذاری خارجی با تکنولوژی مطلوبتر امکان پذیر است، 

انرژی می های مختلف در یک فرآیند که ساختار تولیدی بخش   شود،لذا متنوع سازی صادرات باعث تحول در شدت 

های مختلف  کنولوژی محور به طور دائم در راستای کاهش هزینه تمام شده کالاها باشد، به این صورت که بخش درونزا و ت

نمایند، به  وری انرژی تقویت میهای بهرهبه صورت زنجیره تامین نهاده و ستاده عمل نمود و همدیگر را از نظر شاخص

 یابد. درصد افزایش می 367/0ه طوری که با افزایش یک واحد در تنوع سازی صادرات میزان کارایی انرژی به انداز

دومین عامل موثر بر کارایی مصرف انرژی، دسترسی به رانت منابع طبیعی است. اثر رانت منابع طبیعی بر شدت مصرف 

دار است، طوری که با افزایش یک درصد در رانت منابع انرژی در این کشورها مثبت و در سطح خطای ده درصد معنی

دهد دسترسی به منابع  یابد. در واقع شواهد نشان میدرصد کاهش می  005/0  اندازهطبیعی، میزان کارایی مصرف انرژی به  

کند و به همین دلیل ساختار مصرف انرژی در این کشورها عمدتا مبتنی بر مصرف  طبیعی، کشورها را مقید به رفتار بهینه نمی

 تایید شده است.   (1397) همکاران  و عبادی  این رابطه در تمام مطالعات از جملهگرایی است. 

های کشورهای مبتنی بر وفور منابع طبیعی است، که باعث  حکمرانی ضعیف و بیماری هلندی از جمله مهمترین ویژگی

کنند، و  می  توجه   انرژی  از عرضه  حاصل  عایدی  به  بیشتر  و   بوده   دور  به   انرژی  کنترل  با  مرتبط  شده این کشورها از چالش 

کنند.  همچنین وفور منابع در این کشورها منجر به افزایش صادرات  به این واسطه شدت انرژی مصرفی بالاتر را تجربه می

های مولد اقتصاد را کاهش  منابع و در نتیجه افزایش در نرخ ارز واقعی شده و به دنبال آن سرمایه گذاری در دیگر بخش 

دهد، در این کشورها،  می افزایش  را  کالاهای مصرفی واردات انگیزه منابع، صادرات  افزایش   واسطه دهد، و همچنین بهمی
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  اقتصادی   و  فنی  هایو واردات تکنولوژی نیز به ارزیابی(  2001،  23گذاری اغلب پایین بوده )گیلفاسون کیفیت سرمایه

و   تولید،  در  نوآوری  و  شدن  صنعتی  با  طلب  رانت  هایمخالفت گروه  همچنین .  است  جوییرانت  فرآیندهای  از  متاثر  بیشتر

مانع انسانی  افزایش سرمایه  نهایت آموزش و  نیز تحول و نوآوری در این کشورها    اقتباس  از  در  تکنولوژیهای مناسب و 

های مبتنی بر (. بنابراین به دلیل پایین بودن کیفیت نهادها در این کشورها عمدتا فعالیت1993،  24ویشنی و شلیفر)شود  می

  سریعتر  انرژی  مصرف  شود. به همین دلیل رشدرانت دارای رونق بالایی است و توجهی به نوآوری و تحقیق و توسعه نمی

  بر  نظارت  و  سختگیری  کاهش   به  منجر  فراوان،  منابع طبیعی دارای  کشورهای  در  اداری  فساد  است.  وجود  اقتصادی  از رشد

  را  موجود  وضعیت  تا  کنندمی  سعی  بهره جسته،  حکمرانی  در  فساد  موقعیت  از  رانت جو  افراد  شود ومی  انرژی  هایسیاست

انتخاب عمومی از اصلاحات دولتی )همچون یارانه انرژی( سوء استفاده رانتی کرده و از   نظریه  چارچوب  در و کنند  حفظ

   (.2004، 25فردریکسان و همکاران) های سیاسی استفاده نمایندآن در جهت کسب حمایت

 برآورد مدل به روش اثرات ثابت   (:2)جدول 

 (p-valueمقدار احتمال ) ضرایب متغیرها 

 001/0 367/0 متنوع سازی صادرات 

 00/0 009/0 صنعتی شدن 

 00/0 -017/0 شهرنشینی 

 012/0 -005/0 رانت منابع طبیعی 

 08/0 -06/0 قیمت انرژی  

 4/0 299/0 عرض از مبدا 

 های پژوهشمنبع: یافته               

های  سومین عامل موثر بر مصرف انرژی، ساختار تولیدی در اقتصاد است. هر چه ساختار اقتصاد به سمت توسعه فعالیت

یابد. صنعتی شدن نوعی از ساختار اقتصاد  تولیدی دارای انرژی بری بالاتر سوق یابد، میزان مصرف انرژی بیشتر افزایش می

می افزایش  اقتصاد  در  تولیدی  صنایع  که سهم  کالدوراست  نظریه  براساس  و  رشد    (،1966)  یابد  موتور  شدن  صنعتی 

 
23 Gylfason 
24 Shleiferand Vishny 
25 Fredriksson et al 
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اقتصادی است، چرا که دارای بازدهی افزاینده است، دارای بالاترین پیوندهای پسین و پیشین است و همچنین تکنولوژی  

های  ها دارای نمود بیشتری است. این در حالی است که صنعت نسبت به سایر بخش در بخش صنعت نسبت به سایر بخش 

های اقتصادی مصرف بری است و به ازای هر تولید بیشتر، انرژی بیشتری نسبت به سایر بخش اقتصادی دارای بیشترین انرژی

دهد که افزایش یک درصد در سهم ارزش افزوده بخش صنعت، میزان  شود.  شواهد برآورد مطالعه حاضر نشان میمی

است که صنعتی  یابد، و این تاییدی بر این مسئله  درصد افزایش می  009/0کارایی انرژی در اقتصاد کشورهای منا به اندازه  

، نتایج به دست آمده از ضریب صنعتی شدن با نتایج  شدن منجر به رشد تولید با نرخی بالاتر از مصرف انرژی شده است

،  (1398) کرمی و پورسازگار و با نتایج مطالعات ممی( 1395) خامنه  و و درگاهی (1399)فر مطالعات گلی و محنت

ناسازگار است و این تفاوت    ( 2019)  همکاران  و  و پن   ( 1394)  پورحاتمی  و  وردی، اله(1396)  رودباری  و  ابونوری

افزایش تولید  ناشی از ساختارهای اقتصادی متفاوت است.   انرژی و هم  در واقع صنعتی شدن هم باعث افزایش مصرف 

ناخالص داخلی شده است، و برآیند دو اثر مذکور نشان دهنده غالب بودن اثر تولید ناخالص داخلی بر مصرف انرژی است  

رژی افزایش یافته است.  و بنابراین صورت کسر معیار کارایی انرژی بیش از صورت کسر افزایش یافته و بنابراین کارایی ان 

لذا تکنولوژی در بخش صنعت در راستای افزایش کارایی انرژی مصرفی است، از آنجا که سهم صنعت در کشورهای منا  

 ژی داشته باشد.   تواند نقش بسزایی را در افزایش انربه طور نسبی پایین است، صنعتی شدن می

شهرنشینی بر توزیع جمعیت در مناطق مختلف کشورها دلالت دارد، شهرنشینی از یک طرف به دلیل ازدحام و افزایش  

شود و از طرف دیگر توسعه شهرنشینی دارای  چگالی جمعیت در یک منطقه خاص باعث کاهش کارایی مصرف انرژی می

تواند باعث افزایش کارایی انرژی مصرفی شود و نوع اثر وابسته به ساختار  صرفه مقیاس در حمل و نقل عمومی است، و می

دهد که  افزایش یک درصد در شهرنشینی، میزان کارایی مصرف انرژی به اندازه  شهرها است. نتایج برآوردها نشان می

بناهای  یابد. این شواهد تاییدی بر این مسئله است که ساختارهای شهری در کشورهای منا دارای زیردرصد کاهش می  0/ 017

می انرژی  به کاهش کارایی مصرف  منجر  افزایش شهرنشینی  است که  دلیل  همین  به  و  نیست  در  مناسب  شود. چرا که 

ساختارهای شهری مطلوب به دلیل وجود صرفه مقیاس شهری، هر چه شهرنشینی توسعه یابد، صرفه برای استفاده از حمل  

و نقل عمومی فراهم شده، واستفاده از وسایل حمل و نقل عمومی با تکنولوژی برتر به جای وسایل حمل و نقل خصوصی  

شود  یابد. در نتیجه زمینه افزایش کارایی انرژی مصرفی فراهم میتر هستند، توسعه میکه به طور نسبی دارای انرژی بری بالا

 عه شهرنشینی را ندارند.برداری از صرفه مقیاس شهری به دلیل توس دهد که کشورهای منا توانایی بهرهاما شواهد نشان می

گلی قبیل  از  مطالعات  غالب  در  انرژی  کارایی  و  شهرنشینی  بین  منفی    همکاران   و  اسدی  (،1399)  فرمحنت  و  رابطه 
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  چن و ژوو    (2020)  همکاران   و  ،کاواکا (1394)  پورحاتمی  و   وردیاله  (،1398)  همکاران   و  خسروی  (،1398)

(  2017)  همکاران  و  و  بیلگیلی(  2019)  همکاران  و  لو(،  1394)  زاده  تایید شده است و با نتایج مطالعات فرج  (2020)

 .  ناسازگار است

قابل تفسیر است که افزایش قیمت انرژی به   در نهایت بررسی اثر قیمت انرژی بر کارایی مصرف انرژی به این صورت 

براساس   انرژی  از هزینه  انرژی میعنوان شاخصی  افزایش کارایی  به  منجر  نظری  از  ادبیات  بسیاری  در  اما شرایط  شود، 

افزایش   انرژی وجود ندارد، براساس برآوردها  تغییرات قیمت  اقتصادها به صورتی است که واکنش معناداری در مقابل 

قیمت انرژی در کشورهای منا باعث کاهش کارایی انرژی مصرفی شده است و این ناشی از واقعیتی است که این گروه از  

درصد، واکنش معناداری در مقابل تغییرات قیمت انرژی ندارد،   5ی نفتی هستند و در سطح خطای کشورها دارای منابع غن

کاهش یافته است، چرا که    06/0  درصد، با افزایش قیمت انرژی میزان کارایی انرژی به اندازه  10  اما در سطح خطای

قیمت انرژی، کاهش شاخص قیمت مصرف کننده  است و به واسطه اثر درآمدی، ثروت  یکی از دلایل افزایش نسبت  

جامعه افزایش یافته و میزان استفاده از کالاهای نرمال مانند انرژی افزایش یافته است، و مهمترین دلیل برای اثرگذاری منفی  

کشورها متناسب با قیمت بازارهای جهانی  قیمت انرژی بر کارایی انرژی ناشی از واقعیتی است که قیمت انرژی در داخل  

 کند و بر همین اساس رابطه بین قیمت انرژی و کارایی انرژی به صورت منفی نمودار شده است.  تغییر نمی

 

 گیری  نتیجهبندی و جمع-5

برابر با   2009 از کل مصرف انرژی جهان در سال 26سهم مصرف انرژی کشورهای منابراساس آمارهای بین المللی انرژی، 

درصد افزایش یافته است،  این در حالی است که در همین بازه زمانی سهم تولید  7.8به مقدار  2022درصد و در سال  6.8

افزایش یافته است    2022درصد در سال    2/4به رقم    2009درصد در سال    1/4ناخالص داخلی کشورهای منا از جهان از رقم  

براساس  ، بنابراین  افزایش یافته است  2022درصد در    9/5  به مقدار  2009  درصد در سال  5/5و سهم جمعیت کشورهای منا از  

المللی، کشورهای منا از جمله کشورهایی هستند که بالاترین شدت مصرف انرژی را دارند، که این واقعیت با  آمارهای بین 

تواند بر شرایط مطلوب  نمی  آنها(  )پایان پذیر بودن منابع و درجه بالای آلایندگی  های فسیلیتوجه به بالا بودن سهم سوخت

 
ایران، عراق، عربستان، امارات، قطر، عمان، کویت، رژیم اشغالگر قدس، لبنان، یمن، تونس، مصر، الجزایر، بحرین، اردن، کشور منا شامل  17آمارهای   26

 مراکش و لیبی است.  
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کشورهای  کشورهای نفتی از جمله اغلب    اقتصاد  پذیری بالایاین گروه از کشورها دلالت داشته باشد، علاوه بر این آسیب

روی آنها است. لذا تنوع سازی صادرات در یک ساختار اقتصادی مطلوب  منا به نوسانات قیمت نفت مهمترین چالش پیش 

تواند منجر به ثبات درآمد ارزی شود و هم اینکه زمینه را برای کاهش شدت انرژی فراهم آورد، ر این راستا پژوهش  هم می

های پانل نشان  به کارگیری رهیافت داده  و  2007-2021حاضر با استفاده از شواهد آماری کشورهای منا طی دوره زمانی  

داری را بر کارایی انرژی در کشورها منا دارد، و این تاییدی بر اثر مثبت غالب  دهد که صنعتی شدن اثر مثبت و معنیمی

داری را بر  اثر منفی و معنی و رانت منابع طبیعی شهرنشینیاما  صنعتی شدن بر رشد اقتصادی در مقابل مصرف انرژی است، 

های مقیاس  اری از صرفهبردکارایی انرژی دارد، به این معنا که ساختارهای شهری در کشورها منا مناسب نبوده و توان بهره

اثرگذاری منفی رانت منابع طبیعی بر کارایی انرژی، نشان دهنده وجود حکمرانی نامطلوب در این کشورها    را ندارد، و  

قیمت انرژی    همچنینهای اقتصادی ندارند.  برداری از ظرفیتبع طبیعی در جهت بهرهاست، که توانایی استفاده از وفور منا

درصد دارد، و این ناشی واقعیتی است که تطابق قیمت انرژی    10  اثر منفی و معناداری بر کارایی انرژی در سطح خطای

دهد و به همین دلیل افزایش قیمت انرژی برای این گروه از کشورها  در داخل کشورها متناسب با قیمت های جهانی رخ نمی

داری را بر کارایی انرژی  در نهایت تنوع صادراتی اثر مثبت و معنیشود.  به عنوان شاخصی از هزینه بالاتر انرژی قلمداد نمی

ه  های تولیدی در این گروه از کشورها و همچنین بالا بودن سهم سرمایدارد. دلیل اصلی برای این مسئله، بالا بودن ظرفیت

تواند زمینه را برای  گذاری خارجی در اغلب کشورهای مورد بررسی است. لذا تنوع صادراتی با ایجاد ساختاری درونزا می

های  نسبی فعالیت  . بنابراین تنوع سازی صادرات مبتنی بر ارزیابی دقیق از مزیتافزایش کارایی مصرف انرژی فراهم آورد

بهره برای  شهری  ساختارهای  بهبود  بهرهاقتصادی،  افزایش  در جهت  مقیاس شهری  از صرفه  مصرفی  گیری  انرژی  وری 

سیاست است.  مهمترین  انرژی  کارایی  افزایش  برای  پیشنهادی  به  های  دسترسی  عدم  پژوهش  این  محدودیت  نهایت  در 

 آمارهای قیمت انرژی در هر کشور است.  
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