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 چکیده:

. در اکثر  دارد  یزندگ  تیفی ک   و  یمل  تی،امن یبر توسعه اقتصاد  یمی مستق  ری است و تأث   رکشو  رصنعت برق ستون فقرات ه

ازماه برق  صنعت  ها  یعیطب  انحصار  شبه  ای  یانحصار   ت ی کشورها  تعرفه  و  است  دولت    یبرخوردار  توسط  برق 

هدف اصلی این مطالعه   .است  مسکن   مورد نیاز بخش   ازخدمات  یبخش  برق  یروی ناز سوی دیگر  شود.    یم  یرگولاتور

برق بخش مسکون  ی سازمدل  ا  ی هاارانهیکاهش    یبرا  ی تعرفه  برق در  تحقیق کل    است.   ران یبخش  این  جامعه آماری 

 .است  رانیا  در  1399تا  1380ی طی سال های  مسکون  کنندگان  مصرف  یآمار  نمونه  و  برق  صنعت  کنندگان  مصرف

  ی سال ها  یط   یمسکونگیری مقدار یارانه پنهان پرداختی به خانوارهای  سازی برای اندازه نوآوری این مقاله مدل 

خانگی    است.  1399تا  1380 یارانه  می  40متوسط  دلار  ها  میلیون  یارانه  کردن  هدفمند  از  بعد  تغییرات  روند  باشد. 

اقتصادی بوده است. در سال های رونق  اقتصادی مصرف   "ی هشتاد دهه"کاهشی  بیشتر و در سال های رکود  مصرف 

است شده  زمانی  .کمتر  دوره  طی  در  خانوارها  به  پرداختی  یارانه  با    1380-1399مجموع  و   8/804برابر  دلار  میلیون 

پرداختی   یارانه  با    2/40متوسط  برابر  معیار  انحراف  و  دلار  خراسان    باشد.می   8/24میلیون  استان  برای  یارانه  کمترین 

بوده تهران  برای  یارانه  مقدار  بیشترین  و  اساس    است.جنوبی  توان  براین  که  می  گرفت    گذار سیاست  هدف  اگرنتیجه 

  کم   مناطق  سهم  افزایش   طریق  از  را  ای  یارانه  عدالت  باید.  است  برخوردار  کم  مناطق  اقتصادی  رشد  افزایش 

 . کند برخورداراعمال

 

 برق ارانهی ،یمسکون  بخش  برق، تعرفهواژگان کلیدی : 

 
                     . نویسنده مسئول  1
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 مقدمه :  -1

  فروشیعمده  قدرت  بازارهای  گیریشکل  به   منجر  جهان  سراسر  در  برق  بازارهای   ساختار   تغییر  گذشته   دهه  سه   طول  در

  آن  قیمت  شدید  نوسانات  به  برق  فرد  به  منحصر  هایویژگی.  است  برق  قیمت  نوسان  افزایش   بیانگیر  که  استشده  رقابتی

  برق،   تولیدکنندگان.  استیافتهافزایش   1990  دهه   اوایل  از  برق  قیمت  تصادفی  هایپویایی  درک   به  نیاز  کندمی  کمک

  در   انرژی  مبادلات  در   برق  بازار   کنندگان   مشارکت   سایر  به   نسبت   رگولاتورها،  و  بزرگ  کنندگان مصرف  فروشان،خرده

.  است  شده  قیمتها  کاهش   به  منجر  برق  بخش   آزادسازی  رو،  این   از.  هستند  مواجه  بازار  شدید  هایقیمت  با  جهان  سطح

 . استشده  برق پایدارتر و بزرگتر قیمت نوسان به منجر یکسانی زمان در اما،

  ریسک  مدیریت سازیمدل در  مهمی  پارامتر ترتیب  این   به و است  برق  قیمت بودن  تصادفی درجه  از  نشان  نوسان افزایش 

  اثر   قیمت  نوسانات  بودن  فصلی  مانند  هاویژگی  از  ترکیبی  برق  قیمت  نوسانات  مورد  در  موجود  تحقیقات  باشدمی

  از   بیش  افزایش  بدلیل  تری بزرگ  تاثیر  مثبت  های شوک  که  معنی   این  به   دهد می  نشان  را  جوهانسون-اورچمعکوس  

  ایاندیس)  دارند  مشابه  منفی   های شوک  با  مقایسه   در  آینده  نوسانات  بر  برق  صنعت  در   گذاریسرمایه  اندازه

 . (1،2021وهمکاران 

 2013  سال  در  سعودیعربستان  و  ایران  روسیه  از  پس   اندونزی  ،(  2015)    پول  المللیبین   صندوق  گزارش  اساس  بر

 . داشتند  را آمریکا دلار حسب بر برق های یارانه ترین بزرگ

  دهد مین  اجازه   امر  این   ،استیافته  افزایش   استکرده  بینیپیش   دولت  که  آنچه  به  نسبت  بیشتر   را  برق  تقاضای  برق،  یارانه

  همچنین تواند  می  اصلاحات  گیرد  قرار  استفاده  مورد  برق  تولید  ظرفیت  افزایش   برای  الزامات  نظر  از  کار  انجام  فرصت  تا

  قطعی   خطر   ًاحتمالا  اصلاحات  این   اند،کرده  ایجاد  را  هازیرساخت  دیگر  انواع  کردن  فراهم  مانند  هاییاولویت  برای  منابع

 . است ترکم دسترس در عرضه  از  حاضر حال  در برق تقاضای مقدار چون  دهدمی کاهش  را برق

 جدید  شبکه اتصال. هست  پرداختی یارانه کاهش به  دستیابی برای راه  یک برق  بخش  فروشیعمده  سطح در  بیشتر رقابت

 انرژی  هزینه  در  مداوم  کند،کاهش می  ارائه  همسایه  کشورهای   از  برق  واردات  هایفرصت  همسایه  کشورهای  به

 ( 2،2018کورناواتی  و بورک.)کنندمی فراهم  را ترارزان برق آینده به امید باتری هایآوریفن  و باد خورشیدی

  در   مردم  اجتماعی  و  اقتصادی  عملکرد  بر  وجهی  چند  تاثیر  مصرفی،  انرژی  و  سوخت  ترکیب  تعرفه   رگولاتوری   هنگام

.  است  مرتبط   نیروگاهی   های تعرفه  و   مسکن  سطح   با   کشور  یک  مردم  زندگی  استاندارد.  دارد  کشور   کل   و   مجزا  مناطق

  از   تا  کند  عمل(  ابزارها  هاروش)  تعاملی  عناصر  از  لایه  یک   شامل  باید  "  حاکمیتی  تعرفه  رگولاتوری  "  مفهوم  تعریف

  اداری   و  قانونی  اقتصادی،  عوامل  ابزارها  و  هاروش  این   کند  محافظت  محلی  تولیدکنندگان  و  کنندگان  مصرف  منافع

 
1 Ioannidis et al ,( 2021) 
2Burke , Kurniawati ,(2018)   
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  تعرفه   رگولاتوری   غیرمستقیم   یا  مستقیم   چارچوب  در   اغلب  ابزارها   این  کنند   کار   جداگانه  یا  همزمان  توانندمی  که  هستند

 (. 12022  ،باتیروا و  تلستیاکووا) شوندمی حاکمیتی

  مواجه   آن  با  توسعه  حال  در   کشورهای  از  بسیاری  که  است  رایج  مساله  یک  برق  هایارانه  برای  مناسب  طرح  یک  ایجاد

  مشکل   یک   ایجاد  بر  علاوه .  اندشده  طراحی  جامعه   فقیر  هایبخش   از   حفاظت   برای  یارانه   هایطرح  چند  هر.  هستند

  علاوه،   به.  کندمی  متاثر  را  مالی  فضای  تمام  که  کنندمی  ایجاد  بیرونی  ازدحام  اثر  یک  نیز  برق  هاییارانه  مالی،  مدیریت

 (.  2013  ،2همکاران  و بندیکت)  شودمی تولید  برق حد از بیش  مصرف خاطر  به اقتصاد در سنگینی  خسارت

  یک   بنابراین   کند،می  فراهم  فقرا  برای  را   پایه  امکانات  زیرا  نیست  حلراه  هایارانه  حذف  معایب  این   وجود  با  حال  این   با

 بر  نامطلوب  تاثیر  ترین کم  با  فقرا  به  برق  به  دسترسی  از  اطمینان  برای  مطلوب  توزیع  مکانیزم  یک  ایجاد  برای  استراتژی

  نشان   یافتهتوسعه  اقتصادهای  در   مطلوب  نتایج  به  ها یارانه  هدفمندی  رویکرد  مفهوم  راستا  این   در  است،  نیاز  مورد  اقتصاد 

 .  (3،2019سلمان  و خلید)  استشده داده

  دولت   توسط   شده  تمام  قیمت   از   تر   پایین  قیمتی   با   همواره  که   است  مردم  مصرف  مورد  انرژی   اقلام  عمده  از  برق  کالای

  یارانه  دولت  و  دارد  زیادی  فاصله  آن  واقعی  قیمت  با  ایران  در  برق  قیمت  اینکه  به  باتوجه  میگیرد  قرار  خانوارها  اختیار  در

  در   شوک   احتمالی   اثرات  بررسی   لذا   و  میکند  تهدید  را  قیمتی   های   شوک   همواره   موضوع  این  شود می  متقبل  را  پنهانی

 .است ناپذیر اجتناب ریزان برنامه توسط برق قیمت

  تغییرات   روند  دیگر  سوی  از.  متغیراست  دو   این   بین  مستقیم  رابطه   دهنده  نشان  برق  تقاضای  میزان   و  درآمد  تغییرات   روند

  آن   مصرف  مقدار   و  برق  واقعی   قیمت  بین   معکوس   ارتباط  وجود  دهنده  نشان  برق  تقاضای  مقدار   و   برق  واقعی  قیمت

  در   برق  نرمال  کالای   مورد  در  تقاضا  نظریه   مؤید  تقاضا  و  درآمد  ارتباط  هم   و  تقاضا  و  قیمت   ارتباط  هم   بنابراین .  است

 .است ایران

  بالا   جمعیت .  میشود  محسوب  انرژی   بزرگ   کننده  مصرف  یک   بلکه  انرژی   عمده  تولیدکننده  یک   تنها  نه   ایران  کشور 

  نظر   به  طبیعی  و  است  مصرف  بازار  سهم  بر  موثر  عوامل  همگی  شهری   توسعه  و  صنعتی  های  برنامه  و  کشور   زیاد   مساحت

  نیز   برق  انرژی.باشد  بالا  آن  در   مصرف  سطح   و  داشته   انرژی  برای  متنوعی  مصارف  ایران  مثل   پهناوری  کشور   رسد  می

  گیرد می  قرار  کنندگان  مصرف  اختیار  در  جهانی  قیمت  از  تر  پایین   نسبتا  قیمتی  با  که  است   مصرفی  مهم  اقلام  از  یکی

 . است کرده  ایجاد  اش قیمت نبودن واقعی دلیل  به آن اتلاف زمینه   در هایی نگرانی امر وهمین

 
1Tolstyakova & Batyrova(2022) 
2Benedict et al.,( 2013) 

  
3Khalid and Salman,(2019) 
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 اگر  است صحیح    گذاری  قیمت   اعمال  انرژی  مصرف  تعدیل  هایراه  موثرترین  از  یکی  دهد می  نشان  المللی  بین   تجارب 

  کیفیت   بهبود  صنایع  سازی  بهینه   به  همزمان  باید  و  شود نمی  منجر  بهینه   مصرف  به   تنهایی   به   قیمت   اصلاح  است  واضح  چه 

 . پرداخت نیز خانوارها  مصرف بهینه استفاده راستای در عمومی  آگاهی بالابردن و  مسکونی های  خانه  ساخت زیر

پژوهش،   این  اصلی  مسکون  یسازمدلهدف  بخش  برق  ا   ی هاارانه یکاهش    یبرا   یتعرفه  در  برق    ران یبخش 

تا 1380  یسال ها  یط  یمسکون گیری مقدار یارانه پنهان پرداختی به خانوارهای  نوآوری این مقاله اندازه   است.

 باشد. می 1399

بر این اساس در این بخش کلیاتی در مورد صنعت و یارانه برق و ضرورت انجام تحقیق ارائه شده و در بخش دوم به  

های انجام شده در داخل و خارج از کشور مرتبط با یارانه برق و اثرات آن، اشاره شده است. بخش  ترین پژوهشمهم

گیری و  سوم تصریح مدل مورد استفاده در این تحقیق، بخش چهارم برآورد مدل و تصریح نتایج و در بخش پنجم نتیجه

 پیشنهادات آورده شده است. 

مروری بر ادبیات پژوهش -2  

  های داده   از  استفاده  با  مدتکوتاه  خانگی  برق  تقاضای   برآورد  "( در مقاله ای تحت عنوان:1983)  1رایمند 

تقاضای  "تلفیقی کردند:  مطالعه    توسط   شرطی  تقاضای  هایمدل   از  استفاده  با  مدتکوتاه   خانگی  برق   را 

داده   هایداده   از  استفاده  با  مختلف  نویسندگان و  گیتتجمیع    برای   گیت  هایداده .    استشده   برآورد  های 

  موجود   گیت   هایداده   است   ممکن   موارد   از  بسیاری  در  حال  این  با.    هستند   مطلوب  بسیار  هامدل   این  برآورد

  ، موارد  این   در.  نباشند  دسترس  در   کلی   طور   به  است  ممکن  گیت  هایداده   ،این  بر   علاوه.    باشند  نامناسب

 .  باشند ترمناسب  است ممکن دردسترس تجمیعی هایداده 

  های را مطالعه کردند: تلاش " خانگی  برق  تقاضای  نظر  تجدید  "( مقاله ای تحت عنوان:2005)  2ریس و وایت 

  را   قیمت  تغییرات  به  کنندگان  مصرف   واکنش  چگونگی  ارزیابی  به  علاقه  ،برق  بازارهای  بازسازی   برای  اخیر

در کرده   تجدید   ارائه   برق  مصرف   بر  جایگزین   تعرفه  هایطرح   اثرات  ارزیابی   برای  مدلی   مطالعه  این  است. 

  قیمت   حساسیت   در  ناهمگنی  غیرخطی،  گذاری قیمت  با  مرتبط  مشکلات   همزمان  طور   به  مدل  این.  استشده 

  های داده   از  استفاده   با  مدل.  دهدمی   قرار  بررسی   مورد  را  زمان  و   لوازم  روی   بر  مصرف  تجمیع  و  کنندهمصرف

  چوله   توزیع  که  دهدمی  نشان  نتایج .    استشده  برآورد  کالیفرنیا   خانوار  1300  آماری  نمونه  برای  گسترده

 کل   تقاضای  پاسخ   اغلب  برای  که  خانوارها   از  وچکیک  کسر  با  ،جمعیت  در  خانوار   برق  قیمت  هایکشش

 
1 Raymond 1983 
2 Peter    &   White 2005 
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  را   کالیفرنیا  در  اخیر  تعرفه  ساختار  تغییرات  توزیعی  و  کلی  پیامدهای  سپس.  دارد  وجود  ،شوندمی  محاسبه

 . استبوده  توجهیقابل  بحث موضوع آن مصرف اثرات که کنیممی  برآورد

  برق   به   منصفانه   و  عادلانه   یدسترس   اهداف  به   یابیدست  بدون  را  ی عاد  ی ها  متی ق  برق   صنعت  در   متقابل  ارانهی

  ی ها   شرکت  ناکارآمد  یها   نهیهز.کاهش  شود  یم  برق  هی رویب  مصرف  به  منجر  و  کرده  فیتحر  همه  یبرا

ب  باعث  است  ممکن  یفروش  خرده  یانرژ  همکاران)  اکفیپروسکور .شود  برق  متیق  شتریکاهش  (، 2020و 

ا بررس   یدرمقاله  ساز   یبه  خانگ  ی  یمدل  انرژ  یبخش  یهاارانه یکاهش    ی برا  یتعرفه  بازار    " هیروس  یدر 

نتا اساس  بر  تجز  ن یا   ج یپرداختند   ب  یهاارانه ی  لیتحل  و  هیمطالعه  برق  مختلف    یهاگروه   نیمتقابل در صنعت 

ا  که  است  داده  نشان  کننده  برا   ابتدا   در  اقدام  ن یمصرف  اثرات    یمعرف  یاجتماع  ت یحما  یکه  است  شده 

  بر  که ارانهی. اکثر مطالعات متقابل دارد تیجمع بر نیو همچن یبر عملکرد اقتصاد کلان و صنعت انرژ  یباران یز

  کننده   مصرف   گروه  یبرا   مت یق  شیافزا   با  د یها باتعرفه   که  رندیگی م  جهینت  دارند   تمرکز  یرمز   ی گذار   متیق

  ی رو  یعیبط  انحصار  صنعت  نیا  میتنظ  به  متفاوت  ی ا  گونه  به  کشورها  اگرچه.  ابدیکاهش    "ارانهی  رندهیگ"

محافظت از    یبرابر و برا   ی باز  طیشرا  جادیا   ی مختلف بازار برا  یبخش ها   یآزادساز  یاند اما روند کل آورده 

را    د یباخانوارها    نیرتریفق ها    د یبا  یفروشخرده   یانرژ   ی هاشرکت  یی اراناک  یها نه یهز  کرد   تیر یمدتعرفه 

طر   ابدیکاهش   انرژ   ییجوصرفه   ش یافزا  یبرا   دیبا  ارهایمع  ،(هی الگوپا  قی)از  مصرف    ی انرژ   ییکاراو    یدر 

اجتماع مصرف   یهاتوسط همه گروه  نرم مصرف  و  اتخاذ شوند  بلوک  یکننده  تعرفه  برا  ی )  بار خانوا   ی (    د یها 

نو  یمعرف م  سندگانیشود.  اجتماعک  کنندی برآورد  (    یه متوسط مصرف  تعرفه عمده   ( وات    لویک  ۷0متوسط 

برا با هر فرد    لویک  30و    یمصارف خانگ   ی ساعت    دل م  ی. در راستا ابدیی م   شی افزا  گر ید  ی اضافوات ساعت 

از تعرفه فعلکم  ریفق  ی تعرفه خانوارها  ،یشنهادیپ نبا  ی تر  برا   اضافه  د یخانوار است و    ی هار خانوا  یشود. تعرفه 

م به  طول    4  زانیمرفه  در  سال  هر  در  ط  ۶.3  ا یسال    %1۶  در  سال  هر  در  افزا   10  ی %  .  افتیخواهد    شیسال 

 . ابدیصنعت ممکن است با همان سرعت کاهش  ی هاتعرفه

از    یگذار متیق":عنوان  تحت  یا  مقاله  در(  2021،)همکاران  و  سی اندیا استفاده  با   مدل  کیبرق 

GARCH  مولفه با  ق  " مشروط    یدگیو کش  یدگ یکش  یهامتناوب  نوسان  مطالعه  ا  متیبه  پرداختند:    ن یبرق 

  ی فصل  ریتاث  اجازه  که  یقبل   مشروط  لحظات  دو  از   فراتر  را  برق  متیق  رشد  نرخ  یاتفاق  یهای ژگیو   یبررس  مقاله

  ی هابرق به مولفه  متیخطر ق  کیشامل تفک  ی، سهم اصل دهدی م  گسترش،  دهدیم  را  هاآن   یپارامترها  بر  بودن

 برق است. متیق یبرا سکیر  یخنث ینیبش یآن و توسعه معادله پ  یخالص و چولگ متیق

است. به عنوان    یضرورکنندگان بازار    مشارکتهمه    یبرق برا  متیق  یتصادف  یهاک ینامیبه درک د  ازین

ق  ،مثال نوسانات  معرض  در  مداوم  طور  به  برق  بزرگ  کنندگان  دنبال    متیمصرف  به  و  دارند    کاهش قرار 
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  ی آت  سلف،   ی(، قراردادها PPAs  1)    برق   د یخر   یهااز توافقنامه    یبیبا استفاده از ترک  سک یبا پوشش ر  سک یر

ا  اریاخت  و همه  بازار    نی هستند.  از  قراردادها  عنوان    یالحظه نوع  م   اریمع  کی به  مهم کنندیاستفاده  که    ن یتر، 

 .  کندی را فراهم م  یآت  متیق لیتشک یبرا  علامت

تعرفه در صنعت    یرگولاتور   ی سازنه یبه  یهاروش   " تحت عنوان:  ی(، در مقاله ا 2022)  روا یبات  و  اکووایتلست

 ها اتیمال  کمک  با  یاقتصاد   یندها یفرآ  تیریمد  یمال  روش  کی   یاتعرفه   یرگولاتور:  کردند  مطالعه  را  "برق

  مرتبط  کل  در  یتکنولوژ  شرفتیپ  و  برق  صنعت  توسعه  با  میمستق  طور به  که  است مداوم  توسعه  ازمندین  که  است

تحل .است از    دولت   فی وظا  ن یترمهم  که   گرفت  جهینت  توان  یم   برق  صنعت  در   تعرفه   میتنظ  ستم یس  لیپس 

  یگذار ه ی سرما  جذب  و   یاقتصاد  یزشیانگ  ی هاسمی مکان  جادیا  شفاف  تعرفه  نییتع  روش   کی  جادیا  یسازمدرن 

ب  ی اجرا   ی برا .است  یخصوص ا  جامعه،  و  دولت   نیتعامل  منابع  از    تا  دهدی م   اجازه  دولت  به   ینترنتیاستفاده 

 .کند اجتناب یادار   موانع و هاواسطه  یتوجهقابل تعداد  از کند افت یدر ی را در زمان واقع بازخورد و اطلاعات

  "سرد و گرم   یبرق استان ها  یخانگ  یتقاضا  سهی مقا"تحت عنوان:  یمقاله ا   در(،1392)یکروک  و  یمحمد

 برق  یانرژ   ی برا  یمتفاوت  یتقاضا  ی الگوها  ماکشور  درمتفاوت    یها  میاقل  وجود  بهتوجه  به مطالعه پرداختند: با

م برخ  مثلا.  شودیمطرح  ها  ی در  ها  ی خانگ  بخشدر  برق    مصرف  کششگرم    ی استان  به  نسبت  گرم    ی استان 

 بیترت  نیابه  .  باشدیمثبت مزمستان    یدما  متوسط  وتابستان    یدمامتوسط  قبل درآمد سرانه    یدوره برق  مصرف  

  ن ی ا  ی خانگ  برق   مصرفدوره  هر  در  گرم    یهااستان  ی خانگبرق    مصرف   در  شه کایا    ش یافزا درصد    کیکه  

 بخشدر    برق  مصرفکشش    ای.  دهدی م  کاهش  ای   شیافزا درصد    0.۷۶  یاندازه به  بعد    ی ه دور  در را    هااستان

ها  یخانگ  یدمامتوسط    و  تابستان  یدما  متوسطدرآمدسرانه  قبل    ی ه دوربرق  مصرف    به   نسبتسرد    ی استان 

در    سردی هااستان یخانگ  برقمصرف   کاهش در   ای شی افزادرصد  ک یکه    بیترت  ن ی ابه  .  باشدیمثبت مزمستان 

 .دهدیمکاهش   ای شی افزادرصد   0.۶4اندازه به  بعد  یه دوردر  ها را  استان ن ی ا یخانگبرق مصرف   یدوره  هر

 برق  شبکه  توانایی   گرفته  نشات  آن  متیبرق که به طور عمده از واقعی نبودن ق  ی رشد دایمی مصرف انرژ

برا ایران را    از   یکی  برق   ی انرژ  نهی به  ی گذار   متیق  بنابراین .  است  کرده   مواجه   مشکل   با  تقاضا  نیتام  ی رسانی 

اجزا یانرژ   مدیریت   نهیزم  در  مهم  مسائل مهمترین  از  یکی  این بخش خانگی  بر  است. علاوه  مصرف    یبرق 

 برق در کشور به شمار میآید. یانرژ 

خانوارها به   یبرق بر تقاضا یانرژ ارانهی یهدفمند ریتاث"تحت عنوان: ی(، در مقاله ا1394)همکاران و بزازان

درا  کیتفک روستا  و  هدفمند   "(یستمیس  افتیره  کی)رانیشهر  پرداختند:  مطالعه  انرژ   یبه  باعث    ییارانه 

 جهیبرق اختصاص یابد در نت  ی به انرژ   ی شود درصد بالایی از بودجه خانوار روستایی نسبت به خانوار شهرمی

افزایش و  می   یانرژ   متیق  افزایش   یراستا  در   متییق  ی ها  استیس تواند مخارج زندگی را در بخش روستایی 

 
1 Power Purchase Agreements (PPAs) 
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یارانه    یمنجر به کاهش رفاه خانوارها شود بنابراین حمایت از این خانوارها در برابر نتایج منفی ناشی از هدفمند

 میتواند در اولویت باشد. یانرژ 

نشان می انرژ نتایج  که  برا   یدهند  کالا  یشهر   یخانوارها   یبرق  روستایی جزو  به حساب    یضرور  یها و 

قمی بنابراین    نوع  دو  هر  یبرا   یخود  متییآید و قدرمطلق کشش  است.  به دست آمده  از واحد  خانوار کمتر 

کارساز نبوده و ضرورت ایجاب میکند    رق احتمالابکاهش مصرف    یبه تنهایی برا   یانرژ  متییق  یها  استیس

 .شود استفاده متییرقی غ ی ها استیدر کنار آن از س

 شناسی تحقیق روش   -3

انرژ  یتقاضا  ل ی تحل  بررسیبا   از    یتقاضا  توانیدمی  ،در زمان حال  ی مسکون  یمشروط  استفاده  به عنوان    کیخانوار را 

   .میری در نظر بگ یلوازم خانگ موجودی

(1                                                                            )                                                      ( , , , ) ,q U p y w se k= 

استفاده از    U، و  انرژیکننده  مصرف  یمسکون   لیتعداد وسا  ا ی  یموجود  Kاست،    یمقدار سوخت مصرف  qکه در آن  

  ی ژگیو  ریسا  وو    (w)، آب و هوا  (y)، درآمد خانوار  (q)سوخت    مت ی است که مشروط به ق  موجودی لوازم خانگی آن  

 ( است. seی )اقتصاد-یو عوامل اجتماع  زاتی تجه یها

بلندمدت  در  یانرژ کننده   رفتار تقاضا ن یها ب تلاش  ن یکه همه ا  از مطالعات است  یعی مجموعه وس یبرا یی( مبنا1معادله )

و    شودیزا در نظر گرفته مبرون  زاتی تجه   یمدت، موجود کوتاه  رابطه با تقاضای. در  شوندیقائل م  زیمدت تماو کوتاه

به    زاتی تجه   یدر مورد بلندمدت، موجود.  استدرآمد و آب و هوا متفاوت    مت،ی ( با ق1) معادله  در    زاتی استفاده از تجه 

م گرفته  نظر  در  زا  درون  قیعنوان  با  که  سا  مت،ی شود  و  هوا  و  آب  است.  یرهای متغ  ریدرآمد،  متفاوت  زا  در    برون 

  ی زمان  ن ی ب  تی مطلوب  یمورد نظر به طور همزمان، بر اساس حداکثر ساز  زاتی و استفاده از تجه   زاتی تجه   یتقاضا  ت،ی واقع

(  1اما شکل آن مانند معادله )  کند،یمورد نظر را منعکس م  یانرژ  ی، تقاضامجموع  یسپس معادله تقاضا.  شودیحل م

ن  یتقاضا  یبرا  اطلاعات  است. بنابراستیمشروط مورد نظر در دسترس  به تقاضا  اطلاعات  ن ی.    ی واقع   یشرط   یمربوط 

  qدرون زا است و    Kکه    ی در زمان  یی هاداده  نی استفاده از چن  شود یمشروط استفاده م  ی تقاضا  یهالی توسط تمام تحل

به طور (  1980)  1دابین و مکفادن کند.  جادیا  یری اندازه گ  یهمزمان و خطا  تورش تواند  یمطلوب باشد، م  یتقاضا  دیبا

گزارش   (1980)2جورج حال، همانطور که    ن ی با ا  زده است.  نی را تخم   تورش  زانی کرده و م  را بررسی مشکل    ن ی ا  جدی

نظر مخطا    زانی ، مکرده است به  نت   یکم  به عنوان    Kمشروط همچنان    یتقاضا  یهالی اکثر تحل  جه،ی رسد. در    مازادرا 

ا.  کنندیم  ی تلق  بر  )  ن ی فرض  معادله  که  برا1است  کاربر  ی(  گرما  یمسکون   یینها  یهر  تهو  ش یمانند  مطبوع،    هی فضا، 

شستشو  ش یگرما لباس،  کردن  خشک  پز،    ی آب،  و  پخت  شستشو فریزر  خچال،یلباس،  سا  ظروف  ی،  مصارف    ریو 

دارد.  یک یالکتر برای  2و1)تعداد وسایل    K(،  1)  معادله  در  وجود   )... نهایی   کی  و  کننده  اندازه  را  مشخص    مصرف 

 
1 Mcfadden  and Dubin(1980) 

2 George )1980( 
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برق عبارتند از    یبرا  Uمعمول    ریاز مقاد  ی برخاست.  مصرف شده در هر دستگاه  انرژی  به عنوان    Uشود، و  یم  یری گ

را    seو    p  ،y  ،wاگر  .  .گرمای هواساعت / سال /    لوواتی ک  9800-۶500و  گرمای آب  ساعت / سال /    لوواتی ک  4000

 آید. به دست می j، در نظر بگیریم یخط

          (2                                           )                                                                         ~

1

( )
n

s

jt jti jti

i

q xjti k
=

= + 

ن   qکه در آن   (   p  ،y  ،w  ،se)  عوامل    x  سطریاست. بردار  )سال(    tزمان  در    sدر حالت    jخانوار    ازی سوخت مورد 

  tدر مدت    jدر خانوار    iیی  استفاده نها  یبرا  شرایط  یپارامترها  یبردار ستون  i  ،β  ییاستفاده نها  یبرا  tدر دوره    j  رخانوا

  (.19۷1، 1)مادالا  است

 .  ندکها در میان خانوارها را فراهم میتنوع سلیقه بررسیهای خانوار امکان در دسترس بودن داده

 jti=xtix-  گیری را به شکلهای حالت دارد، در نتیجه خطای اندازهها دلالت بر استفاده از میانگین استفاده از مجموع داده

jtiv  کند، که در آنایجاد می tix   های حالت استمیانگین   سطربردار  .itx    مستقل    یرها ی حالت متغ  نی انگ ی م   سطریبردار

به    ریکردن موارد ز  ن یگزی است. جا  یتصادف  یری گاندازه  یخطا  سطربردار    jtiv، و  i  ییمربوط به استفاده نها  t  زمان  در

(2،) 

 (3  )                                                                                                            ,( )
n

s

jt i jti i jti
jtiti

i

q x v k 
−

= + +


 

 

 ی خط ر ی غ  ی ها مت ی تقاضا با ق   ی مدل ساز   1-3

ارائه    یرخط ی غ  یهامتیمصرف کنندگان به ق   ییدر مورد نحوه پاسخگو  پیشنهادهای قابل قبولی  ی اقتصاد  ی اگرچه تئور

طور  بهرا    موجودبخش مشکلات    ن ی ابررسی نشده است.    یی افتصادسنجی هنوزو شناسا  ن یتخم  یهاروشاما  دهد،  یم

 کند.یرا به هم مرتبط م مطالبو  فی ما را توص  یاقتصادسنج  کردی کند و رویم بیان خلاصه

برنامه تعرفه  ی رخطی غ   مت ی ق  ی هااکثر  تعرفه  (، عنوان کرد1995)  2گابور   هستند.  یچند بخش  یهابه شکل  چند    یهاکه 

م   یبخش محدودینشان  با  کننده  مصرف  که  غ  ت یدهد  است.  یرخطی بودجه  حداکثر    رفتار  ن،ی بنابرا  مواجه  تقاضای 

استاندارد    کرد یرو  دارد.  ی بستگ  متی بلکه به کل برنامه ق   ، یینها  متی ق   چ ی و نه به ه  متی ق   ن یانگی نه به م  ،مصرف کننده

تحل   هی تجز  یبرا  یاقتصادسنج ا  لی و  در  )که    ط،یمح  ن ی تقاضا  هال  نظریه  اساس    تیمحدود  "کردن  یخط"،  (19۷3بر 

ا است.  معنا  نیبودجه  بر محدود  ی به  مماس  از صفحه  غ  تیاستفاده  بسته مصرف    یرخطی بودجه  در  مصرف کنندگان 

تقر  نهی به عنوان  است.  یخط  بیبه  ا  آن  انجام  م  ن یبا  را تحت قیکار،  تقاضا  تابع   یرخط ی غ  یگذارمتی توان  بر حسب 

 کرد. انی کند، ب یفرض م  خطی  بودجه را تیکه محدود  ک،ی مصرف کننده کلاس  هیظرن ی معمول یتقاضا

کنندگان را در مواجه با  باشد که مقدار مورد نظر مصرف   یمعمول  یتابع تقاضا    x(p, y)د ی مشخص بودن، اجازه ده   یبرا

  مت ی برنامه ق  کیکه مصرف کننده با    دی حال، فرض کن  نیبا ا  .دهدینشان م  yو درآمد    pو متوسط(    نهاییثابت )  متی ق
 

1 Maddala (1971) 
2Gabor (1995)   
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   *xهر واحد تا مقدار    یمصرف کننده برا  نجاینشان داده شده است روبرو شود. در ا  1که در شکل    یشرکت   s(p)  ندهیفزا

 شود. تامین می x  نهیپردازد. سپس سطح مصرف به یم یبالاتر 2p متی پردازد و پس از آن ق ی م ین ییاپ 1p متی ق

(4                                                                                                                            )         

 
 ی شرکت  s(p)  ندهیفزا مت ی برنامه ق کی 1شکل

 

  ل یتما  یی تعادل نها  *p  ، یاست. از نظر اقتصاد  1p-. (p*y*=y+x(و    ی ب یتقر  یبودجه خط   تیمحدود  بی ش  *pکه در آن  

(،  4)معادله  با  کند.  القاء می)ثابت(    مت ی ق  ن یا  بهرا      *xاست که مصرف    یسطح درآمد  *yبه پرداخت مصرف کننده و  

  ی کاربرد  مسائلبه  شبیه    ی معمول  یبر حسب تابع تقاضا  توان یرا م  ی رخطی غ   یگذارمتیمسئله مشخصات تقاضا تحت ق 

باش  یبازساز داشته  توجه  دو    دیکرد.  هر  درون  *xو    *pکه  تع به طور  به س یم   ن ییزا  توجه  با  معادله  ستمی شوند،    ی اسه 

 .  2s(p*)ی رخطی غ  متی ق برنامه، و *y یبرا  ی، عبارت (4معادله )متشکل از 

  یی اند. از آنجاانجام داده (4بر اساس معادله )  ی طور ضمن هرا ب  ن یتخم ،یبرق خانگ  یتمام مطالعات در مورد تقاضا  باًیتقر

استاندارد    یاقتصادسنج  یهااستدلال  شود،یم  ن ییبه طور همزمان توسط معادله عرضه و معادله تقاضا تع  یینها  متی که ق 

معمول  دهندیم  ننشا مربعات  حداقل  برآورد  از    یکه  استفاده  پارامترها  نادرستی  ن یتخم  *pبا  همراه   یاز  به  را  تقاضا 

داشت. قبل  خواهد  مطالعات  برا  ی پروکس  کیاز    یاکثر  زا  )ابزار  یرهای متغ  ای  یی نها  متی ق    یبرون    پروسه   در (  IVی 

  ی هاتورشرا کاهش دهد، هر دو    ییتواند مشکل درون زا  یها ماز روش  کیکه هر    یاند. در حال برآورد استفاده کرده

معرف را  خود  اولیم  ی خاص  ق   تصریح  لی دل به    یکنند:  دوم  یی نها  متی نادرست  و  دل  یمناسب،  در    ل ی به    افتنیمشکل 

 ( تقاضا تعلق ندارندمعادله  )که به  مناسب یابزارها

در    دهیا  ن یهستند. ا  متی خود برنامه ق   یاجزا  نهیزم  ن یابزارها در ا  یع ی مجموعه طب   ر،ی در مورد نکته اخ  شتری ب  حی توض  یبرا

فادن   هیاول  ی کارها ابیان شده است.  (  199۷)  1مک  ا  کی حال،    ن ی با  است که ممکن است    نی ا  کردیرو  ن ی نقص مهم 

ق  راتیی تغ داد  مت ی برنامه  وها  هدر  کم  میزان  ا  ای  به  باشد.  نداشته  وجود  برنامه  جیرا  تیوضع  کی  ن یاصلًا    ی هادر 

را   شبیه به تعرفه   چیزی ا ی تعرفه   کیکه   شودیشرکت ارائه م ک یها اغلب توسط داده رای است، ز ی رخطی غ ی گذارمتی ق

تواند    یمتعارف روبرو هستند که م   فیضع  ی محققان با مشکل ابزارها  نیبنابرا  .کندیم  افت یکنندگان دراز همه مصرف

 شود. متی کننده کشش ق و گمراه  غیردقیق  یها  ن ی منجر به تخم 

 
1 Mc fadden(1977) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

18
 ]

 

                             9 / 25

http://epprjournal.ir/article-1-1142-fa.html


 1404 تابستان /   2/ شماره  11ریزی انرژی / دوره های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش
 

100 
 

و    ینگران م  یزمان  ترجدیدوم  وجود  تصم   دیآیبه  زمان    ماتی که  طول  در  م  ایمصرف    سازی یجمع   تفاوتخدمات 

  ی مثال، وقت ی. براسازدیم رممکن ی را غ IV یهاهیاغلب رو ییهاعی تجم ن یچن  ،یرخط ی غ ی گذارمتی ق  حالتدر   .شوندیم

دوره  یهاداده در  تجمصورت  یهامصرف  مشاهده  مصرف  یواقع  یینها  یهامتی ق  شوند، یم  عی حساب  معمولاً  کننده 

  در(  یدرون زا )توال   یینها   یهامتی وجود ندارد: ق  ناسبم   IVبرآوردگر    کی  جادیا  یبرا   یراه  چی ه  ن ی. بنابراشوندینم

شود، نه در طول زمان،    عی تجم   یرخط ی غ  متی خدمات با ق   ایکالاها   یمصرف بر رو جیاگر نتا .ستندی پروژه ن  یدسترس برا

 . دیآیبه وجود م  یمشکلات مشابه 

که    افتندیاتفاق م   لی دل  نیاست. آنها هم به ا  یجهان   باًیبرق تقر  ینوع در مطالعات تقاضا  ن ی ها از اداده  عی مشکلات تجم 

  ی هاکه داده  ل ی دل  نیو هم به ا  ،ندک یم  سازیی»خدمات« دستگاه مجزا را جمع   نیخانوار مصرف چند  کیکنتور برق  

حساب متعدد  صورت  یها که دوره  کنندی( ثبت مگرید  ایسالانه )  یزمان  یهادر دسترس عموم اغلب مصرف را در بازه

خانوار در طول   ییکه گو  یاگرفتن آن بوده است، به گونه دهیناد اری موضوع اخ  ن یبا ا اکثریتبرخورد  .شودیم شاملرا 

که مصرف کنندگان با    باعث تصریح ناذرست قیمت هایی استنه تنها    ن ی ( مواجه شده است. انهاییثابت )  مت ی سال با ق

 . بردیم ن یاز ب زی آن را ن ی بلکه اثرات اقتصاد ،شود  یآن مواجه م 

واقع  نقطه شروع، تعادل    افتهیکاهش    ی شکل  تقاضا " شرط  با  برابر  است.  4)  معادله  در  "عرضه  س  یعنی(  سه    ستم ی حل 

برا بالا  تابع   *x  یمعادله  عنوان  ااست  متی ق  برنامهاز    یبه  در  ما  م  ن یا  نجای.  انجام  را  ا  می ده   یکار  فرض   عتاب  نکهیبا 

 باشد: زیر  یبه شکل اقتصاد سنج ( pثابت   متی مصرف کننده )تقاضا در ق ی معمول یتقاضا

(5                                                   )                                                                x(p, y, z, ε, β)  

آن    در  و  zکه  دهنده  شده،    ی هایژگینشان  مشاهده  کننده  و    ی هایژگیو  εمصرف  کننده،  مصرف  نشده    βمشاهده 

  اکیدا تقاضا را    ،یضرور  ری غ  یاز مسائل فن   یری جلوگ  یزده شوند. برا  ن یتخم  دیاست که با  ییاز پارامترها  یامجموعه

 . دشویم یکاهش   اکیدا p نسبت به و   ε افزایشی نسبت به

از    ی به عنوان تابع  *xسطح مصرف خانوار    یبرا  افتهیشکل کاهش    ، سطریدو    مت ی ق  شی برنامه افزا  ک یدر مواجهه با  

 است: ریبه صورت ز متی ق برنامه

 

1 1

1 2

2, 2 2

( , , , ; ),

* ,

( , , , ),

x p y z if c

x x ifc c

x p y z if c

  



  

−

 
  

=  
 
  







                                                                                             )۶( 

 

است که مصرف   eمقدار  (  j=2)حداقل    ا( یj=1)حداکثر    jc  ی عن یاست )  xراه حل    jcو    1p-2=y+x(p2y(که در آن  

اول    سطرکه    ی در صورت  ن ییپا  متی کند که مصرف با تقاضا در قیم   انی ( ب8-3معادله ).  دهد(  یرخ م  j  فیآن در رد

قنهایی   در  تقاضا  با  رد  مت ی باشد،  اگر  درآمد  اثر  اضافه  به  مقدار    نهاییدوم    فیبالا  با  و  هنگام  xباشد  که در    ی 

فاصلهتقاضا در  را  برنامه ،عرضه  سطر  دو  بین  کند.ی  قطع  قیمتی  پای  برش  بالا  ن یی مقدار  تابع   یبرا  2cو    1c  ییو  هر 
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)ریس و وایت،    نباشد.  اد یز  ی لی اثرات درآمد خ  کند کهفراهم میکند،  یم  تعمینرا    c2c<1  ،منفی دار    بیش  یتقاضا

2005 ) 

بین  متقابل  یارانه    شود.ابتدا میزان یارانه محاسبه می  برای کاهش یارانه،  به منظور ارزیابی سطح بهینه اقتصادی و اجتماعی،

تواند بصورت زیر میصنعت    بین خانوارها ومتقابل  مقدار یارانه  .  مصرف کنندگان صنعتی باید محاسبه شود  خانوارها و

 : ارزیابی شود

 

میزان    Q  ها وشده برای خانواده  اعلامتعرفه برق  ؛ شودها تامین میبرای خانواده  کهقیمت اقتصادی برق  که در آن 

 مصرف برق خانوارها است. 

 به این صورت که:  () زیر تعیین کرد های مولفه مجموع توان با متوسطرا می 

 

 فروشی و بازار ظرفیت نشان دهنده قیمت در بازار عمده:  

 است.ولتاژ پایین تنظیم شدهبا کننده که برای سایر اقشار مصرف،تعرفه برای خدمات انتقال برق  متوسط :

 ها پرداخت زیر ساختبرای فروش  صرف:

های عمده را  تعرفه  تعیین با  دهد که  پیشنهاد میهای انحصار طبیعی را  فعالیت  رگولاتورینظریه بازارهای صنعتی روش  

حساب نهایی متناسب  تعرفه،که در آن صورت  یک بخش دارند.ی  تعرفهبرق    خانوارها در  در حال حاضر،  دهد.نشان می

بین افزایش درآمد    مستقیمبه دلیل ارتباط    و  دهدیارانه را افزایش می  مقدار مصرف برق این مصرف برق است.  با حجم  

های فقیر  تعرفه عمده همچنین اجازه محافظت اجتماعی از خانواده  باشد.مصرفی خانوار می  برقحجم مصرف    و  خانوار

 دهد.می نیز را

 

  :کشش بی قیمت برای مصرف کنندگان با تقاضای

 :باکشش قیمت برای مصرف کنندگان با تقاضای  

 مصرف برق خانوارها  :

 های عمدهمصرف /تعرفهالگوی میزان  :
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مدل    های عمدهبرای دو دسته از مصرف کنندگان خانگی با اعمال تعرفه   )های بهینه ) برای شناسایی قیمت

 زیر طراحی شد:

 

 حداقل درآمد سرانه  :

 سرانه نهایی درآمد :

MCنهایی های تولید : هزینه 

 : درآمد برای مصرف کننده با تقاضای باکشش

I:  درآمد سرانه 

FCتولید ثابت های : هزینه 

 دهد. تمام سطوح درآمد نشان میدرمصرف برق مصرف کنندگان را ،بالا فرمول انتگرال در فرمول

f ( I )  این دو سهم باید به منظور پوشش دادن هزینه تولید برق و دو   کند.تابعی است که توزیع درآمد را توصیف می

 ها باشد.دو سطح از تعرفه ،تعدیل شدهپارامتر

با    .کشش تقاضای بی  )(اول،محاسبه قیمت برای مصرف کنندگان با تقاضای    محاسبات در چهار مرحله انجام شد.

 توجه به معادله:  

 

 t-1مصرف برق دور ه :

 است.شدهانجام  توسط فرمول زیر (  I سرانه )نهایی  محاسبه درآمد  دوم،

 

 هستند   کسانیبا ضرایب معادله قبل ضرایب  "a " در این معادله 

 : شودمیسوم،تابع عرضه محاسبه 
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 عرضه کننده های تضمینی برای هزینه:

 tمصرف برق در دوره :

 شود:می محاسبه نابرابری به صورت زیر انجام ،در نهایت

 

در حالتی   کنیم.را تکرار می  40و  38دهیم ومراحل  افزایش می 0.01را  ما مقدار  در صورتی که   

 شود. تعیین می  0 <(  که )  

 : شودمینوشته بصورت زیر یتون برای محاسبه فرمول آخر ایک برنامه پ

 

 :به طور خاص

 

 اند از:پارامترهای برنامه عبارت

 : شودها محاسبه میتابع تقاضا طبق داده-1

 

 شود. میمنطقه مشخص کی مصرف برق در  ن یانگ ی م یهابراساس داده   ،محاسبه از فرمول-2

 

 

 بر اساس فرمول اگر:  محاسبه  -3

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

18
 ]

 

                            13 / 25

http://epprjournal.ir/article-1-1142-fa.html


 1404 تابستان /   2/ شماره  11ریزی انرژی / دوره های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش
 

104 
 

 توجه به داده ها.  با   محاسبه تابع عرضه-4

 ی:محاسبه نابرابر-5

 

  ( مقدار    0  >(  در صورتی که  در  کنیم. را تکرار می  4و  2دهیم ومراحل  افزایش می 0.01را  , ما 

 (2020، همکاران و اکفی)پروسکور شود.تعیین می  0 <(  حالتی که )  

 برآورد مدل   -4

 برآورد یارانه پرداختی بخش خانگی کل کشور   1-4

است. قیمت هر سال را بر نرخ ارز همان سال تقسیم کرده تا قیمت  تعرفه برق از اطلاعات سایت وزارت نیرو گرفته شده

 کنیم تا قیمت نهایی تصویب شود. کم می Mc+Fcتبدیل به دلار شود سپس عدد حاصل شده را از مجموع 

آوردن دست  به  الکتر  ی بندسطح  ی هانهیهز    Mcو    Fcبرای  سیکل    1ته ی سیشده  نیروگاه  جهانی  استاندارد  مبنای  بر 

   .استنیروگاه غالب در کشور استفاده شده ،ترکیبی

توجه به اینکه اطلاعات میزان مصرف گرفته شده از سایت وزارت نیرو برحسب واحد میلیون کیلو وات بر ساعت بود  با

 ها را در یک میلیون ضرب کردیم تا واحد مصرف به کیلووات ساعت تبدیل شود. آن

اجرا شده است. الگو مصرف تعیین شده تا    1385الگومصرف برق طبق اطلاعات موجود در سایت وزارت نیرو از سال  

کیلووات برساعت    259/ 135سال متوالی برای هر خانوار برابر با    1۶هیچ تغییری نکرده است و در تمام این    1400سال  

و  می سردسیر  عادی،  مناطق  در  مصرف  الگو  که:  است  شده  محاسبه  صورت  این  به  شده  تعیین  مصرف  باشد.الگو 

های هر منطقه را در الگو مصرف تعیین شده در آن متفاوت است. با توجه به اطلاعات وزارت نیرو تعداد استان  2گرمسیر 

 آید.گیریم الگو مصرف حاصله به دست میمنطقه ضرب کرده و سپس همه را با هم جمع کرده و میانگین وزنی می

کنیم تا  را در تعداد خانوارهای همان سال ضرب می   135/259حال برای به دست آوردن الگومصرف نهایی هرسال عدد  

 به نتیجه مورد نظر برسیم. 

 
1 Levelized Cost of Energy (lCOE) 

 شود. به طور کلی ایران به چهار منطقه گرمسیر، نیمه گرمسیر و منطقه سردسیر و منطقه عادی تقسیم می 2
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که الگو مصرفی وجود نداشت برای به دست آوردن الگو فرضی درصد نرخ رشد مصرف   1384تا    1380در سال های  

کنیم  کم می  135/259کنیم و میانگین میگیریم سپس میانگین حاصل شده را از  را با هم جمع می  85و    80در سال های  

الگو مصرف این سال برابر میتا  به دست آید که  با  ها  الگو مصرف را در    ۷۷2/241شود  کیلووات ساعت. سپس این 

 کنیم تا الگو مصرف نهایی این سال ها مشخص شود. ضرب می 1384تا 1380تعداد خانوار های سال های 

برای به دست آوردن درآمد سالیانه تمام درآمدهای خانوارهای روستایی و شهری در یک سال را باهم جمع کرده و  

مجددا   آمده  دست  به  روستایی  و  شهری  میانگین  از  سپس  آید  بدست  روستایی  و  شهری  میانگین  تا  گرفتیم  میانگین 

باشد پس برای تبدیل به  میانگین گرفته و در تعداد خانوارهای همان سال ضرب کردیم. درآمد حاصله برحسب ریال می

 .آیددلار بر نرخ ارز همان سال تقسیم کردیم در نهایت درآمد سالیانه برحسب دلار به دست می

 در مرحله بعد ما به حداقل و حداکثر درآمد سالیانه نیاز داریم.

برای به دست آوردن حداقل درآمد سالیانه حداقل دستمزد ماهیانه هر خانوار ر ا به دست آورده در تعداد ماه های سال  

می ارز همان سال  نرخ  بر  تقسیم  با  آوریم.سپس  به دست  را  هر خانوار  سالیانه  تا حداقل درآمد  میکنیم  تا  ضرب  کنیم 

 1حداقل درآمد به دلار تبدیل شود.

توان درآمد خانوار با دهک های بالا را به  برای به دست آوردن حداکثر درآمد سالیانه با توجه به اینکه به طور دقیق نمی

دست آورد از بین تمامی درآمدهای گرفته شده از سایت آمار و بودجه کشور بالاترین درآمد را در هر سال انتخاب  

 2میکنیم و با تقسیم بر نرخ ارز همان سال تبدیل به دلار می کنیم.

های که در  در  نهایت تمامی اطلاعات به دست آمده ر ا در فایل اکسل مرتب میکنیم. سپس با توجه به کدنویسی فرمول

 رسیم. فصل سوم ذکر شد در فضای پایتون و اجرای برنامه به جواب نهایی می

 دهد.نشان می  1380-1399سال های   یارانه های پرداختی در بخش خانگی را طی 1-4نمودار 

 

 
 کنیم. برای به دست آوردن حداقل درآمد یک خانوار در هر سال به سایت بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران مراجعه می 1

 .از حداکثر و حداقل درآمد سالیانه برای کران های بالا و پایین انتگرال مدل نظری استفاده خواهیم کرد 2
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 1399تا  1380روند یارانه پرداختی کل خانوارهای کشور طی سال های  1نمودار 

یارانه خانگی  مشاهده می  1همانطور که در نمودار   بعد از هدفمند میلیون دلار می  40کنید متوسط  باشد. روند تغییرات 

اقتصادی رونق  های  سال  در  است.  بوده  کاهشی  ها  یارانه  هشتاد دهه"کردن  رکود    "ی  های  سال  در  و  بیشتر  مصرف 

 اقتصادی مصرف کمتر شده است.

 9۶-98برآورد یارانه پرداختی استان های کل کشور طی سال های    -4-3-2

ها را با توجه  کنیم و در نهایت آنبررسی و محاسبه می  98-9۷-9۶در این قسمت تمام استان های ایران را طی سال های  

 به سال مورد نظر باهم مقایسه خواهیم کرد. 

Mc   وFc   باشد. دقیقا همانند بخش خانگی می استان ها 

نیرو   وزارت  از  شده  گرفته  اطلاعات  به  توجه  با  نظر  مورد  سال  طی  را  برق  قیمت  ها  استان  برق  قیمت  محاسبه  برای 

داریم.حال باتوجه به اینکه هر استان در یکی از مناطق گرمسیر، سردسیر و عادی قرار دارد باید قیمت برق را طی میزان  

استان ها رخ می ناحیه گرم و عادی تقسیم میمصرفی که در  به دو  استان کرمان  مثال  برای   40شد.دهد محاسبه کنیم. 

درصد  40باشد.در ادامه  درصد از میزان مصرف در منطقه عادی می۶0درصد از میزان مصرف برق در منطقه گرمسیری و  
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دهیم.سپس دو  درصد مصرف انجام می  ۶0کنیم و همین کار را با  مصرفی که محاسبه کردیم را ضرب در قیمت اولیه می

گیریم تا قیمت نهایی برای هرسال به دست آید. همین عمل  قیمت جدید به دست آمده را باهم جمع کرده و میانگین می

را برای تک تک استان ها با توجه به قرار گرفتن استان در هریک از مناطق اقلیمی با توجه به میزان مصرف برق استان در  

 .19دهیم تا قیمت نهایی برق هر یک از استان ها به دست آیدهریک از سال ها انجام می

با ابتدا  اینکه اطلاعات میزان مصرف برق گرفته شده استان ها از  برای محاسبه میزان مصرف برق هر استان در  به  توجه 

آن بود  ساعت  بر  گیگاوات  واحد  برحسب  نیرو  وزارت  واحد  سایت  تا  ضرب کردیم  وات  کیلو  میلیون  یک  در  را  ها 

مصرف به کیلووات ساعت تبدیل شود.سپس مصرف به دست آمده را تقسیم بر تعداد خانوارهای استان طی سال مورد  

می ماهیانه  نظر  به صورت  ها  استان  در  را  یارانه  آید.حال چون  به دست  سال  استانی طی یک  مصرف  متوسط  تا  کنیم 

 کنیم تا مصرف برق نهایی استان به دست آید. کنیم متوسط مصرف را تقسیم بر تعدادماه های سال میمحاسبه می

کیلووات   259/ 135برابر با    9۶-98همانطور که در بخش اول محاسبات توضیح دادیم میزان الگو مصرف طی سال های  

کنیم تا  های هر استان را طی سال مورد نظر ضرب در الگومصرف می  20باشد.حال تعداد خانوار ساعت برای هرنفر می

 الگومصرف نهایی استان ها را به دست آوریم. 

میزان   و  انرژی  ترازنامه   از  استفاده  به  مجبور  استان  هر  خانوارهای  درآمد  آوردن  دست  به  های    Gdpبرای  سال  طی 

 موردنظر شدیم زیرا اطلاعات دقیقی از درآمدخانوارها در استان ها در دسترس نبود. 

در ترازنامه    Gdpهرسال را با احتساب قیمت نفت در نظر میگیریم.میزان    Gdpدرصد ازمقدار    ۶0برای محاسبه درآمد

کنیم سپس برای تبدیل کردن  باشد برای تبدیل کردن به ریال ضرب در یک میلیون میانرژی بر حسب میلیون ریال می

می نظر  مورد  سال  ارز  نرخ  بر  تقسیم  دلار  دست  به  به  برای  نهایت  شود.در  دلار  به  تبدیل  شده  حاصل  درآمد  تا  کنیم 

کنیم تا درآمد نهایی ماهیانه به  آوردن درآمد ماهیانه هر یک از استان ها درآمددلاری را تقسیم بر تعداد ماه های سال می

 دست آید.

باشیم. برای به دست آوردن آن ها باید ابتدا میزان  در آخرین محاسبات نیازمند به حداقل و حداکثر درآمد استان ها می

کنیم. سپس برای به  انحراف معیار درآمد سالیانه را محاسبه کنیم. بعد از آن انحراف معیار به دست آمده را دو برابر می

کنیم سپس بر تعداد ماه های سال تقسیم  دست آوردن حداکثر درآمد دوبرابر انحراف معیار را با درآمدسالیانه جمع می

از  می را  درآمدسالیانه  درآمد،  میزان  حداقل  محاسبه  برای  و  آید  دست  به  سال  هر  درآمدماهیانه  حداکثر  تا  کنیم 

می کم  معیار  میدوبرابرانحراف  صفر  درآمد  حداقل  جای  به  شد  منفی  محاسبه  نتیجه  اگر  این  کنیم  غیر  در  و  گزاریم 

 کنیم تا حداقل درآمد ماهیانه محاسبه شود. صورت عدد حاصل شده را بر تعداد ماه های سال تقسیم می

 
 اطلاعات اقلیمی استان ها را از سایت وزارت نیرو گرفتیم.  19
 تعدادخانوارهای استان ها را از سایت آمارایران استخراج کردیم. 20
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های که در  در  نهایت تمامی اطلاعات به دست آمده ر ا در فایل اکسل مرتب میکنیم. سپس با توجه به کدنویسی فرمول

 رسیم. فصل سوم ذکر شد در فضای پایتون و اجرای برنامه به جواب نهایی می

 

 98روند یارانه پرداختی استان های کشور در سال  2نمودار

سال    2نمودار   در  ایران  کشور  های  استان  پرداختی  یارانه  میزان  دهنده  پرداختی  می  98نشان  یارانه   01/2باشد.متوسط 

می دلار  استان  میلیون  به  مربوط  مصرف  میزان  وکمترین  تهران  های  استان  به  مربوط  برق  مصرف  میزان  باشد.بیشترین 

 خراسان رضوی است. 

 

 9۷روند یارانه پرداختی استان های کشور در سال  3نمودار
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ایران در سال    3نمودار   های کشور  استان  پرداختی  یارانه  میزان  دهنده  پرداختی  می  9۷نشان  یارانه    521/2باشد.متوسط 

باشد.بیشترین میزان مصرف برق مربوط به استان تهران و کمترین میزان مصرف مربوط به استان خراسان  میلیون دلار می

 جنوبی است. 

 

 

 9۶روند یارانه پرداختی استان های کشور در سال  4نمودار 

سال    4نمودار   در  ایران  کشور  های  استان  پرداختی  یارانه  میزان  دهنده  پرداختی  می  9۶نشان  یارانه   85/4باشد.متوسط 

باشد.بیشترین میزان مصرف برق مربوط به استان تهران و کمترین میزان مصرف مربوط به استان خراسان  میلیون دلار می

 شمالی است.

 

 9۶-98روند یارانه پرداختی استان های کشور طی سال های  5نمودار 
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کمتر از   98باشد.متوسط یارانه پرداختی در سال می 9۶-98نشان دهنده میزان یارانه پرداختی در طی سال های  5نمودار 

بیشترین میزان پرداخت یارانه در این سه سال را دارد.کمترین میزان   9۶باشد.استان تهران در سالسال های دیگر می

 باشد. می 98پرداخت یارانه مربوط به استان خراسان رضوی در سال 

جهانی محاسبه شد و  تمام شده  شد انحراف الگو مصرف کشور از قیمت های    ذکر  قسمت قبل سازی که در  براساس مدل

نمودار   زمانی    ۶براساس  دوره  طی  در  خانوارها  به  پرداختی  یارانه  با    1380-1399مجموع  و   8/804برابر  دلار  میلیون 

 باشد.می  8/24میلیون دلار و انحراف معیار برابر با   2/40متوسط یارانه پرداختی 

 

 1380-1399مجموع و متوسط یارانه پرداختی به بخش خانگی طی دوره  ۶نمودار

می نشان  را  ای  یارانه  کل  مقدار  زیر  های  نمودار  سال  طی  کشور  های  استان  در  خانوارها  به  دولت  که   9۶-98دهد 

 پردازد.می

 

 9۶-98مقدار کل یارانه پرداختی طی سال های ۷نمودار

  45/58برابر با    1398میلیون دلار و کمترین یارانه برای سال    ۶0/140برابر با    139۶طبق نمودار بالا بیشترین یارانه در سال  

 باشد. میلیون دلار می
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 گیری  نتیجه   -5

باشد. روند تغییرات بعد از هدفمند کردن یارانه ها کاهشی بوده است. در سال  میلیون دلار می  40متوسط یارانه خانگی  

 .مصرف بیشتر و در سال های رکود اقتصادی مصرف کمتر شده است "ی هشتاددهه"های رونق اقتصادی

میلیون دلار و متوسط یارانه پرداختی    8/804برابر با    1380-1399مجموع یارانه پرداختی به خانوارها در طی دوره زمانی  

با    2/40 برابر  معیار  انحراف  و  دلار  سال    باشد.می   8/24میلیون  در  ایران  کشور  های  استان  پرداختی  یارانه   98میزان 

پرداختی  می یارانه  می  01/2باشد.متوسط  دلار  تهران  میلیون  های  استان  به  مربوط  برق  مصرف  میزان  باشد.بیشترین 

 وکمترین میزان مصرف مربوط به استان خراسان رضوی است. 

سال   در  ایران  کشور  های  استان  پرداختی  یارانه  پرداختی  می  9۷میزان  یارانه  دلار   521/2باشد.متوسط  میلیون 

 باشد.بیشترین میزان مصرف برق مربوط به استان تهران و کمترین میزان مصرف مربوط به استان خراسان جنوبی است. می

سال   در  ایران  های کشور  استان  پرداختی  پرداختی  می  9۶یارانه  یارانه  می  85/4باشد.متوسط  دلار  باشد.بیشترین  میلیون 

 میزان مصرف برق مربوط به استان تهران و کمترین میزان مصرف مربوط به استان خراسان شمالی است.

یارانه در سال   با    139۶بیشترین  برای سال    140/ ۶0برابر  یارانه  با    1398میلیون دلار و کمترین  میلیون دلار    45/58برابر 

باشد.که بیشترین میزان پرداخت یارانه مربوط به  می  50/1۷متوسط یارانه پرداختی استان تهران طی این سه سال    باشد.می

 باشد. می1398و کمترین میزان پرداخت مربوط به سال  139۶سال 

براساس برآورد مدل یک را    باشد.ها بیشترین میزان یارانه مربوط به استان تهران میاز لحاظ پرداخت یارانه دربین استان

هایی مانند  براساس برآورد مدل استان بطه ی مثبت بین سطح توسعه یافتگی استان و میزان یارانه پرداختی برق وجود دارد.

یارانه هرمزگان  و  استانبوشهر  سایر  از  بیشتر  میای  یارانه  ها  میزان  و  ها  استان  اقلیم  بین  مثبت  رابطه  یک  پس  پردازند 

 پرداختی برق وجود دارد. 

گذاران   سیاست  است.به  کرده  دریافت  را  برق  یارانه  میزان  کمترین  جنوبی  خراسان  استان  تحقیق  محاسبات  براساس 

 ای به نفع مناطق کم برخوردار را اجرا کند.شود سیاست تبعیض تعرفهپیشنهاد می

  ها باعث کاهش یارانه پرداختی دولت شده است استفاده از الگو مصرف و تعرفه های پله ای بعد از هدفمند کردن یارانه

پیشنهاد می الگو  بنابراین  به عنوان یک سیاست اصلاح  شود طراحان تعرفه سیاست منطقی و واقعی کردن تعرفه برق را 

 مصرف مدنظر قرار دهند.
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 ضمیمه: 

 

 روند یارانه پرداختی استان تهران   8نمودار 
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باشد.متوسط یارانه پرداختی طی  می  9۶-98نشان دهنده میزان یارانه پرداختی استان تهران طی سال های  8نمودار 

و کمترین میزان پرداخت مربوط   139۶باشد. بیشترین میزان پرداخت یارانه مربوط به سال می  50/1۷این سه سال 

 باشد. می 1398به سال 

 

 روند یارانه پرداختی استان بوشهر   9نمودار 

باشد.متوسط یارانه پرداختی  می  9۶-98نشان دهنده میزان یارانه پرداختی استان بوشهر طی سال های  9نمودار 

و کمترین میزان پرداخت   139۶باشد. بیشترین میزان پرداخت یارانه مربوط به سال می  85/13طی این سه سال 

 باشد.می1398مربوط به سال 

 

 روند یارانه پرداختی استان خراسان جنوبی   10نمودار 
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باشد.متوسط یارانه  می 9۶-98نشان دهنده میزان یارانه پرداختی استان خراسان جنوبی طی سال های  10نمودار 

و کمترین میزان   1398باشد. بیشترین میزان پرداخت یارانه مربوط به سال می 1/ 03پرداختی طی این سه سال 

 باشد.می139۷پرداخت مربوط به سال 

 

 روند یارانه پرداختی استان هرمزگان   11نمودار 

باشد.متوسط یارانه  می  9۶-98نشان دهنده میزان یارانه پرداختی استان هرمزگان طی سال های  11نمودار 

و کمترین میزان   139۶باشد. بیشترین میزان پرداخت یارانه مربوط به سال می 10/ 4۶پرداختی طی این سه سال 

 باشد.می139۷پرداخت مربوط به سال 
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