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  شدن  گرم  با  مرتبط  مباحث  در زمینه   ویژه به  1986 سال   از   بعد  محیطی زیست  هایمحدودیتو    هانگرانی  افزایش  با  چکیده:

  قرار  هادولت  سیاست  کار  دستور  دراصل    یک  عنوانبه  محیطیزیست   انرژی و  کارایی  ،وهواییآب  تغییرات  و  زمین  کره 

.  است  مندنظام  مرور  طریق  از  محیطیزیست انرژی و    ادبیات کارایی  بر  مروری  حاضر   پژوهش  هدف  اساس  براین.  گرفت

  بررسی   مورد  2023  تا  2014  هایسال   بین  در  محیطیزیست   کارایی  ادبیات  بر  مرور  منظوربه  مقاله    80  پژوهش  این  در

  از  پس.  است  شده استفاده VOS viewer و Microsoft Excel افزارهاینرم  از  پژوهش  این  در.  است  قرارگرفته

  و  گرفتند   قرار  بررسی  مورد  پژوهش  روش  و  پژوهش   حوزه   ،پژوهش  محتوای   شامل  دسته   سه  بر اساس  مقالات  بررسی،

.  داشتند  را  سهم   بیشترین  محیطیکارایی زیست   اهمیت  مورد  در  موضوعات  با  مقالاتی  پژوهش،  محتوای  در  که  شد   مشخص

  اکثر  سازی ریاضیمدل   ،پژوهش  روش  بخش  در  و  بودندجغرافیایی    بخش  به  مربوط  مقالات  بیشترین  پژوهش  حوزه   در

  همچنین،. بود  موردنظر  حوزه   در  کلیدواژه   پرکاربردترین  محیطیزیست   کارایی کلیدواژه.  داد  اختصاص  خود  به  را  مقالات

  وتحلیلتجزیه  اساس  بر.  است  یافتهافزایش  توجهیقابل  طرز  به  منتشرشده   مقالات  تعداد  2022  سال   در  که  شد  مشخص

  برای   را  بالقوه  مسیرهای   و   کرد  ایجاد  محیطی زیست  کارایی  از   مفهومی  یک چارچوب  مطالعه  این   ،مطالعه  مورد  مقالات

 .کرد ترسیم  شده  تعریف موجود ادبیات در که  مفاهیمی محوریت با آینده  تحقیقات

 تحقیق   پروفایل  ادبیات، مندنظام  مرور ،محیطیزیست انرژی و کارایی :کلیدی هایواژه 
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 : مقدمه .1

برای    محیطیزیستهای  بر سیاست  ایفزایندهطور  گذاران بهسیاست  ،در طول سه دهه گذشته

به مشکلات     . ( Hernandez-Cortes and Meng, 2023) اندکرده  هیتک  این حوزه رسیدگی 

منجر به مشکلات    یتی حاکم   یها استی شدن و مجموعه س   یکشورها و صنعت  ی روند توسعه صنعت 

افزایم   محیطیزیست با  اثرات  ینگران  ش ی شود.  مورد  در  برگشتزیانها  بر    ریناپذبار 

-Moshfegh and Rostamy) آمده است    به وجود  زی ن  محیطیزیستمشکلات    ست،یزطی مح

Malkhalifeh, 2021; Hernandez-Cortes and Meng, 2023).  همه    که   تیمشکلا در 

تأثیرگذار برای    هایاز سیاستای  مجموعه  نیگذاران با آن مواجه هستند، تدوسیاست  ،کشورها

مح  از  اقتصادسیزطی حفاظت  پایداری  و  مسائل  یاجتماع -ی ت  و  انرژی  مصرف    مانند 

  رهی و غای  گازهای گلخانه  ،یناخالص داخل   دی تول   ه،یسرما  تانباش  نیروی کار،  ،محیطیزیست

به  گذاریسیاستی  دگی چ ی پ   که   . (Sarkhosh-Sara et al., 2020)  دهدمیافزایش  شدت  را 

  ، شودهای اقتصادی و انسانی تولید میکه از فعالیت  اکسید کربن دیویژه به ای گازهای گلخانه

بین  تهدید  یک  به  و  است  کرده  جهانی  گرمایش  به  زیادی  تبدیلکمک  است المللی  ،  شده 

بر اساس    .(Appiah-Twum and Long, 2023)  داردانسان    بر سلامتیمی  مستق  اثرات   همچنین 

زم  ،تبهداش ی  سازمان جهان   شگزار   های سال  نیب  یی وهوات آبراییتغ   و   ن یگرم شدن کره 

این می   منجر  2050  تا  2030 به  مرگ  250000سالانه    شود کهبه  قرار گرفتن در    لی دل  بیشتر 

مالار اسهال،  افزا  سوءتغذیه  ا،یمعرض گرما،  بهداشت جهانی،    ابدی  ش یدر کودکان  )سازمان 

ی  برا  وهوا ت آبرایی و تغ   یجهان  شیگرما  م ی مستق  نه یهز  2030  سال   تا   ن، یبر ا  . علاوه( 2021

می  نی تخم  دلار در سال  اردی ل ی م  4تا    2  ن یبی  سلامت   ی مهار غلظت گازها  ن،یبنابرا؛  شودزده 
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و بهداشتی    محیطی زیست  یهاامدی پ  از  یری و انتشار برای جلوگ   ی انرژکارایی  و بهبود    ی اگلخانه

 .(Yu and He, 2020) است  یات ی ح  یی، وهوات آبرا یی و تغ  یجهان  ش یگرما

 ,Liao and Lee)  است  یآغاز شد آلودگ  1960که از دهه    محیطی زیستی از مشکلات  کی

لذا    .(Matsumoto et al., 2020)  دارد  داریبه توسعه پا  یابی در دست  ینقش اساس   که  ؛(2023

است.    محیطیزیستکارایی    شیافزا  و  هاکاهش انتشار آلاینده  میاقل  ریی تغ  داریهدف از توسعه پا

و مؤسسات    یرشد اقتصاد  ،یمصرف انرژ   ت،ی گسترش جمع  ریتحت تأث  محیطیزیست  کارایی

نشانهبه از عملکرد  عنوان  راهنما  محیطیزیستای  است  یو   ;Appiah et al., 2022)  عمل 

Bahizire et al., 2022).  کارایی حالن یباا بر  مؤثر  عوامل  مورد  در  دانش  کمبود   ،

  بر کارایی   ی شدن همگ  یها و صنعتزیرساخت  ، وجود دارد. مؤسسات، نوآوری  محیطیزیست

 ,.Hua et al., 2018; Banna et al)دارند،    ری غیرمستقیم تأث  ای  می طور مستقچه به  محیطیزیست

2022). 
زیست ادامه داشته است. در دهه  گذشته، بحث اقدامات کارایی مرتبط با محیط  چند سالر  د

  فیو تعر  ی« معرفداریبا توسعه پا  یعنوان »ارتباطات تجاررا به  محیطی زیست، کارایی  1990

علما.  (Kounetas et al., 2021)  کردند ارز  گیریاندازه  به بعدازآن  کارایی    یابیو 

بهتوجه داشته  محیطیزیست ارز  یر ی گاندازه  ی هاطور خاص، مدلاند.  توسط محققان    یاب یو 

اعمال  های در زمینه  افته یهای توسعهو مدل  (Lee, 2022)  اتی در عمل  ق ی تحق  اند شدهمختلف 

(Liu et al., 2017; Caiado et al., 2020) . 

مل مناطق داخل    ای  عیصنا  یابیدر ارز  سپس   شود،وتحلیل میتجزیه  یمفهوم کارایی در سطح 

  ی کارایی در سطح سازمان  یابیگیری و ارزاندازه  ی براهمچنین  شود و  کشور استفاده می  کی

گیری کارایی  اندازه  ی اصل  یاست که نگران  ی ه یبد  ،یابینظر از سطح ارزشود. صرفاستفاده می
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 ی و مصرف انرژ  محیطیزیستزمان اثرات  با کاهش هم  یبهبود عملکرد اقتصاد  محیطیزیست

 . (Caiado et al., 2017) است

شده  تبدیل  محیطیزیستکننده  در جهان امروز، آلودگی به یکی از مسائل نگران  کهییازآنجا

  محیطیزیست  کارایی  یابیرزا  ی اهمیت بسزایی دارد.ط ی محستیزاست؛ لذا ارزیابی کارایی  

ابتدا  1( شفارد1970)در سال در سراسر جهان بوده است  قاتی موردتوجه تحق اخیر هایسالدر 

از    یهای مختلف ها و ارزیابیگیریکرد. از آن زمان، اندازه  یرا معرف  « ی طی مفهوم »کارایی مح 

قرارگرفته است. برتوسط محققان مورد تجزیه  محیطی زیستکارایی   از محققان    ی خوتحلیل 

  ی ابیارز  محیطیزیسترا با استفاده از شاخص عملکرد  محیطی زیستدهند کارایی  می حی ترج

بار توسط شالتگر    برای اولین  که   محیطیزیستارزیابی کارایی    .(Li and Xiao, 2020)  کنند 

  روزافزون نیاز  دلیل   بههمچنین    است.  ی پایداریکی از عناصر مهم توسعه  ؛مطرح شد  2و استورم 

کاهش  با  محیطیزیست  کارایی  ،جهانی   آلودگی  به  موضوعی  است تبدیل  تی اهم   به    شده 

(Ratner et al., 2021) . 
اقتصادی   محیطی زیستکارایی   توسعه  تأثیر  که  است  محیط  مفهومی  نظر زیست  بر  در  را 

از محیط  نیا  .گیردمی به یکپارچگی و هماهنگ حفاظت  زیست و  مفهوم حاکی از دستیابی 

مختلف به دنبال  های  سازمان  ها و دولت  ن یبنابرا  ؛(Liu et al., 2022)ی اقتصادی است  توسعه

اقدامات کاهش و  ا  یبرا  یری شگی پ  ای   و  یراهبردها    محیطیزیستاثرات    ن یاجتناب و کاهش 

 .( Vásquez et al. 2019هستند )

اکسید کربن روند صعودی  دیویژه انتشار  ای و آلودگی بهدر ایران نیز انتشار گازهای گلخانه

 240  از مصرف کل انرژی در کشور از حدود  CO2که میزان انتشار  طوریبهدر پیش دارد  را  

 
1.Shepherd 
2 Sheltgar and Storm 
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انرژی    است )ترازنامه  دهی رس  1398میلیون تن در سال    660به حدود    1375میلیون تن در سال  

  زیستکارایی    ادبیات   مندنظام  بررسی   به   ای مطالعه  گرفته   صورت  مطالعات  در  (.1398  کشور،

این  است  نپرداخته  محیطی  کارایی    ادبیات   مندنظام  بررسی  به   است   درصدد  پژوهش   لذا 

 بپردازد.  مطالعات محیطیزیست

  سؤالات   به  دهیپاسخ  باهدف  هاسازمان  در  محیطیزیست  ادبیات کارایی  بررسی  در  مطالعه  این 

 .است  شدهانجام زیر

 هستند؟  کسانی چه   زمینه  این  در برتر نویسندگان

 است؟  شده استفاده کلیدی  کلمات چه  از بیشتر 

 اند؟ شده  منتشر هاییسال چه در موردنظر  منطقه در  مقالات حجم  بیشترین 

 اند؟ کرده منتشر را  زمینه این  در مقالات تعداد بیشترین  مجلات کدام

 اند؟کرده منتشر را  زمینه این در مقالات  تعداد کدام قاره بیشترین 

 روش تحقیق:  .2

در شش مرحله    قی تحق  ندیفرآ  ق،ی به اهداف تحق  دنی رس  زیبه سؤالات و ن  ییجهت پاسخگو

  ی شده است. در ابتدا، مقالات مرتبط با استفاده از جستجوداده  حی توض  ریمطابق شکل ز

  یدی و کلمات کل  دهی چک   ن، یدر عناو  "  Environmental Efficiency  "   دواژه ی کل  شرفته ی پ

 2014از سال    Web of Science  ،Science Direct  ،Scopus  ه داد  گاه یپا  سهمقالات در

  هاآنها مشارکت  داده  گاهیپا  ن ی انتخاب ا  ل یشدند. از دلا  ی ابیمنتشرشده بودند باز  2023تا  

 .است  یشناخت اطلاعات کتاب لی وتحلهیو تجز اتی ادب یدر جستجو 
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 پژوهش  هایگام: 1 شکل

Fig 1. Research Steps 

 

  استفاده  به شرح ادامه  مقالات  انتخاب  برای  اصلی  وتحلیلتجزیه  مرحله  4  از  حاضر،  تحقیق  در

 :است شده

 تعیین دوره زمان ادبیات تحقیق

 هاتعیین کلمات کلیدی جهت جست وجودر پایگاه داده

 وجوها برای  جستهتعیین پایگاه داد

 هاپایگاه دادهجمع آوری مقالات از 

 خواندن مقالات و حدف مقالات تکراری و غیرمرتبط

 پژوهش هایها برای تجزیه و تحلیل یافتهسازی  دادهمند و آمادهمرور نظام

1گام   

2م گا  

3گام   

4گام   

5گام   

6گام   
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.  بود  مقالات  چکیده  و  کلیدی  کلمات  در عنوان،  "محیطیزیستکارایی  "استفاده از    اول:  گام

بامحیطیزیست»کارایی    توضیح  این   با   پایگاه   در"  ”Environmental Efficiency  عنوان  « 

  کلیدی  کلمات   این   از  استفاده   که  شد  این، مشخص   بر  علاوه .  است  شده  جستجو  هاداده 

نشان    4ی  ال  ،2)جداول  .  دارد  رشدی  به  رو  روند  محیطی زیستکارایی    زمینه  در را  نتایج 

 .(دهدمی

 

 
 Scopus (2023 – 2014)   داده پایگاه   جستجوی  خلاصه :2 شکل

Table 2. Scopus database search summary (2014-2023) 
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 Web of science (2023 – 2014)   داده پایگاه   جستجوی  خلاصه: 3 شکل

Table 3. Web of science database search summary (2014-2023) 

 

 
 Science Direct (2023 – 2014)  داده پایگاه   جستجوی  خلاصه: 4 شکل

Table 4. Science Direct database search summary (2014-2023) 

 

 :شدند فیلتر زیر معیارهای از استفاده  با پژوهش  خام هایداده: 2گام 

 ؛ 2014 – 2023 زمانی  بازه در شده منتشر مقالات •

 ؛ انگلیسی زبان  به شده منتشر مقالات •

 ؛ مجلات   در شده منتشر تحقیقاتی  مقالات •
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 ؛مدیریت حوزه  در شده منتشر مقالات •

 
 .شدند حذف تکراری موارد و قرارگرفته بررسی مورد مقالات گام، این  در: 3 گام

 Environmentalکلیدواژه  که  شد  مشخص  مقالات،   بررسی  و  مرور  از  پس :  4  گام

Efficiency" "   زمینه   با   غیرمرتبط  یا  و   داشته  دیگری  مفاهیم   مقالات   از  در برخی  است  ممکن  

 نشان  5  شکل  در  نتایج  و  حذف شدند  هاآن  مقالات،  این   شناسایی  از  پس   لذا.  باشد  نظر  مورد

 .است شدهداده

 

 
 محیطی بر اساس پایگاه داده برای کارایی زیست  مقالات   کل : تعداد5شکل 

Figure 5: Total number of articles for environmental efficiency based on the 

database 

 مند نظام مرور .3

کارایی    مربوط  ادبیات  دهیسازمان (SLR) 1ادبیات  مندنظام  مرور  از   هدف به 

 پروفایل   به   توجه   با.  نداشده  منتشر  2023  تا  2014  زمانی  بازه   که در   است   محیطیزیست

 
1. Systematic Literature Review (SLR) 
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طریق  پژوهشی  نقشه   تهیه  پژوهش   این  اصلی   هدف  پژوهش،   برای   نشریات  بررسی  از 

 :است  زیر سؤالات به پاسخگویی

  های زمینه"؛  "اند؟کرده  منتشر  را  زمینه  این   در  مقالات  تعداد  بیشترین   مجلات   کدام"

  پرکاربرد   هایکلیدواژه"؛ "کدامند؟  محیطیزیستکارایی   حوزه در  تحقیقات  اصلی

 ."اند؟کرده منتشر  را زمینه این  در مقالات  بیشترین تعداد هاکدام قاره " ؛"کدامند؟

اساس ) نظام  مرور  نقشه   بر    بخش   سه  در   شدهاستخراج  هایداده  وتحلیل تجزیه  به   (6شکلمند 

 .است شدهپرداخته پژوهش  روش و پژوهشحوزه   ،پژوهش  محتوای 

 

 و ه  پ وه  رو  پ وه   م    پ وه  

سایر  م    ها بخ  ج را  ابخ     ت بخ   دما م ا      جرب   مد  سا   ریا    ارا   مد  عوام  مو ر  اه  ت  ارای   یست 
م     

عوام      ن    ده  
 ارای   یست م    

عوام  مو ر در  ارای   
 یست م    

مد  م  وم   ار یاب   
 ارای   یست م    

مد  جام  و پویای    
م     ا   ارای   یست 

م     

ب  ود  ارای   یست  
م     

ا را   ارای   یست   
م    

  ود    ارای   یست   
م    

م ا      ا   

م         ن  

م ا   ع و ا  ادی   
اروپا

OECD شورها   

ش ردار  ها   اپن 

م ا    س ا و  
ا  ا وس   

   ت     و      

   ت  هن و  و د 

   ت    ر و  ا   

   ت هواپ  ای  

 شاور   

   ت س  ا  

 ارای   یست م       
ب  ارستا   

دا شگاه ها    
م ا      مورد    

CCRو BCCمد    

روی رد  اب    ا     ج ت    

 ا    ج ت     ر  ش اع   

SBMمد    

مد  ر رس و    وب ت   
ما    و  ست

مد         پ جرها   

DDF -مد   ج     

مد   ا     

بررس    ا  م د ادب ا  
پ وه 

 
 مند نظام مرور نقشه : 6 شکل

Fig. 6. Systematic Literature Review Map 
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 پژوهش:  زمینه

  قسمت   4  به  حاضر  مقالات  زمینه  پژوهش،  موضوع  مورد  در  شدهاستخراج  مقالات  بررسی  با

 درصد،   58  با  محیطیزیستکارایی    اهمیت  شامل  هازمینه  این   7  مطابق شکل.  شدند  تقسیم

.  است   درصد  12  با  هازمینه  سایر  نهایت  در  و  درصد  15  با  مدل  ارائه  درصد،  15  با  عوامل مؤثر

 .پردازیممی موضوع این تردقیق  بررسی به ادامه در

 
 ی پژوهش زمینه  .7شکل 

Figure 7: Field of the research  

 

 :محیطیزیست کارایی  اهمیت 

تخر تجربه  حال  در  امحیط  عیسر  بیجهان  و  پا  جاد یزیست  است.    یزندگ  یداریمشکلات 

  لی شود که دل ای میگلخانه یباعث انتشار گازها  ی و اقتصادی د ی های تول فعالیت عیسر ش یافزا

میمحیط  بیتخر  یبرا  یمهم گرفته  نظر  در   .(Pandey and Rastogi, 2019) شودزیست 

کشورها در مصرف منابع خود شده    یکاردر مورد انتشار کربن منجر به محافظه  نده یفزا  ینگران

 . (Lin et al., 2013) است  ن ی و گرم شدن کره زم  یآلودگ   جادی ا  یبرا  ، هاآن  لی پتانس   رایاست ز

 1992مختلف در سال    ی کشورها  ، زیستبر محیط ایگلخانه  ی کاهش تأثیر انتشار گازها  یبرا

  .وستندی پ  لیبرز  و، یدر ر   (UNFCC)   وهوا آب  ریی سازمان ملل متحد در مورد تغ  ونیوانسبه کن 

انتشار گازهاها در مورد هزینهنگرانی  گر،ی د  یاز سو بر  گلخانه  یهای کاهش  ای و تأثیر آن 
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اقتصاد ا  ی رشد  کاهش  مورد  در  را  انتشار    ن ی کشورها  کاهش  است.  کرده  مردد  انتشارات 

نگلخانه  ی گازها است  ممکن  فناوری  دیتول   ی فناور  لیتبد  ازمندی ای  با  به  سازگارتر  های 

با توسعه    ر،ی اخ  هایسالبه سمت کاهش باشد. در    یدی منابع تول  ی زیست و انحراف برخمحیط

برامناطق  از    یاری بس  عیسر   و زغال  ی عی مانند نفت، گاز طب  ریناپذدیتجد  یع ی منابع طب   یتقاضا 

به افزایش سنگ  بس  یجهان   ش یگرما.  (Chen et al., 2015) است  یافتهشدت  از    یار ی توجه 

به خود جلب کرده است  ن یمحقق  با ذوب    اهایتنها سطح در  نه  رایز  ؛را  منطقه    هاییخچالرا 

  شود می  ن یزم  ی از مناطق رو  یاری باران در بس  ی رعادی برد، بلکه منجر به بارش غ آلپ بالا می
.(Sutton et al., 2007; Weart, 2008; Chowdary et al., 2014; Zhang et al., 2022) 

 کنندزیست استفاده نمیمحیط  با  کارآمد و سازگار   یتوسعه از منابع انرژ  حال   در   یکشورها

(Akbulut, 2014; Sarkodie and Strezov, 2019; Sharif et al., 2020) توان  میبنابراین ؛

انرژ  یگفت زمان منابع  ب  کیشود،  ناکارآمد استفاده می  یکه از  بالاتر و   ن یموازنه  نرخ رشد 

 ,.Sharif et al., 2019; Wan et al., 2022; Jadoon et al)زیست وجود دارد  محیط  بیتخر

2023).  
 

 محیطی زیست عوامل مؤثر بر کارایی 

آلودگ  ینگران  ش یافزا مسائل  مورد  کارا  محیطیزیست  یدر  که  است  شده    ییباعث 

تبد  یقاتی موضوع تحق  کیبه    محیطیزیست جوامع    رایز  ،(Chu et al., 2019) شود  لیداغ 

  در  برای کشورهای  چالشی  محیطیزیستکارایی    .کنندزیست وارد میبر محیط  یشتری فشار ب

 Silva) شوندمی  مواجه   مشکل  با   نامناسب  شرایط   دلیل   به   اغلب  که   شودمی  شناخته   توسعه  حال

and Magalhães, 2023).  ییبر کارا  هاآندر رابطه با تأثیر    واملیع   ،یقبل  قاتیر اساس تحق ب  

 د ی تول   ،محیطیزیست  کارایی  ی های اقتصادمنظور پرداختن به جنبه. بهوجود دارد  محیطیزیست

ی و  و ساختار صنعت   ی نشان دادن رشد اقتصاد  یبرا  ه یثانو  عیسرانه و نسبت صنا  یناخالص داخل 

  دی از تول  یعنوان نسبتبه (FDI)  یخارج میگذاری مستق و سرمایه یناخالص داخل دی تول همچنین 
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 محیطیزیست : عوامل مؤثر بر کارایی 8شکل 

Figure 8: Factors affecting environmental efficiency 

 

داخل  دارد  یناخالص  که.  وجود  است  ذکر  و    دی تول   های روش  ، شرفتهی پ  ی فن   ینوآور   قابل 

به روش  یزندگ  یهاوهی ش بر کارا  دهدمی  ریی تغ   ییهارا    گذاردیتأثیر م  محیطیزیست  ییکه 
(Zhou et al., 2018) . 

 

 ی پژوهش: حوزه 

 : بخش خدمات

اقتصاد بهبود  ی  امروزه توسعه  نقطه داغ در دانشگاه بوده است.   کی  محیطیزیست  کاراییو 

بر کارا  ،ویژهبه دوره    کیرا در طول    گذاراناستی توجه س   محیطی   زیست  یی تأثیر خدمات 

 Zhu)  جلب کرده استبه خود    محیطیزیستو ارتقاء و ساخت تمدن    یتحول صنعت  یبحران

et al., 2022).  یبرا  ، یمحل  اس ی و چه در مق  یجهان   اس ی چه در مق  ،محیطیزیست  مشکلات 

را    محیطیزیست  یهاتوسعه سیاست  تیکه امکان تقو  "خوب   هایروش"اهداف و    ییشناسا

می ادارد  وجود   ، کندفراهم  آیین   تی واقع   ن ی.  مددر  حسابرس   تی رینامه    محیطی زیست  یو 
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(EMAS)  آخر  زی ن که  بود  به  ش یرایو  ن یمشهود  مهمآن  وعنوان  ادغام    د،یجد  یژگیترین 

اساس شاخص س   محیطیزیست  کارایی  یهای  معرف  محیطیزیست  تیریمد  ستمی در    کرد  یرا 

(Bambarén-Alatrista and Alatrista-Gutiérrez, 2016)رشد سطح    یزی انگشتاب  .  در 

از   استفاده  در  تلاش  داریپد  هاسازمان  محیطیزیستکارایی  جهان  بار  هر  است.  های  شده 

اندازه  محیطی زیستهای  کاراییمحاسبه    یبرا  یشتری ب امکان  که  شد  فراهم  انجام  را  گیری 

شده  انجام  از مطالعات    ایفزاینده، تعداد  اخیر  هایسال. در  (Alsabah et al., 2023)  کردمی

از تحلیل   بهای در بخش  گلخانه  ی شدت گازها  ی بررس  ی برا  کارایی است که  ویژه خدمات 

ها در  از دولت  یار ی بس  همچنین  .(Jiménez-Lacarra et al., 2022)  کننداستفاده میبیمارستان  

  یهستند، با شواهد محدود  یبهداشت  یهامراقبت  ی هانهیهز  داریسرتاسر جهان نگران رشد ناپا

م   ییهاسمی رشد و مکان  ن یا  ی ری گاندازه  ی در مورد چگونگ  استفاده    یبرا  توان یکه  مهار آن 

ها در  به دولت  تواندمی  ی های بهداشت های مراقبتدر سیستم  ییگیری کاراکرد. مطالعه و اندازه

  این  در   ادبیات   پیشینه  بررسی به  ادامه   در  .(Alsabah et al., 2023)  بهتر کمک کند   ص یتشخ

 .پردازیممی حوزه

 

 بخش صنعت: 

شدن   ی حال، صنعت  این  کرده است. با دیرا تشد  محیطیزیستمشکلات   یاقتصاد عیوسعه سرت

مانند کاهش    محیطیزیستاز مسائل    یاری منجر به بس  محیطیزیست و نظارت ناکارآمد    عیسر

 ;Nordström and Vaughan, 1999)  شده است  ی زیست و آلودگمحیط  بیتخر  ،یمنابع انرژ

Cherniwchan, 2012; Wong, 2013).  اصلازآنجایی عامل  صنعت    ب یتخر  یکه 

 Wu)  ها و مردم را به خود جلب کرده است صنعت توجه دولت  وه ی ش   زیست است، توسعه محیط

et al., 2016)  .سال گذشته، هم رفاه و    30در    « ی عنوان »کارخانه جهانبه  کشورها  ظهور برخی

ها  دولت  ،محیطیزیست  کاراییبهبود    یرا به همراه داشته است. برا  محیطیزیست  بی هم آس 

استراتژ  هااستی س در    ی مختلف   ی هایو  مثال، محدود عنوانبه  ،انداجرا کرده  ری اخ  های سالرا 
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 یغیر فسیلی در مصرف انرژ  یهانسبت سوخت  ش یبر، افزا  یانرژ  یها کردن توسعه شرکت

(Lyu et al., 2018). 

را به خود    یادیتوجه ز  یزائد صنعت   یگازها   ،محیطیزیستانواع مختلف مشکلات    انی در م

محدود کردن   یاند. براداده ریی اتمسفر را تغ  ییایمی ش  بی ترک یاد یتا حد ز رایاند، زجلب کرده

گیرندگان بدانند که عملکرد صنعت  زائد، لازم است تصمیم  ی گازها  یکاهش کل آلودگ   ای

طور  به  تواندمی  محیطیزیستوری  بهره  یپسماند صنعت   یهر استان در خصوص معضل گازها

را    یطیو هم عوامل مح  یهم عوامل اقتصاد  رایز  صنعت را منعکس کند  یات ی عمل  تی جامع وضع

 .(Wang et al., 2020) گیرددر نظر می

 

 بخش جغرافیایی: 

زباله و تأثیر    دی تول  ،یعی بزرگ، کاهش منابع طب   یویژه در شهرهابه  ت،ی جمع   یج یتدر  ش یافزا

  راتیی همراه با تغ   ، یعی طب  یایبلا  جادی ا  ،یع ی زیست طب محیط  یبر آلودگ   ی می مستق   یامدهای آن، پ

به    ایفزایندهعلاقه    ر،ی اخ   هایسالر  د  .(Hermoso-Orzáez et al., 2020)دارد    یی وهواآب

کارااندازه و/سرزمین   محیطیزیست  ییگیری  است   ایها، کشورها  داشته  وجود  مختلف    ملل 

(Zhang et al., 2016b)  .بهبود کارا  یابیارز به    یابیدست   یبرا  یا منطقه  محیطیزیست  ییو 

. (Bianchi et al., 2020)  مهم است  اری بس  ستیزطیو حفاظت از مح  یتوسعه اقتصاد  ن ی تعادل ب

 .پردازیممی حوزه  این  در  ادبیات پیشینه  بررسی به ادامه در

  ی، صنعت   )خدماتی،  بخش   3شامل    شدهاستخراج  مقالات  زمینه  شد،  روشن   ادبیات  بررسی  با

  نقشه .  استدرصد    48  با  بخش، بخش جغرافیایی  این  ترینمهم.  است  شده  تقسیم  (ییای جغراف

 :است 9  شکل مطابق بررسی این  آماری
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 پژوهش   حوزه: 9 شکل

Figure 9: Research Area 

 

 پژوهش:  روش

  و   تجربی  مطالعات   شامل  مورداستفاده  تحقیق  های روش  شد  مشخص   مقالات  بررسی  با

 جدول   در  ادبیات  مرور  و  تجربی  مطالعات  بر اساس  مقالات  بندیطبقه  .است  ریاضی  سازیمدل 

    .است شدهارائه 1

 
 بر اساس روش پژوهش  مقالات  :1جدول 

 مقالات  روش

  سازیمدل 

 ریاضی 

(Song and Wang, 2015; Wu et al., 2016; Moutinho et al., 2017; 

Song et al., 2018; Caiado et al., 2020; An et al., 2021; Wang et al., 

2021; Yan et al., 2021; Rodríguez-García, 2022; Aziz and Jahan, 

2023; Liao and Lee, 2023 ) 

 ;Alves and de Medeiros, 2015; Liu et al., 2017; Sun et al., 2020) ی تجربی مطالعه

Xu et al., 2021a; Yan et al., 2021; Wang et al., 2023a ) 
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 تحقیق  روش: 10 شکل

Figure 10: Research Method 

 

 10  شکل   مطابق  مند،نظام  مرور  بررسی   جهت   شدهآوریجمع  مقالات  تحقیق   روش   آماری   نقشه

  29  تعداد  و  بوده   سازیمدل  به  مربوط  مقالات   کل  از  درصد  71تعداد    که  توضیح   این   با.  است

 .دارد اختصاص تجربی  مطالعات به مربوط درصد

 

 تحقیق: متقابل مرجع تحلیل

  روش   پژوهش،  حوزه  در  نویسندگان  از  مرکب  جداولی  پژوهش،  ادبیات  تردقیق  بررسی  در

  هایروش  و  هازمینه  ها،حوزه  اطلاعات  از  بخش   در این .  شد  ساخته  پژوهش   زمینه  پژوهش و

  بودند  مرتبط  هم  به  که  های پژوهش زمینه  و  پژوهش   هایروش  2  جدول  در.  شد  استفاده  پژوهش 

  هایحوزه  و  استفاده  مورد  پژوهش   هایروش  بین   رابطه  نیز  3  جدول  در.  اندشده  داده  نشان

 .است شده ارائه یافته  توسعه تحقیق 
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 پژوهش  روش و  پژوهش  زمینه اساس بر نویسندگان :2جدول 
Table 2: Authors based on research field and research method 

 مطالعات تجربی ریاضی  سازیمدل 
 پژوهش روش

 پژوهش نهیمز

(Vásquez et al., 2019; Xu et al., 

2021b; Wang and Tang, 2022( 

(Sueyoshi et al., 2013; 

Shi, 2018; Castellano et 

al., 2020; Hermoso-Orzáez 

et al., 2020; Li et al., 

2020; Twum et al., 2021; 

Mamghaderi et al., 2023 ) 

 

 

 محیطیزیستکارایی اهمیت

 
(Wu et al., 2016; Lacko and 

Hajduová, 2018; Zhou et al., 

2018; Yao et al., 2020; Wang 

et al., 2021; Yan et al., 2021; 

Aziz and Jahan, 2023 ) 

 عوامل مؤثر -

(Huang et al. 2014; Yu et al. 

2019 
 ل ارائه مد -

(Li et al., 2021) 
Ma et al. 2019; 

Mohammadi et al. 2022 
 ها زمینه ریسا

 پژوهش  روش و  پژوهش  حوزه  اساس بر نویسندگان :3جدول 
Table 3: Authors according to research area and research method 

 تجربیمطالعات  ریاضی  سازیمدل 
 روش پژوهش

 پژوهش  حوزه

- 
(Jiménez-Lacarra et al., 

2022; Alsabah et al., 2023 ) 
 بخش خدمات

(Zhang et al., 2016a; Park et 

al., 2018; Li and Xiao, 2020; 

Wang et al., 2020; Zhu et al., 

2022 ) 

(Wu et al., 2014; Chang 

and Zhang, 2017; Lyu et 

al., 2018; Asif, 2023; 

Wang et al., 2023b) 

 بخش صنعت

(Yang et al., 2015; Zhang et 

al., 2016a; Chen and Jia, 

2017; Ma et al., 2019; 

Mamghaderi et al., 2023 ) 

(Chen and Jia, 2017; 

Halkos and Petrou, 2019; 

Piao et al., 2019; Bianchi 

et al., 2020; Zhang and Li, 

2023 ) 

 بخش جغرافیایی
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 : شناختیکتاب اطلاعات

زیست  مطالعات  نتایج  بخش،  این   در   از   شدهاستخراج  اطلاعات  اساس  برمحیطی  کارایی 

  شده  استفاده  زیر  سؤالات  به  پاسخ  برای   VOS viewer     وMicrosoft Excel افزارهای نرم 

 .است

 (4)جدول  هستند؟ کسانی  چه نویسندگان برترین  •

 ( 5)جدول  اند؟کدم  کلیدی کلمات پرکاربردترین  •

 ( 6)جدول  اند؟کرده منتشر موردمطالعه حوزه در را   مقالات بیشترین  نشریات کدام •

 (11شکل ) اند؟داشته را  نویسنده بیشترین  کشورها کدام •

 (12)شکل  اند؟کدام قاره بیشترین مقاله را داشته •

 

 نویسندگان: 

در  مقالاتی  نگارش  در  نویسنده  287  درمجموع  اند قرارگرفته  موردبررسی  پژوهش   این   که 

  از فهرستی   4  جدول  در   است.  بوده   متغیر  3  تا  1  از   نویسندگان  این   فراوانی .  اندداشته  مشارکت

  اندداشته  محیطیزیستکارایی    درزمینه  شدهچاپ  مقالات  تعداد  بیشترین   که  نویسندگان  برترین 

 است.  شدهارائه
 

کارایی   درزمینه مقالاتی 2023 تا  2014 هایسال  بین که برتری نویسنده 8 : فهرست4جدول 

 منتشر  محیطیزیست 
Table 4: List of top 8 authors who published articles on environmental efficiency 

between 2014 and 2023 

 سندهینو تعداد سندهینو تعداد

2 Long, Xingle 3 Wu.jie fei 

2 Wang, Yihan 3 Song,malin 

2 Park, Yong Shin 3 junfei Chu 

2 Appiah, 

Michael 
3 An, Qingxian 
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 :منابع ترین رتبطم

 شده داده  نشان  5  جدول  در  مجله   هر  توسط  منتشرشده  مقالات  تعداد  نظر  از  مجلات  برترین 

  3  تا   1  از   مجلات  این   در  شده  منتشر  اسناد  تعداد .  شد  یافت   مجله  22  مجموع تعداد   در.  است

 Environmental Science and Pollution مجله  پنج.  است  متغیر  سند

Research،Sustainability Journal of cleaner production، European Journal of 

Operational Research،   اول    رتبه  مجلات  سایر  با  مقایسه  در  منتشرشده  اسناد   تعداد  با بیشترین

 .دادند اختصاص خود  به را تا پنجم

  
کارایی    زمینه در مقالات  بیشترین 2023 تا 2014 هایسال  بین که مجلاتی : 5 جدول

 اند.کرده  منتشر محیطیزیست 
Table 5: Journals that have published the most articles in the field of 

environmental efficiency between 2014 and 2023 . 

 مجله  تعداد 

3 Environmental Scienceand Pollution Research 

3 Journal of cleaner Production 

2 Sustainability 

2 European Journal of Operational Research 

2 Environmental Research 

 

 کلیدواژه: 

کارایی   مقالات در  مورداستفاده کلیدی کلمات  ترین رایج VOS viewe   افزارنرم از استفاده با

  بزرگی  است،  شده  داده  نشان  که   طورهمان.  است  شدهداده  نشان  11  شکل  در   محیطیزیست

  مشاهده  شکل   در که طورهمان.  است کلیدی کلمه  یا مفهوم آن کاربرد بیشتر دهندهنشان دایره

 .بودند مورداستفاده کلیدی  کلمات ترین رایج  محیطیزیستکارایی  شودمی
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 محیطی کارایی زیست علمی منابع در هاکلیدواژه پرکاربردترین :11 لشک

Figure 11: The most frequently used keywords in environmental efficiency 

scientific resources 

 
  یکدیگر  با  بیشتری   علمی  ارتباط  که   محققانی  نقشه VOS viewer افزارنرم  از   استفاده   با   سپس 

 هستند  یکدیگر به ترنزدیک  دارند یکدیگر با بالاتری ارتباط که هاییآن. آمد دست به داشتند

  حضور  همچنین .  شوندمی  داده  دورتر نشان   دارند  یکدیگر  با  تریپایین   هایارتباط  که  هاییآن   و

 .محققین است مشارکتی شبکه در  گره آن اهمیت دهندهنشان چگالی  نقشه مرکز در محقق

  شبکه  دهندهتشکیل  هایگره  کمتر  تا  بالاتر  تراکم  وزن  دهندهنشان  آبی  طیف  این،  بر  علاوه

  محیطی زیستکارایی    محققان  هم نویسندگی   شبکه   از  ایخوشه  وتحلیل تجزیه  ،علاوهبه.  است

شبکه  دهدمی  نشان هم    شبکه  نهایت،  در.  است  شدهتشکیل  مجزا  خوشه  5  از  شدهداده  که 

شکل    در  محیطیزیستکارایی    علمی   محصولات  اساس  بر  محققین   نقشه چگالی  از   نویسندگی

    .است شدهداده نشان 12
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 محیطی کارایی زیست  علمی محصولات  ازنظر پژوهشگران تراکم  نقشه  :12شکل 

Figure 12: Density map of researchers in terms of environmental efficiency 

scientific products 

 

 مسئول  نویسنده  کشور

  گنجانده  ها داده  این  در کشور    10.  است  شدهداده  نشان  مقاله   هر  مسئول  نویسنده  کشور  13  شکل

جایگاه   در   زمینه   این در مقاله 35  چاپ  با   چین  کشور  ،دهدمی نشان  آمدهدستبه  نتایج.  اندشده

  در   مطالعه  مورد  زمینه در  منتشرشده  مقاله  مورد   5  با  ایران و اسپانیا   کشورهای .  دگیرمی  قرار  اول

  جایگاه  در   شدهچاپ  مقاله  3  با   کشورها  و سایر  مقاله  4آمریکا و برزیل با  .  گرفتند  بعدی قرار  رتبه

 گرفتند جای بعدی
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 مسئول  نویسنده کشور: 13 شکل

Figure 13: Country of responsible author 

 

 ها: بیشترین مقالات در بین قاره 

قاره آسیای شرقی    9بین    . دراست   شدهداده  نشان   مقاله  ی مسئول هرقاره نویسنده  14شکل    در

منتشرشده،  41تعداد    با بعدازآن  مقاله  و  قرار دارد  اول  با    در جایگاه  و    مقاله   8اروپای غربی 

آمریکا .  گرفتند  بعدی قرار  رتبه  در  مطالعه  مورد  زمینه  در  منتشرشده  مقاله  مورد  5  با  آسیای غربی

  جایگاه   در شده چاپ  مقاله 3  ی باشرق  یاروپای و شمال یکایآمرو  مقاله 4با  جنوبی و مرکزی

                                         گرفتند. جای بعدی

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            23 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/  3/ شماره   9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 194  

 

 
 هامقالات در قاره نیشتریب :14شکل 

Figure 14: Most Articles in Continents 

 

 :گیرینتیجهث و بح  .4

  ایفزاینده طور بهجوامع    برای  محیطی زیستکارایی    در جهان ایگلخانهانتشار گازهای   از  پس 

کارایی    مورد  در  مطالعات  تعداد  گذشته،  هایسال  طول  در  ،نتیجه  در .  است  کرده  پیدا  اهمیت 

نتیجه  یافتهافزایش   توجهیقابل  طور به  محیطیزیست به  است.  مربوط  ادبیات  از  کارایی  گیری 

برای اجرای آن وجود    یهایمحدودیتمشکلات و    چراکه  بود،  برانگیزچالش   محیطیزیست

یک    محیطیزیستکارایی    زمینه  در  شده  منتشرمند مقالات  پژوهش حاضر با بررسی نظام  دارد.

از مطالعات صورت گرفته در این زمینه را ارائه    SLRنقشه شناخت و طرح مفهومی مبتنی بر  

 .دهدمی

اهداف   راستای  این    شدهمطرحدر  با    80،  پژوهش در  مرتبط    محیطی زیستکارایی  مقاله 

در    موردمطالعه جستجو  گرفت.  استنادی    هایپایگاهقرار  و  انتزاعی  و Scopus»اطلاعاتی   »

«Web of Science  در »« و همچنین جستجوScience Direct  در بازه    شده  منتشر« برای مقالات
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عنوان، چکیده و کلمه کلیدی    اساسبر    محیطیزیستکارایی    با استفاده از   2023تا    2014زمانی  

 انجام شد.

به مربوط  اساس    محیطیزیستکارایی    ادبیات  بر  و  بررسی  پژوهش  این  در  گسترده  طور 

با توجه به مواردی    شده  انتخاب مقاله    80بندی شد. همه  شناسی، محتوا و حوزه تحقیق طبقهروش

و تحلیل واقعی    موردبررسی دقت بهو غیره    هاروشتحقیق، نویسنده، رویکردها،    یمانند محتوا

نمودارهای این پژوهش رسم و همچنین   Microsoft Excel افزارنرمقرار گرفتند. با استفاده از 

سنجی  های کلیدی پرکاربرد و ساخت شبکه کتاببرای شناسایی واژه  VOSviewer  افزارنرماز  

 مقالات فوق مشخص شد:مشترک محققین پیشرو استفاده شد. اهداف زیر پس از بررسی 

 ؛ محیطیزیستکارایی   در زمینهارائه مطالعه جامع  •

که توسط    طورهمان  محیطیزیستکارایی  شناختی  کتاب   هایویژگی  وتحلیلتجزیه •

 است.  شدهپرداخته شدهانتخابمقالات 

 .محیطیزیستکارایی  کمک به محققان برای درک بهتر مفاهیم کلی  •

 . محیطیزیستکارایی   در زمینه قی تحق یاصل  یهاحوزه  ن یی تع •

 

 اصلی به شرح زیر است. سؤالاتیپاسخ به  پژوهش،های یافته بر اساس

خود    هاروشکدام   ▪ تحقیقات  توسعه  برای  نویسندگان  زمینه را  کارایی    در 

کرده  محیطیزیست نشان  استفاده  نتایج  از    دهدمیاند؟  بیش  از   58که  درصد 

  قاتیتحق  ،رواین   ازمرتبط است.    محیطی زیستکارایی    بااهمیت  شدهانجامتحقیقات  

موضوع اصلی   عنوانبه  تواندمی  جغرافیاییدر بخش    محیطیزیستکارایی    زمینه  در

نشان داد که    حاضر ، مطالعهحالعین   در در تحقیقات آینده شناخته شود.    توجه  مورد

 است.  بوده ریاضی سازیمدلدر اکثر موارد تحقیق بر اساس 
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درصد    48  درمجموعمحققان بوده است؟    موردتوجه های مطالعاتی بیشتر  کدام حوزه ▪

  منطقه چینبوده که    جغرافیاییدر این پژوهش مربوط به بخش    شدهبررسیاز مقالات  

 بیشترین فراوانی را با از آن خود کرد.

  ند؟ کلیدواژها  قرارگرفتهنویسندگان و مجلات    استفاده  موردها اغلب  کدام کلیدواژه ▪

 بود. مورداستفادهکلیدی ه کلم ترین رایج، « محیطیزیستکارایی »

هستند؟   ▪ برتر  زمینه  این  در  نویسندگان  نگارش    287  جموع  درمکدام  در  نویسنده 

 Wu.jie، اند که در این میاناند شرکت داشتهشدهبررسیمقالاتی که در این تحقیق 

fei؛ و  Song,malin  و An, Qingxian    از تأثیرگذارترین نویسندگان در این زمینه

 بودند. 

مقالات   ▪ بیشترین  اند؟ دوره  منتشرشده  محیطیزیستکارایی    درزمینهدر کدام سال 

 همراه بود.  محیطیزیستکارایی   توجهقابلبا رشد  2022

کند و برای های علمی موجود در این عرصه کمک میبندی مقالات به شناسایی شکافطبقه

  ساختاری معادلات  های روش  از  بیشتر بررسی  مورد مطالعاتتحقیقات آینده مفید خواهد بود. 

  منطق  نظیر  قطعیت  عدم  مباحث  که طوریبه.  اندکرده  استفاده   مدل  ارزیابی   و  طراحی   جهت 

  روش،  در خصوص   بنابراین؛  است   نگرفته  قرار  توجه   مورد   اصلًا  یا   و  کمتر  ، ایپنجرهفازی    فازی،

داده  تحلیل  نظیر  رویکردهایی   از  خود   مطالعات   در   محققان  که   شودمی  پیشنهاد    ،هاپوششی 

  جهت  ایپنجره فازی فازی، های محیط در...  و چندهدفه ریزیبرنامه گیری چندمعیاره،تصمیم

کارایی    به   موضوعی  نظر  از  حاضر   تحقیق   نهایت  در  .بپردازند  محیطیزیستکارایی  ارزیابی  

  محدود SLR به  روش   ازنظر  و  2023  الی  2014  مطالعات سال  به  زمانی  نظر  از  ،محیطیزیست

  مورد  ، روش  و   زمانی  موضوعی،  نظر  از   دیگری  موارد  تواندمی  دیگر  تحقیقات   در   که   شودمی

 .گیرد قرار بررسی

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            26 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/  3/ شماره   9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 197  

 

 منابع:

Akbulut, A., 2014. Environmental degradation as a security threat: The challenge 

for developing countries. Journal of Human Sciences 11, 1227-1237 . 

Alsabah, A.M., Alatawi, A.D., Koornneef, E., 2023. Efficiency evaluation of public 

hospitals in Kuwait: an application of data envelopment analysis . 

Alves, J.L.S., de Medeiros, D.D., 2015. Eco-efficiency in micro-enterprises and 

small firms: a case study in the automotive services sector. Journal of Cleaner 

Production 108, 595-602 . 

An, Q., Zhao, J., Tao, X., Wang, Z., 2021. Measuring environmental efficiency of 

thermal power plants in China: an improved Malmquist–Luenberger index with 

materials balance principle. Environmental Science and Pollution Research 28, 

42853-42867 . 

Appiah-Twum, F., Long, X., 2023. Human Capital, Trade Competitiveness and 

Environmental Efficiency Convergence Across Asia Pacific Countries. 

Environmental and Resource Economics, 1-24 . 

Appiah, M., Onifade, S.T., Gyamfi, B.A., 2022. Building critical infrastructures: 

Evaluating the roles of governance and institutions in infrastructural developments 

in Sub-Sahara African countries. Evaluation Review 46, 391-415 . 

Asif, M., 2023. Environmental Efficiency of Enterprises: Trends, Strategy, 

Innovations. Energies 16, 2683. 

Aziz, S., Jahan, S.M   ,.2023  . Eco-efficiency analysis of industrial sectors in 

Bangladesh using data envelopment analysis and malmquist productivity index. SN 

Business & Economics 3, 43 . 

Bahizire, G.M., Fanglin, L., Appiah, M., Xicang, Z., 2022. Research on the advance 

role of institutional quality on achieving environmental efficiency in Sub Sahara 

Africa. Frontiers in Environmental Science, 90 . 

Bambarén-Alatrista, C., Alatrista-Gutiérrez, M.d.S., 2016. Huella de carbono en 

cinco establecimientos de salud del tercer nivel de atención de Perú, 2013. Revista 

Peruana de Medicina Experimental y Salud Publica 33, 274-277 . 

Banna, H., Mia, M.A., Nourani, M., Yarovaya, L., 2022. Fintech-based financial 

inclusion and risk-taking of microfinance institutions (MFIs): Evidence from Sub-

Saharan Africa. Finance Research Letters 45, 102149 . 

Bianchi, M., del Valle, I., Tapia, C., 2020. Measuring eco-efficiency in European 

regions: Evidence from a territorial perspective. Journal of Cleaner Production 276, 

123246 . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            27 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/  3/ شماره   9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 198  

 

Caiado, R.G.G., de Freitas Dias, R., Mattos, L.V., Quelhas, O.L.G., Leal Filho, W., 

2017. Towards sustainable development through the perspective of eco-efficiency-

A systematic literature review. Journal of Cleaner Production 165, 890-904 . 

Caiado, R.G.G., Heymann, M.C., da Silveira, C.L.R., Meza, L.A., Quelhas, O.L.G., 

2020. Measuring the eco-efficiency of Brazilian energy companies using DEA and 

directional distance function. IEEE Latin America Transactions 18, 1844-1852 . 

Castellano, R., Ferretti, M., Musella, G., Risitano, M., 2020  .Evaluating the 

economic and environmental efficiency of ports: Evidence from Italy. Journal of 

Cleaner Production 271, 122560 . 

Chang, Y.-T., Zhang, N., 2017. Environmental efficiency of transportation sectors 

in China and Korea. Maritime Economics & Logistics 19, 68-93 . 

Chen, J., Song, M., Xu, L., 2015. Evaluation of environmental efficiency in China 

using data envelopment analysis. Ecological indicators 52, 577-583 . 

Chen, L., Jia, G., 2017. Environmental efficiency analysis of China's regional 

industry  :a data envelopment analysis (DEA) based approach. Journal of Cleaner 

Production 142, 846-853 . 

Cherniwchan, J., 2012. Economic growth, industrialization, and the environment. 

Resource and Energy Economics 34, 442-467 . 

Chowdary, J., John, N., Gnanaseelan  ,C., 2014. Interannual variability of surface 

air‐temperature over India: impact of ENSO and Indian Ocean Sea surface 

temperature. International Journal of Climatology 34, 416-429 . 

Chu, J., Wu, J., Zhu, Q., An, Q., Xiong, B., 2019. Analysis of China’s regional eco-

efficiency: A DEA two-stage network approach with equitable efficiency 

decomposition. Computational economics 54, 1263-1285 . 

Halkos, G., Petrou, K.N., 2019. Assessing 28 EU member states' environmental 

efficiency in national waste generation with  DEA. Journal of Cleaner Production 

208, 509-521 . 

Hermoso-Orzáez, M.J., García-Alguacil, M., Terrados-Cepeda, J., Brito, P., 2020. 

Measurement of environmental efficiency in the countries of the European Union 

with the enhanced data envelopment analysis method (DEA) during the period 

2005–2012. Environmental Science and Pollution Research 27, 15691-15715 . 

Hernandez-Cortes, D., Meng, K.C., 2023. Do environmental markets cause 

environmental injustice? Evidence from California’s carbon market. Journal of 

Public Economics 217, 104786. 

Hua, Y., Xie, R., Su, Y., 2018. Fiscal spending and air pollution in Chinese cities: 

Identifying composition and technique effects. China Economic Review 47, 156-

169 . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            28 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/  3/ شماره   9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 199  

 

Jadoon, A.K., Sarwar, A., Javaid, M.F., Shoukat, A., Iqbal, M  ,.Haq, Z.u., Tariq, S., 

2023. Estimating environmental efficiency of the selected Asian countries: does 

convergence exist? Environmental Science and Pollution Research, 1-10 . 

Jiménez-Lacarra, V., Martínez-Cámara, E., Santamaría-Peña, J., Jiménez-Macías ,

E., Bruzzone, A., Blanco-Fernández, J., 2022. Environmental efficiency indices in 

the public hospital sector: A PROPOSAL. Applied Sciences 12, 8120 . 

Kounetas, K.E., Polemis, M.L., Tzeremes, N.G., 2021. Measurement of eco-

efficiency and convergence: Evidence from a non-parametric frontier analysis. 

European Journal of Operational Research 291, 365-378 . 

Lacko, R., Hajduová, Z., 2018. Determinants of environmental efficiency of the EU 

countries using two-step DEA approach. Sustainability 10, 3525 . 

Lee, P., 2 022  . Ranking decision making for eco-efficiency using operational, 

energy, and environmental efficiency. Sustainability 14, 3489. 

Li, G., Fang, C., He, S., 2020. The influence of environmental efficiency on PM2. 

5 pollution: Evidence from 283 Chinese prefecture-level cities. Science of the Total 

Environment 748, 141549 . 

Li, X.-N., Feng, Y., Wu, P.-Y., Chiu, Y.-H., 2021. An Analysis of Environmental 

Efficiency and Environmental Pollution Treatment Efficiency in China’s Industrial 

Sector. Sustainability 13  ,2579.  

Li, Y., Xiao, J., 2020. Environmental efficiency assessment of the US pulp and 

paper industry using an SBM-DEA model. BioResources 15, 7796 . 

Liao, Y.-H., Lee, H.-S., 2023. Using a Directional Distance Function to Measure 

the Environmental Efficiency of International Liner Shipping Companies and 

Assess Regulatory Impact. Sustainability 15, 3821 . 

Lin, E.Y.-Y., Chen, P.-Y., Chen, C.-C., 2013. Measuring the environmental 

efficiency of countries: A directional distance function metafrontier approach. 

Journal of environmental management 119, 134-142 . 

Liu, X., Chu, J., Yin, P., Sun, J., 2017. DEA cross-efficiency evaluation considering 

undesirable output and ranking priority: A case study of eco-efficiency analysis of 

coal-fired power plants. Journal of Cleaner Production 142, 877-885 . 

Liu, X., Wu, Z., Xie, P., Hong, Q., Hu, X., Antwi-Afari, M.F., 2022. Environmental 

Efficiency Evaluation of Construction Waste Generation Based on Data 

Envelopment Analysis and Malmquist Index. Buildings 12, 1189 . 

Lyu, K  ,.Bian, Y., Yu, A., 2018. Environmental efficiency evaluation of industrial 

sector in China by incorporating learning effects. Journal of Cleaner production 

172, 2464-2474 . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            29 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/  3/ شماره  9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 200  

 

Ma, L.-h., Hsieh, J.-c., Chiu, Y.-h., 2019. A study on the effects of energy and 

environmental efficiency at China’s provincial level. Energies 12, 591 . 

Mamghaderi, M., Mamkhezri, J., Khezri, M., 2023. Assessing the environmental 

efficiency of OECD countries through the lens of ecological footprint indices. 

Journal of Environmental Management 338, 117796 . 

Matsumoto, K.i., Makridou, G., Doumpos, M., 2020. Evaluating environmental 

performance using data envelopment analysis: The case of European countries. 

Journal of cleaner production 272, 122637 . 

Moshfegh, M., Rostamy-Malkhalifeh, M., 20 21  . Evaluation of Countries 

Environmental Efficiency Using Data Envelopment Analysis. Iranian Journal of 

Optimization 13, 255-269 . 

Moutinho, V., Madaleno, M., Robaina, M., 2017. The economic and environmental 

efficiency assessment in EU cross-country: Evidence from DEA and quantile 

regression approach. Ecological Indicators 78, 85-97 . 

Nordström, H., Vaughan, S., 1999. Trade and the Environment. WTO Special 

Studies. 

Pandey, K.K., Rastogi, H., 2019. Effect of energy consumption & economic growth 

on environmental degradation in India: A time series modelling. Energy Procedia 

158, 4232-4237 . 

Park, Y.S., Lim, S.H., Egilmez, G., Szmerekovsky, J., 2018. Environmental 

efficiency assessment of US transport sector: A slack-based data envelopment 

analysis approach  .Transportation Research Part D: Transport and Environment 61, 

152-164 . 

Piao, S.-R., Li, J., Ting, C.-J., 2019. Assessing regional environmental efficiency 

in China with distinguishing weak and strong disposability of undesirable outputs. 

Journal of Cleaner Production 227, 748-759 . 

Ratner, S., Lychev, A., Rozhnov, A., Lobanov, I., 2021. Efficiency evaluation of 

regional environmental management systems in russia using data envelopment 

analysis. Mathematics 9, 2210. 

Rodríguez-García, M.d.P., 2022. Eco-efficiency and financial performance in Latin 

American countries: An environmental intensity approach. Research in 

International Business and Finance 59, 101547 . 

Sarkhosh-Sara, A., Tavassoli, M., Heshmati, A., 2020. Assessing the sustainability 

of high-, middle-, and low-income countries: A network DEA model in the presence 

of both zero data and undesirable outputs. Sustainable Production and Consumption 

21, 252-268 . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            30 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/  3/ شماره  9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 201  

 

Sarkodie, S.A., Strezov, V., 2019. Effect of foreign direct investments, economic 

development  and energy consumption on greenhouse gas emissions in developing 

countries. Science of the Total Environment 646, 862-871 . 

Sharif, A., Baris-Tuzemen, O., Uzuner, G., Ozturk, I., Sinha, A., 2020. Revisiting 

the role of renewable and non-renewable energy consumption on Turkey’s 

ecological footprint: Evidence from Quantile ARDL approach. Sustainable Cities 

and Society 57, 102138 . 

Sharif, A., Raza, S.A., Ozturk, I., Afshan, S., 2019. The dynamic relationship of 

renewable and nonrenewable energy consumption with carbon emission: a global 

study with the application of heterogeneous panel estimations. Renewable energy 

133, 685-691 . 

Shi, X., 2018. Analysis of eco-efficiency based on interactive evaluation system of 

environmental and financial performance, IOP Conference Series: Earth and 

Environmental Science, IOP Publishing, p. 032112 . 

Silva, E., Magalhães, M., 2023. Environmental efficiency, irreversibility and the 

shadow price of emissions. European Journal of Operational Research 306, 955-

967 . 

Song, M., Peng  ,J., Wang, J., Zhao, J., 2018. Environmental efficiency and 

economic growth of China: A Ray slack-based model analysis. European Journal 

of Operational Research 269, 51-63 . 

Song, M., Wang, S., 2015. Environmental efficiency evaluation of China based on 

a  kind of congestion and undesirable output coefficient. Panoeconomicus 62, 453-

468 . 

Sueyoshi, T., Goto, M., Sugiyama, M., 2013. DEA window analysis for 

environmental assessment in a dynamic time shift: Performance assessment of US 

coal-fired power plants .Energy Economics 40, 845-857 . 

Sun, X., Zhou, X., Chen, Z., Yang, Y., 2020. Environmental efficiency of electric 

power industry, market segmentation and technological innovation: Empirical 

evidence from China. Science of the Total Environment 706, 135749 . 

Sutton, R.T., Dong, B., Gregory, J.M., 2007. Land/sea warming ratio in response 

to climate change: IPCC AR4 model results and comparison with observations. 

Geophysical research letters 34. 

Twum, F.A., Long, X., Salman, M., Mensah, C.N., Kankam, W.A., Tachie, A.K., 

2021. The influence of technological innovation and human capital on 

environmental efficiency among different regions in Asia-Pacific. Environmental 

Science and Pollution Research 28, 17119-17131 . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            31 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/  3/ شماره   9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 202  

 

Vásquez, J., Aguirre, S., Fuquene-Retamoso, C.E  ,.Bruno, G., Priarone, P.C., 

Settineri, L., 2019. A conceptual framework for the eco-efficiency assessment of 

small-and medium-sized enterprises. Journal of Cleaner Production 237, 117660 . 

Wan, Q., Miao, X., Afshan, S., 2022. Dynamic effects of natural resource 

abundance, green financing, and government environmental concerns toward the 

sustainable environment in China. Resources Policy 79, 102954 . 

Wang, C.-N., Nguyen, T.T.T., Dang, T.-T., Hsu, H.-P., 2023a. Article Exploring 

Economic and Environmental Efficiency in Renewable Energy Utilization: A Case 

Study in The Organization for Economic Cooperation and Development Countries . 

Wang, M., Chen, Y., Zhou, Z., 2021. Assessing environmental efficiency of 

China’s industry system using two-stage range-adjusted  measure model. 

Management of Environmental Quality: An International Journal 32, 1401-1421 . 

Wang, N., Tang, G., 2022. A review on environmental efficiency evaluation of new 

energy vehicles using life cycle analysis. Sustainability 14, 3371 . 

Wang, Y., Wen  ,Z., Cao, X., Zheng, Z., Xu, J., 2020. Environmental efficiency 

evaluation of China's iron and steel industry: A process-level data envelopment 

analysis. Science of the Total Environment 707, 135903 . 

Wang, Y., Xu, M., Lv, X., Wen, Z., Chen, C., 2023b. The eco-efficiency evaluation 

in China's cement industry: A city-level study. Science of The Total Environment 

865, 161132 . 

Weart, S., 2008. The carbon dioxide greenhouse effect. The Discovery of Global 

Warming. American Institute of Physics. 

Wong, E., 2013  .Cost of environmental damage in China growing rapidly amid 

industrialization. New York Times 29. 

Wu, J., An, Q., Yao, X., Wang, B., 2014. Environmental efficiency evaluation of 

industry in China based on a new fixed sum undesirable output data envelopment 

analysis. Journal of cleaner production 74, 96-104 . 

Wu, J., Yin, P., Sun, J., Chu, J., Liang, L., 2016. Evaluating the environmental 

efficiency of a two-stage system with undesired outputs by a DEA approach: An 

interest preference perspective. European  Journal of Operational Research 254, 

1047-1062 . 

Xu, J., Jiang, Y., Guo, X., Jiang, L., 2021a. Environmental efficiency assessment 

of heavy pollution industry by data envelopment analysis and Malmquist index 

analysis: Empirical evidence from China. International Journal of Environmental 

Research and Public Health 18, 5761 . 

Xu, Y., Park, Y.S., Park, J.D., Cho, W., 2021b. Evaluating the environmental 

efficiency of the US airline industry using a directional distance function DEA 

approach. Journal of Management Analytics 8, 1-18 . 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

                            32 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html


2140 پائیز/   3/ شماره  9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامه فصلنامه پژوهش | 203  

 

Yan, Q., Zhao, F., Wang, X., Balezentis, T., 2021. The Environmental Efficiency 

Analysis Based on the Three-Step Method for Two-Stage Data Envelopment 

Analysis. Energies 14, 7028 . 

Yang, L., Ouyang, H., Fang, K., Ye, L., Zhang, J., 2 015  . Evaluation of regional 

environmental efficiencies in China based on super-efficiency-DEA. Ecological 

Indicators 51, 13-19 . 

Yao, Z., Zhao, H., Liu, X., Yu, Q., Zhuang, H., Shen, N., 2020. Research on the 

Spatial-temporal Differences and Influencing Factors of Anhui Industrial 

Environmental Efficiency, IOP Conference Series: Earth and Environmental 

Science, IOP Publishing, p. 032031 . 

Yu, D., He, X., 2020. A bibliometric study for DEA applied to energy efficiency: 

Trends and future challenges. Applied Energy 268, 115048 . 

Zhang, F., Fang, H., Wu, J., Ward, D., 2016a. Environmental efficiency analysis of 

listed cement enterprises in China. Sustainability 8, 453 . 

Zhang, J., Zeng, W., Shi, H., 2016b. Regional environmental efficiency in China: 

Analysis based on a regional slack-based measure with environmental undesirable 

outputs. Ecological Indicators 71, 218-228 . 

Zhang, M., Zhou, Z.-Q., Zhang, R., Tan, Y., Wen, M., 2022. Interannual variability 

of surface air temperature over indochina peninsula during summer monsoon onset. 

Climate Dynamics, 1-18 . 

Zhang, Y., Li, Y., 2023. Regional Differences in Tourism Eco-Efficiency in the 

Beijing–Tianjin–Hebei Region: Based on Data from 13 Cities. Sustainability 15, 

2907 . 

Zhou, C., Shi, C., Wang, S., Zhang, G., 2018. Estimation of eco-efficiency and its 

influencing factors in Guangdong province based on Super-SBM and panel 

regression models. Ecological Indicators 86, 67-80 . 

Zhu, Y., Du, W., Zhang, J., 2022. Does industrial collaborative agglomeration 

improve environmental efficiency? Insights from China’s population structure. 

Environmental Science and Pollution Research 29, 5072-5091. 

   

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
1-

29
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            33 / 33

http://epprjournal.ir/article-1-1141-en.html
http://www.tcpdf.org

