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زیت فراواب خرد  ه عنراب یک  ادار هدف  رای صوادرا  کا  و خداا   کشورر پاکتوناب  ا وسوزت دیاد و   

 اشود  و رد اردهای دیاد  ین این کشورر و اسوناب سویتوناب و  ار توناب در ایرابز یک اایت رما نی اناسو  ای 

 رای کشوورر اسووت  ه  نین عدا روا ا اناسوو  پاکتووناب  ا دیهر کشوورر ه تووایهز هندوسووناب  ه عات اتووا    

ه  نین وضوزیت ااپایدار و عدا ااااب رف  ایادهای فنی و تااری ترسوا افنااتوناب دیهر ه توایه این سویاسویز و 

ترااد ااینی  رای کشورر اا در اار تااد  کا  و خداا   ا پاکتوناب  اشود  اماین اناسو  اسوناب سویتوناب  کشوررز ای 

کشورر اد این انا  اااددود و های خررشویدی و صوادرا  اار ی اتانریای  و  ار توناب  رای سواخت ایروها 

اناسووانرین   ArcGISافاار  های ارا اشوود  در این تدقیب  ا اسوونفاد  اد ما ایتتادیدپذیرز فرایندی اناسوو  ای 

افاار  های اصوو  پاا  خررشوویدی در شوومرهای ایر او ز پیشووین و ری داب تزیین شوود  و  ا اسوونفاد  اد ارااااب

PVSOL  سوادی اشواب زا  داین تخ ین دد  شود  اسوت  انایخ خرو ی شوایهایااب اار ی ترتیدی در این مط

های ترااد انار  ه اسوونقرار ایروها ها ای غرب در این ارمزیت-ها در  مت شوور داد  اسووت که اصوو  پاا 

ایایارد   400در هر هانار داین شورد و سواتیااه  ا صوادرا   ر  لاصو  اد این ترتیدز  ی  اد   MW  2خررشویدی  

هر هانار پاا  خررشویدی اصو  شود ز درزاددا ی ا رد  این اار ع و   ر ترسوزه پایدار و اشننا  در  ریا   ه اداء

 اسناب سیتناب و  ار تناب انار  ه کاه  اشا   ا ن اعی و افاای  اانیت خراهد شد 

 

صووادرا   ر ز اار ی تادیدپذیر خررشوویدیز ترسووزه پایدارز سوویتووناب و  ار توونابز   های کلیدی:واژه

PVSOL 
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 مقدمه  .1

های اصای در  رمراری ارتااط  ین کشررهای ه تایه و اارار  اااد   تااری اردی یای اد شاخص
در اردهای  تیاری اد  راا  در لا  ترسزهز سطح ما   تر می اد ایاد     ازاش اردا ارداشین است

تااین ای زااب  اااد   اردی  اد طریب  اااد         شرداردا  اینهراه  ایناه  و   ا  ه صرر  غیررس ی 
ااا اق  پر اه ینی در اااد   ایاب این کشررها داشنه و  اعث  مارد دادهی ساکنین    زادای است

تر ه  ه  نین اااد   و داد و سندهایی در ارع خردز افاای  و ترسزه ه ااری    شرداقاط اردی ای
د اانیت در این اناطبز  مارد  های انقا   امنصادیز ایااد صاح و ثاا  در اناطب ارداشین و در  مار

ها  تر ه  ه امنصاد ارداشین  .ها و خداا  اررد ایاد انطقه و لنی کشرر را  ه ه را  دارددیرساخت
ای در رفا ز پیشرفت و ترسزه امنصادی ارالی اردیز افاای  اسنااداردهای دادهی  ترااد اق  ویژ  ای

ا درزادز  اناس   تردی   فقرز  کاه   زبز  و  مارد  فرصت اردا  پایداری  یااد  و  اسن رار  شنایز  های 
ها  رای  مارد ازیشت  اد  راااه  .های  یشنر  ین ارالی اردی شرددوسنی و تفاهن طرفینز تتری  ه ااری
 رمراری ارتااط  ین    عنراب یک شاخص اصای در  است که  ه  ارداشینابز پریایی امنصاد ارالی اردی

   دین ازنی که اد این طریب  زرودش ار ای اردا ارداشین  ه ازاش اارار کشررهای ه تایه و ایا  مارد 
  ها و انا   ترااند در کنار هن و  ا یادیهر اد فرصتارالی اردی کشررهای ه تایه ای  اردا ساکن در

امنصادی و    ترااد انار  ه دوسنی و تفاهن طرفینز اانیت و رواب و این اار ای  اشنرک اسنفاد  ا ایند
د )ریهی و  اردی هرد  یک ارع اایت اتای در اناطب   هیریهای شنای و شا ترسزهز ایااد فرصت 

ویژ  در اد یا  ترسزة اناطب اردیز دیدها  غات  در ارة اق  اردهاز  ه   ه طرر کای(   1400ه اارابز  
   خطی  داکنند  و دوا ارد  ه اناتة انطقة ت اس  ارا ه شد  است: اختت اورد  ه اناتة   ه دو صرر 
 ه     زورادتااد تی دیادی را  ه  ار ای اختتز اردها  ه اناتة ااا  یا فیانرز هاینة ازاا تی واد دیدها   

ااا  اشروع شا  اظاا  یاب دیهرز اردی که  ا ن اعی درهیری  و  امادیز سیاسی  انطقة اردی    های 
ارد  ه    دها  ااا در دی   های  ادار است اشدز ااازی در  را ر  ریاب زداد اط عا  و تشدید پی یدهی

های امنصادی و سایر  ای اد  نها  ای است  ا شااه اااند یک انطقة ت اسز انطقة اردی  ه صرر  االیه
  کنندز ها و ااایای  دیدی خاب ایفراتر اد خطرط اردیز روادهاز فرصت  ا ن اعی دیهر که   هایشااه

دیرار  ه انازی اردش ند تادی  تر اد یک  ااا   ه یک پ  ارتااطی یا  ه  یاب ساد    و اق  ارد اد یک
ها  رای  مارد ازیشت ارداشنابز پریا کردب امنصاد ارالی اردی است که  ه  یای اد  راااهد   شرای

اردا    عنراب  ازاش  اارار  ایا  مارد  و  ه تایه  ارتااط  ین کشررهای  در  رمراری  اصای  یک شاخص 
است   ا و رد ایناه در سا     در لا  ترسزهامنصادی    زپاکتنابکشرر  امنصاد     رودش ار ایارداشین  ه
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ن  دهه  زد اد زب  منر اد ایااهی 4پاکتناب در طر    رشد امنصادیارخ  زاین کشرر  تیار فقیر  رد 1۹47
سا  اخیر شاهد یک افاای  ثا ت    ۵های رشد ترتید ااخاتص اای پاکتناب در  ارخ  است    ماای  رد  

  ۹۵۹ ه فاصاه   پاکتنابو   ایراب  کشرر   دو   ینااا سرلد و لاشیه    و پاکتناب  خا اردی ایراب  .ااد رد  
  ایرابز   اشنرک  تقاط  کند  این ارد اد اقطه   اشد که این دو کشرر را اد یادیهر  دا ایکیارانر ای
کند تا  ه  شرد و خطی اتاناً اتنقین  ه س ت  نرب شرمی را دااا  ایزغاد ای افنااتناب   و  پاکتناب
ایراب و پاکتناب    درشخنن ای دریای ع ابدر   خایخ هراترهای زب هرا  رسد  در اانماز ارد  ه   ش ه

ای اشنرک  ارد رس ی  ایدارای سه  ری داب  و  پیشین  و  ر او ز  سیتناب  اسناب  ه ارار  انطقه   اشند  
درصد اد خاک    44و لدود    زاست  کشرراین  ترین ایاتت   ارگ  زایاتت  ار تناب ار تناب در پاکتناب  
هاار   ۳47 ار تناب در  نرب غرب پاکتناب وام  شد  و اتالت زب ایاتت هیرد  پاکتناب را در رای

 شاه مار  هندتا  تنهه هراانطقه  ار تناب پاکتناب  ه ه را   ار تناب ایراب اد  انرار   است  ا  1۹0و  

-  ه  نین سراایهترین اتیر  رای زسیای ارکای  ه دریاهای زداد استادااه دارد و  دین طریب کرتا  
ات اای  ارگ در  صنزنیز ساخت فرودها   ین -هذاری در لرد   ندر هرادرز ایااد انطقه زداد تااری

های زتی دوتت پاکتناب در این ایاتت است  ه ین اار ار   شد  کشررهای دیهر  این ایاتت اد  راااه
زهن  هذاری صنزنی و ه  نین در لرد  را  و را  های خرد امداا  ه سراایهاظیر  ین  رای اانقا  اد رته 

پنااتی    امنصادی و ا ن اعی و  این ایاتت و ه  نین ارمزیت   رپرتنیک زبز اه یت  ا اید  وسزت 
 ه پاکتناب شاا  افت    رابیع د  صادرا  اب این  خ  و  ادار وسی  زارا دو  نداب ا رد  است  فراوا

  ی هاو سنگ  یفر د و زهنز ادصر   ازدا  کزی ا ز سراایو ساا   ر  یا  زیایفت  یو سرخت ها
ااا    است   یو اراد زت  یاشه یو ادصر   ش  شهیکفپرش و فرشز ش  رااا زیاخنافز  را و پرست ل

ن در اررد ایادهای اساسی این کشررز در کنار اراد غذایی و صنزنیز  یشنرین ایااب واردا   اانه ام
پاکتناب اد ک   ماب سرخت و افت است که ایاد اساسی  ادار اار ی این کشرر است  در این ایاب  
این   اندد  عر ی استز و  ااارا   اد   اه کشررهای عر تنابز کریت و  رماای دیادی  دارای  ایراب 

های ارینی  هذاریضرع داگ خطری  رای اادث صادار  استز ع و   ر ایناه  ا تر ه  ه سراایهار
که این کشررها در صنای  افنی و پنروشی ی خرد دارادز می ت ت اا شد  ادصر   اما ی زاما اتات  

ت  ار تناب  های ااااا شد  ایااب اار ی اررد ایاد در ایات اشد   ر اساس پژوه تر ای ه ایراب پا ین
(  ع   دیهری که  Reza and et al, 2022است )   TWh  ۳۹۹ ی  اد    20۳0پاکتناب تا سا   

وری اار ی در صنای   انار  ه افاای  ایااب تقاضا در لرد  اار ی در کشرر پاکتنابز ضری  پا ین  مر  
 ,Rehman and Deyuanزب است که شد  اصرف اار ی را در این کشرر افاای  داد  است) 

ما ایت2018 این عراا  و  اار ی  ه  ادار  (   ترتید  ااااب صادار  خداا   اشاادهند   ایایرب    200ها 
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افری کشرر پاکتناب در کنار ارسا  سایر ام ا اررد ایاد است   ا تر ه  ه رشد   زیت این کشرر و  
اهد داشت   ه  نین ترسزه فنیز امنصادی و ا ن اعیز ایاد  ه اار ی در پاکتناب روادی صزردی خر

ای تدت عنراب طرح  اتانه  اید در اظر داشت که کشرر پاکتناب  رای تااین اار ی اررد ایاد خرد  راااه 
 20۳0را در اظر هرفنه است و  نا دارد  ر اساس این  راااه تا سا   1یاپار ه اار ی  رای ترسزه پایدار

ایروها   اد طریب  را  ایادهای خرد  و ه  کایه  فتیای  و  اار یهای هادی  تااین  نین  تادیدپذیر  های 
ترااد  ای است که ایای و فراانطقههای اررد تر ه  ادیهراب انطقهاار ی یای اد ام نرین ارتفه  ا ایند 

ارمزیت   ایراب  ا  ایاب  این  در  زورد   فراهن  را  سیاسی  و  امنصادی  ارمزیت  ارتقاء  داینه  دا  مت 
نطقه ادصرر در خشای زسیای ارکای داردز یک کشرر ای که  رای ا نرافیایی و   رپرترتیای ویژ  

(  اد انظر سیاسی و اانینیز صادار  و تااد   1۳۹8فردز  تراااینی اطارب است )عتهری و فرااردی
ای امن   ر   ا زاد  اد  یای  زورد   فراهن  را  ایراب  ه تایه  ه  کشررهای  وا تنهی  ثاا   ار    ترااد 

ای است  زاارهای  ماای  هیری  ادارهای  ر  انطقه امنصادی ل ایت اد صادرا   ر ز اتئاه شا
ای در  تیاری اد کشررهای  ماب ایااد شد   های اخیر تشای   ادارهای انطقه اشاب داد  است در دهه

است که اید  اصای زب تمیه  ر  ارداب و اط ئن  رای اشنرکاب است  دو ویژهی اصای تاار  اار ی  
های  انداد  و اع ا  ریتک  رای ااااا یک پرو   است   هذاریهای ارتاا  ا زبز سراایهو پرو   

امن  رای شرکت عاا   دو  اانیت  و  اعن اد  و سراایههاز  ااکتذا  ایها  هرفنه  اظر  در  شراد  هذاراب 
 (  1۳۹۹)انظرر و اظارایز 

 

 پیشینه تحقیق  .2

ی ه تایه است   ا  یای اد اهداف راهاردی و ک ب ودار  ایروز تااد  اار ی اتانریای  ا کشررها
تر ه  ه اایت اتای ایراب در تااد  اار ی اتانریای  ا کشررهای ه تایه اد مای  تنرع انا   ترتیدز پمنه  
افب  ا   اخن ف  و  اتانریای  تراااینی  انطقه  در  هرفنن  مرار  شااهز  هتنردهی  و  وسی    نرافیایی 

های ک ب ودار   ام نرین سیاستکشررهای ه تایهز راهارد ترسزه تااد  اار ی اتانریای یای اد  
اد  اسنفاد   اتیر  این  در  است   ه ااری  ا کشررهای ه تایه  افاای   و  امنصاد  ر   ترسزه  در  ایرو 

 رای اانقا   ر  سا  افاای   اددهی شااه اانقا ز اانقا  تراب   ۳HVDCو  2EHVACهای  فناوری

 
1.Integrated Energy Planning for Sustainable  Development(IEP) 
2.Extra High Voltage Alternative current 
3.High Voltage Direct current 
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شرد  افاای   وری  ا ی شااه اانقا  ای ریی امنصادی و  مر  ترز صرفههای طر ای یشنر در اتافت
های تادیدپذیر در اقیاس  های اانقاتی  ین اراکا ترتید و اصرفز افاای  اسنفاد  اد اار یلان تراب

هتنرد  و فاصاه  ین اراکا ترتید این اار ی تا اقاط  ارز اد   اه رویاردهای ار رد  ه فناوری اانقا   
 (   1۳۹۵داد  و  ره ندپررز ی طر ای است )لتنها تراب در ظرفیت  ا  و در اتافت 

-های دیتتهای فتیای اااند زتردهیرویه اد سرخت های ااشی اد اسنفاد   ی ا تر ه  ه  دراب
ادیطی که انار  ه ختار   ه اکرسیتنن شد  استز و کاه  ادترس انا   و ذخایر هاد و افتز  

شد ز و اد یک اانخاب  ه یک اتااا ااد  شد     های ارز تادی   ه یک ضرور تر ه  ه اتاته اار ی
است  اار ی تادیدپذیر خررشیدی  ا اسنفاد  اد انا  سرشار خدادادیز انار  ه ایااد فرصت کت   

تر اتات  های خررشیدی  ا اسنفاد  اد فناوری ساد  شرد  ایروها  های  دید ایکار ارین و ایااد شن 
ایروها   دیهر  پا  ه  هاینه  تیار  و  و  ا  ها  شد   دورافناد   ارالی  ترسزه  اهمداریز  اعث  و  تز یر  ین 

(   1۳۹1کند )ال دی و اعا یز  اشنناتاایی اتنقین و غیر اتنقینز  اد اما ر  روسنا یاب  ارهیری ای 
ای وع ایاتی دیاد  رای اانقا  هادز درزاد لاص  اد فروش هادز در  را ر درزاد   ا و رد هاینه سراایه
تر ه  ه درزاد ساتیااه  فروش  ر   تیار   اانقا  هاد  ا  دیاد  هاینه سراایه  است   ه شا  کای  اا یا 

و   خررشیدی  ایروها   که  است  لاتی  در  این  و  ایتت  صرفه  اقروب  ه  زب  فروش  اد  لاص  
های هادیز  ای کن اتات  ه اانقا  هاد  رای ایروها  ترکیای) ادی/خررشیدی(  ا تر ه  ه هاینه سراایه

تر اد اانقا  هاد  اتات  ه فروش هاد دارد و  رای اقاط پراکند  کاا  اقروب  ه صرفهدرزاد  یشنری  
ها اشاب داد  است که می ت  ر  ترتیدی ترسا اد  انایخ پژوه (   1400است )صادمی و ه اارابز  

ایروها  سرخت اد  ترتیدی  اد هاینه ت اا شد   ر   های تادیدپذیر  یشنر است  ه  نین  های فتیای 
فناوری  انایخ که  است  زب  اد  داراد  لاکی  پایداری  ازیارهای  را  ا  ااطاا   تادیدپذیر  یشنرین  های 

 ( 1۳۹۹)هناری و ه اارابز
تراب  ه ااایای ما   تر می اد تاار   ر   اد طریب اتصا  شااه های  ر  کشررهای ه تایه ای

یافت ای  .دست  ه تایه  های  ر  کشررهای  شااه  اتصا   طریب  ااد  اد  تراب  ه  تر می  ما    اایای 
یافت دست  ای  .تاار   ر   را  ترتید  ر   اینز  انا   ع و   ر  اد  اسنفاد   اناطب  ا  در  رخی  تراب 

در پژوهشی اثر خشی کاه  تنییرپذیری    .تادیدپذیر  مینه کرد و  ه اناطب  ا تقاضای  ا  صادر کرد
انایخ اداسااتی    .شیدی اردیا ی شد  استهای ترتید  ر   ادی و خررانا  تنذیه ساعنی  ا ادغاا فناوری 

ای را  ین ایراب و کشررهای ه تایه اد   اه ترکیهز   ا اسنفاد  اد اد  پیشنمادیز تاار  تراب  مینه
ارانتناب و عرا   ه دست زورد  شد  است  پاکتنابز زذر ایاابز  افنااتنابز  انیاهز   ترک نتنابز  در 

 2000وا   ر  را  ه ه تایهاب خرد صادر کند که عرا   ا  اها  ۵۳00ترااد لداکثر ظرفیت  ایراب ای
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دارد  را  سمن  ترک نتنابز   اهاوا   یشنرین  ترکیهز  دیاد  اشدز  ایراب  در  تقاضای  ر   که  دااای 
ترتی    ترااند  ه  ای  ارانتناب  و  صادر    100و    80ز  1000ز  1200زذر ایااب  ایراب  اهاوا   ر   ه 

   .(Eghlimi and et al,2022کنند)
های ما   تر ه در فناوری  نا   عظین خررشیدی در کشررهای خاورایااه و ش ا  زفریقاز پیشرفتا

ان رکا  فناوری 1اار ی خررشیدی  اد سیتنن  و  اانشار کر ن  فرری  ه لذف  ایاد  و  ایروز  اانقا   های 
اروپاز اتدادیه  ه سراایهانار  ه ع مه اار ی  این  اار ی خررشیدی دراندی  این    هذاری در  خ  

های اار ی خررشیدی در کشررهای خاورایااه و  ای  ر اساس پنااتی  کشررها شد  است  در اطاتزه
های ترتید و  شد  فناوریهای ع اارد و هاینه  ررسیش ا  زفریقاز  ا اسنفاد  اد سنا  اد دورز داد  

اناس  و اتنزد در این های  نرافیایی  های اط عاتیز ارمزیتهای  نرافیایی و سیتنناانقا ز و داد  
انایخ اشاب داد  است که ک  پنااتی  فنی ترتید ایروی خررشیدی اد تاایه و   ااد اناطب شناسایی شد  

در سا  است     TWh   ۵۳8000تدای  سنا  اد دور در هفت کشرر خاورایااه و ش ا  زفریقاز لدود  
تنما  ا   است  داد   اشاب  کشررداین  % 2/0انایخ  این  در  ار رد  سیتننهای  اص   اتنزد  که  های  ها 
را تااین ا رد  در این   20۵0اد تقاضای اار ی اروپا تا سا     %1۵تراب  خررشیدی ان رکا هتنند ای

است)  ۳۳پژوه    هرفنه  مرار  پای   اررد  ایا  اروپا  اار ی  ه  این  اانقا    Trieb and etاتیر 

al,2012   ) 

سنای اص   تناب و  ار تناب  رای ااااب ر اساس تدقیقا  ایداای صرر  پذیرفنه در اسناب سی 
اسناب دارای وضزیت  تیار اطاربز    %2۳/14های خررشیدیز  پاا  در اددود    %7۹/28اد اتالت 

اد ک  اتالت این اسناادر اددود  اااطارب  رای اص     10/2۹در اددود  انرسا و    86/27اطاربز  
(   Mogheri and et al,2013ت)پاا  خررشیدی و اخذ اار ی تادیدپذیر اد زب تزیین شد  اس

  روها  یو  ار تناب  ه انظرر الداث ا  تناب یاسناب س  یهاشمرسناب    یپناات ز  1۳۹6در پژوهشی در سا   
  ز یزفنا   یهاشاا  ساعت  یسنا  یپناات  ن یا  یاصا  یارهایاررد سنا  مرار هرفنه است  از  یدیخررش

اط عا ز     یو تدا هی مت تاا فاع است هرد و غاار و ارت  زی اراده  زیدر ه لرار  انطقهز ا رااک 
  GIS  ایدر اد  یانطب فاد  یتیار ا اسنفاد  اد فرار    هاه ی   یساد  ی( و فادIDW)  یا ی ا روش دروب 

(  AHP)  ی ساتاه اراتا    یاد اد  تدا رهازیّانن  ت یاه  اابیا  نییتز ی  را  ن یصرر  هرفنه است  ه  ن
  روها  یالداث ا ی را  یپنااتاناطب هن ةاقش زیفاد ة شد یهدودب یهاه ی   بیتاف  ااسنفاد  شد  است  

اسناب س  یدیخررش اما  تنابیدر    ی شمرها  دهدزیاشاب ا  خ یانا  تیو  ار تناب   ه دست زاد که در 

 
1 . concentrating solar power (CSP) technology 
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اد شمرسناب    ییهاکاا ً اناس ز خاش و مت ت   یدیخررش  روها  ی الداث ا  یشمر  را  کیسراواب و ا
اد شمرسناب    یاتاناً اناس ؛ دا  ز داهدابز  ا مارز کنارک و مت نعنراب اناطب اناس  و   ه   رااشمریا
ام نرین ع    رای     (Rahimi and et al,2017)اتاناً اااناس  و کاا ً اااناس  هتنند   رااشمریا

های تادیدپذیر در هر انطقهز  ررسی شرایا اماین و ایااب تا   و اتیر  سنای ساخت ایروها  ااااب
های ااااا شد  اشاب داد  است که انطقه  نرب شر  ایراب  استز که پژوه   خررشید در اب انطقه 

تدقیقا  و    ( Zahedi and et al, 2023های خررشیدی است )دارای شرایا اناس  اص  پاا 
پنااتی پاوه  ااااا شد  در اررد  اسناب سیتناب و  های  دید  پنااتی   ایرابز  اار ی در  ترتید  های 

ر ترتید اد طریب اار ی خررشیدی در اناطب ایاایز دارای ما ایت ترتید  ا اسنفاد    ار تناب را ع و   
های ز ی در دریا در  نرب اسناب  های  ادی در ش ا  این اسنابز انطقه دا  ز و اسنقرار ترر ین اد ترر ین

 (  Pourkiaei and et al,2021 رای تااین اار ی پایدار اشاب داد  است)

 

 شناسی  روش .3

در ا ندا ارا   ارتاا و فرایندهای اشا ه اطاتزه و  رررسی شد  است   ا اسنفاد  وه   پژ  این    رای ااااا 
افااری صرر  پذیرفنه  های ارااد اطاتزه دیهر ارا  ز اانخاب ارمزیت اناس   ا اسنفاد  اد تراا ندی 

در امایت    سادی فرایند ترتید اار ی تادیدپذیر شد  استز واست  پای  اد  اناس  اننخ  ه شایه
(   1سادی و تراب  مینه اخذ شد  اررد تاایه و تدای  مرار داد  شد  است )شا انایخ خرو ی شایه

اوتین عاا  فنی و تاثیرهذار که فرایند اص  و اانقا  اار ی اتانریای ایروها  تادیدپذیر را اقروب  ه  
ناب است  تذا  رای اص  این  ا ایدز اادیای خطرط اانقا  و تاسیتا  در ارد ایراب و پاکتصرفه ای

تامیاا  سه شمر ایر او ز پیشین و ری داب اسناب سیتناب و  ار تناب که ک نرین فاصاه اردی را  ا  
اانقا  در زاما ار رد  رد ز  ه عنراب شمرپاکتناب داشنه و را   ترااایت و ه  نین خطرط  های  های 

شد   اانخاب  ایروها   اص   عاپایار   رای  ام نرین  اص   ااد   اناس   رای  اااب  اانخاب  در  ا  
 های خررشیدی شرایا امای یز تا  ز سرعت  اد در انطقه و داای زب ای  اشد   ایروها  
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 ق یانجام پژوهش و روش تحق ندیفرا .1شکل

های ما   اط یناب اد ایااب تا   و اددود  دااز ایااب ا رااکی انطقه  ه انظرر  دست زوردب داد  
 اشدز دیرا اارد تا    انطقه است  این  خ  ام نرین فرایند ار رد در پژوه  ایو و رد غاار در  

های خررشیدیز و در انیاه غیر امنصادی  وری تراب خرو ی پاا اناس  در انطقه ار   کاه   مر  
ساته ایااب    20های اخذ شد  اد اط عا    ردب طرح و در امایت انار  ه ترمف فرایند خراهد شد  داد  

ایروها   تا     خرو ی  تراب  روی  دیادی  ر  تاثیر  تیار  عاا   دو  این  است   اردی  اناطب  اماین  و 
داراد  اد اتیر  ز خررشیدی  پی هاهی کاا   و  دادب   ینی اداسااتیز کارزیی خررشید  رای شا  

داویه خررشید در ارمزیت اررد اطاتزه  سیتنن سا اه خررشیدی و  یشینه  تدای  ک ینه  ضروری    و 
  ۳۵است که  ر این اساس ک ینه داویه در داتناب در لدود    1اشاادهند  اتیر خررشید   2    شا است

 . (2 اشد )شا در ه ای 8۳در ه و  یشینه زب در تا تناب و در لدود 

 
1. Sun Path 
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بر گرفته از پایگاه داده   . مسیر خورشید در منطقه سیستان و بلوچستان2شکل
https://globalsolaratlas.info 

های زب اد اه یت لیاتی  رخرردار اناس   رای اص  ایروها  خررشیدی و پاا   اانخاب ارمزیت
های  است  ماارب شفاف و دمیقی  رای این شرایا و رد ادارد و ع دتا این  اا ا ی  ر اساس پژوه 

انناس   ا تار یا  و  های  ینااااا شد  ترسا ادققاب و تدقیقا  هرو   ات اای صرر  پذیرفنه و 
اماین خررشیدی    شرایا  ایروها   خرو ی  تراب  در  اددهی  تاثیرهذار  عراا   ام نرین  است   انطقه 

عاارتند اد ایااب تا  ز شرایا زب و هرا یز کار ری داین و ایااب داین در دسنرسز ترپرهرافی و 
شی  انطقهز   رتانیاا  انطقهز دسنرسی  ه خطرط اانقا   ر  و  اد ز و رد زب و در امایت ایااب  

 ر این اساس  ا تزیین ضری  اه یت هر یک اد این عراا   (.  George,2012)اار در انطقههرد و غ
اط عا   نرافیایی  سااااه  زاما  ا  تافیب  داینای،  ArcGIS  و  ارمزیتتراب  و  اناس  ها  را  های  تر 

تزیین ای اه یت  این عراا  ضری   اد  هر یک  انظرر  رای  ا رد   دین  شردز که  ه روش  شناسایی 
شراد و در ه اه یت هر ازیار اتات  ه دیهری اشخص  یی است  در این روش ازیارها اقایته ایدودو
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در    ArcGISافاار  در ارا  AHP1 ا اسنفاد  اد روش    (.Sadegi and et al, 2011)خراهد شد
است ااااا شد    ,Al Garani and et al, 2017, Taoufik and et al) مار ارلاه دیر 

2021:) 

 هی پاراانرهای ارثرز دها و ودبار   شد   ا در اظر هرفنن اددودیتای داینهتمیه اقشه •

  رای تزیین اه یت اتای و اوتریت ودب هر ازیارز AHP های اارهیری تانیک •

      رویه پرششی  رسیاه ا اارهای های اانخاب شد   ا  اارهیری لاص اردیا ی کای اااب •

ArcGIS ، 

اانخاب    ی شد  در ارلاه او  اد اناطب  اتقر   را  ید ا را ترت  یرما   غ  ی هایتسادر امایتز   •

 شراد  یلذف ا یدیخررش PV یتسا

-ادیطیز امنصادی و فنی تقتین ر این اساس عراا  ارثر تزیینز و در  اا ا ی  ه سه دسنه دیتت
است )شا  فنی ضری   ۳ ندی شد   ازیارهای  عراا   این  انناس   ا  دیتت4(   ازیارهای  ادیطی ز 

  ArcGIS  افاارها  ه ارا شرد و  ر اساس زب این داد  داد  ای  1ی ضری   و ازیارهای امنصاد  2   ضری

افاار  یا ی در اراهای ارین اااباین ضرای   ا تر ه  ه اه یت ارضرع و  ر اساس روش  شرد وارد ای
ArcGIS  ا ی در روش  یشراد  اقادیر فر   ر اساس اه یت فرایند و  ا تر ه  ه ارع ااابتزریف ای

AHP   ااد  تزریف شد 

 

 

 

 

 
1. Analytic Hierarchy Process 
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 ی دیخورش روگاهیانتخاب مکان ساخت ن یارهایمع . 3شکل

 
مطزه داین  ا انرا های انفاو     11تزداد   ا تر ه  ه شرایا اذکرر امای یز ترپرتر یز امنصادی و      

های اشار  شد   اانخاب شد  و  ا اسنفاد  اد ازیار در شمرهای اررد اظر  رای اص  ایروها  خررشیدی 
های اخناف  ها در اااباین داین  شرد وارد ای  ArcGIS ه سیتنن تدای  اااای و اانخاب ارمزیت  

اانخاب ارمزیت اناس  دارای اه یت  تاایی در  مارد ع اارد     شمرهای ری دابز ایر او  و پیشین  رد
  نین اایت امنصادی  وری تراب خرو ی و هایروها ز کاه  ریتک خطرا  الن اتیز افاای   مر  

یا ی و اانیاددهی روش اااب   ر این اساس و  ا تر ه  ه شرایا اذکرر درها داراست   و کاه  هاینه
انیاه این      ارمزیت  منرین اااب  رای اص  ایروها  اررد پای  مرار هرفنه شد  11ذکر شد ز اد  ین  

های انفاو  شمرهای اردی اد اظر اانخاب شد   های انفاو  در ااابتدای ز سه انطقه  ا ارمزیت
های اانخاب شد  در اددود  شمری و اادیک  ه ارد و خطرط  (  ارمزیت  نرافیایی داین4)شا   است

- اند که انار  ه سایه اشدز که دارای ترپرتر ی اناس  و  ه دور اد ساد  و یا عارضه  اانقا  ایرو ای
های پاا  خررشیدیز ایاد است که  ر  پس اد اانخاب ارمزیت اناس   رای اص  سیتنن  اادادی شرد 

شایه ازیارها  این  شایهاساس  انظرر  شرد   ه  ااااا  ارا سادی  اد    PVSOL Premium  رافااسادی 
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ارا  2021اتخه ما ایت سه  زدی این  ااسنفاد  شد  است   اسنفاد   اتهرریننافاارز  های اناس   رای  د 
-افاارز ار   شد  است خرو ی شایهتا   و ه  نین پایها  داد  تامیاا  خررشیدی اننرع این ارا
های اوتیه اناس  و دمیبز تراب خرو ی  سادی عدا مطزیت ک ی داشنه  اشد و در صرر  ورود داد  
روی   ها  رپاا   1اادادی هیری اد اثر سایهک نرین اادراف را  ا انایخ ع ایاتی داشنه  اشد   ه انظرر  ار
ای تزیین شرد که ک نرین ایااب  ها  اید  هراه یادیهرز و در انیاه کاه  تراب خرو یز فاصاه  ین پاا  

ای  اشد که ار   افاای  اتالت اررد ایاد  اادادی روی دهد و ه اااب این فاصاه اااید  ه ااداد  سایه
 (.George ,2012)های ساخت شردز دیرساخت و هاینهو در انیاه افاای  اقدار کا  

 

 
 

 در )الف( ریمدان، )ب( پیشین، )ج( میرجاوه AHPهای انتخاب شده بر اساس روش . موقعیت4شکل

 
 اشدز  یا  ااعرض پ  H  ،است  یاد اررد ا  یهرسه پاراانر د(،  D)  هاا  اپ  ین   ینهفاصاه  م  یین تز  ی را
 اشد  ی را ر ضا  کر انر ا  یافق  ی ا  و در زراا  ضا   ارهنر پ را ر  ا طر   H  یع رد  ی زرا  ی را

تا      اویهد  یهریو د(  θ)ا  اتات  ه سطح افبا اص  پ  یهعاار  است اد داو  یای  یهردو پاراانر د
  ین فاصاه    یت   در اماشردیااااا ا یدخررش   یرات  هاییاندن  یباد طر  α  یین  تز اشدیا(  α)یدخررش

 (.George , 2012) شردیا یین تز ی ها اد را طه ذا اپ

 
(1)                                                                      𝐷 = sin(𝛼 + 𝜃) × 𝐻

sin(𝛼)⁄ 

    

 
1.Shading  
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های  نرافیایی  اشد  این داویه در عرض در وام  داویه ارتفاع خررشید اتات  ه داین ای  αداویه 
های دو  زدی  اد اندنی  2زب اطا ب شا      اشد   رای اداساهاخناف و فصر  اخناف سا  انفاو  ای

شرد   ناا ه اشخص است ک نرین داویه خررشید در طر  سا   اتیر لرکت خررشید اسنفاد  ای
   ا تر ه  ه ا زاد و   اشدای  خرداد   ه   ار رط   زب   یشنرین  و زار رط  ه اواخر اا  زذر و اوای  دی اا  

ها  در ارمزیت اررد اطاتزهز فاصاه اناس   ین پاا  اشخصا   نرافیایی انطقه و ه  نین اتیر خررشید  
(   ه انظرر اسنفاد   مینه اد فضا و افاای  تراب خرو ی در  1انر  دست زاد ) دو     60/۵در لدود  
 سادیز در هر زرایه دو پاا   ه صرر  افقی مرار داد  شد  است فرایند شایه

 
 هاینه بین پانل . مشخصات موقعیت محل نصب برای تعیین فاصله به1جدول 

 مقدار  مشخصه 

 درجه  α 41زاویه  

 درجه  𝜃 9/26زاویه  

 2 تعداد پانل در هر آرایه 

 میلیمتر H 1303ارتفاع پانل 

 

 
 اسنفاد  شد  است که را طه زب  ه شا  دیر است  1 رای اداساه تا   پخ  اد اتهررینن هاف ن 

(Hoffmann, 2017:) 
 

(2)                                                                   𝐸𝑐𝑙𝑒𝑎𝑟 = 0.78𝐸𝑒𝑥𝑡 sin( 𝛾𝑠)1.15 
    

 2تا   فرا داینی است   ا اسنفاد  اد اتهررینن  هی و دیریس  extE،  ارتفاع خررشید  𝛾𝑠  که در زب 

 (:   Hoffmann,2017)زید رای ازاد   تا   سطح  دست ای

(3)                                                                                               𝐴𝑖 =
𝐷𝑁𝐼

𝐸𝑎
                        

 

 
1.Hoffmann 
2.Hey & Davies 
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ایااب تا    ر روی داین است  انناس   ا شرایا    aE  تا   اتنقین انزااد و  DNI  که در زب
  سادی اانخاب شد  است  اشخصا   ا تراب خرو ی انناس  و  مینه در شایه1های ها و ااد  تا   پاا  

  2ها انناس   ا شرایا اررد ایاد و ه  نین اماین انطقه و تراب اررد ایاد است ) دو این پاا  و ااد  
 ( ۳و

 

 سازی.  مشخصات فنی پانل بکار رفته در شبیه2جدول  

 تک کریستال  نوع سلول 

 ولت  MPP 38ولتاژ در 

 آمپر MPP 5/17شدت جریان در 

 %41/21 کارایی 

 %70 عملکرد سلول دو طرفه 

 ولت  1500 بیشینه ولتاژ 

 %02/78 ضریب پوشش 

 132 های موجود در هر پانل تعداد سلول

 

 سازی  . مشخصات فنی مبدل استفاده شده در شبیه3جدول

 DC kW40توان خروجی اسمی

 DC kW55بیشینه توان جریان 

 DC V860ولتاژ اسمی 

 V1100 بیشینه ولتاژ ورودی

 A74 بیشینه شدت جریان ورودی

 3 تعداد فاز 

 AC kW40توان 

 W5/0 مصرف تاریکی

 
سادی و کاه  دااب ا راز و کاه  عدا مطزیت انایخز ایااب اار ی   رای اسنفاد   مینه در شایه
هانار  رزورد شد  است و  ر   1هایی  ه اتالت  های خررشیدی در داینترتیدی و تراب خرو ی پاا  

است  این مطزا  داین در سه شمر ایر او ز پیشین و ری داب    ها تز ین داد  شد  اساس زب  ه سایر  خ 

 
1. Inverter 
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تزیین شد  است   ر این اساس ع و   ر تزیین   ArcGISر افااارا 1و  ر اساس ما ایت اانخاب ارمزیت 
های خررشیدیز داویه اناس  اص  و ه  نین تزداد  ایااب اار ی خرو ی ترتید شد ز تزداد  مینه پاا 

اااد  ایاد  پاا  های اررد  ادر   منهیری  است   رای  دست زوردب لاتت  مینه  تزیین شد   های  یا 
سادی شد  است  انایخ  شر  یا دتنا وینگ شایه-خررشیدی در دو روش  نرب سر و ه  نین غرب

 ارا ه شد  است   4ها در  دو  خرو ی  رای هر یک اد ارمزیت

 
های متفاوت استان سیستان و یت سازی خروجی نیروگاه خورشیدی در موقع. نتایج شبیه4جدول

 بلوچستان در قطعات یک هکتاری 

پانل موقعیت نصب  -جهتگیری 

 ها

توان خروجی  

 ( pkWاخذ شده)

نسبت  

 عملکرد)%( 

 ها تعداد مبدل ها تعداد پانل

 63 2498 1/71 17/1661 جنوب سو  میرجاوه 

 36 2920 4/77 8/1941 غرب -شرق

 31 2540 6/70 1/1689 جنوب سو  پیشین

 38 3040 5/77 6/2021 غرب -شرق

 75 2875 5/74 2/1823 جنوب سو  ریمدان 

 34 3092 4/79 68/2022 غرب -شرق

 
که عاا   تیار ام ی در تزیین اااب اص   2سادیز اتات ع ااردهای خرو ی شایه ر اساس داد  

است که    %70های خررشیدی است در ه ه ش  لاتت و هر سه ارمزیت  نرافیایی  یشنر اد  ایروها  
-اد زااا یاه ارا های اانخاب شد   رای اص  پاا  خررشیدی است  اشاادهند  اناس   ردب ارمزیت 

تراا ندیف دارای  شد   اسنفاد   پژوه رادهای  اساس  و  ر  اناسای  رد   انایخ  های  شد ز  ااااا  های 
تراب  ز تذا  ای(1۳۹7خرو ی زاما  ا انایخ خرو ی ع ایاتی اخن ف ک ی دارد ) ا ایی و ه اارابز  

های خرو ی  سادی ااااا شد  در این پژوه  ایا دارای عدا مطزیت پا ینی است و داد  هفت انایخ شایه
 دارای ما ایت اط یناب اناسای هتنند 

 ها یافته .4

های غیر ما   کشت در  دهد ساخت ایروها  خررشیدی در داینسادی اشاب ایهای خرو ی شایهداد  
ایاد این شمر  ا اار ی پاک و  ار تناب  ا کشرر پاکتناب ایارد اسناب سیتناب و   ترااد تااین کنند  

 
1 Site Selection 
2 Performance Ratio(PR) 
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تادیدپذیر خررشیدی  اشد  ایااب کن ا رااکی انطقه و ه  نین کن  ارش  ردب این شمرز ااینی است  
های اسناب سیتناب و  ار تناب  یای اد اایت  ها خراهد شد که انار  ه افاای  کارا ی این ایروها  

های خررشیدیز اسنفاد  افید اد و رد خررشید در انطقه است   ر اساس خرو ی اص  پاا  رای  
تراب اار ی  ساعت اد رود ای  10اا  اد سا  در اسناب سیتناب و  ار تنابز    ۹دهد  ی  اد  اد  اشاب ای

ررشیدی  ها اد اار ی خااااب اسنفاد   مینه پاا   18اتی    7خررشیدی اناس  را ترتید ا رد و اد ساعت  
های  های اناس   رای افاای  اثر خشی اص  ایروها  (  این ارضرع یای اد اایت۵و رد دارد )شا 

های خررشیدی انار   اشد  افاای  اد  دااب اسنفاد  اد پاا خررشیدی در ارمزیت اررد اطاتزه ای
افاای   مر   ای ه  اار ی  ترتید  فرایند  رما نی  راوری  اایت  یک  ارضرع  این  و  ی  اارهیری  شرد 

ایروها  خررشیدی در این انطقه است  ه  نین این ارضرع  اعث افاای  اثر خشی صادرا  اار ی  
اتانریای  ه کشرر ه تایهز پاکتنابز خراهد شد  ع و   ر اینز ساعت افید اخذ اار ی ایااب درزاد  

االص     د ا رد  هذاری را اقروب  ه صرفه خراهلاص  اد صادرا  را افاای  خراهد داد و سراایه
ارمزیت و  اقاط  در  داین  تا   خررشید  ر روی  اثر خ   و  اناس   انار  ه  دااب  شد ز  تزیین  های 

سادیز  های انفاو  سا  خراهد شد   ر اساس خرو ی انایخ شایهافاای  ایااب تا   خررشید در اا  
  2kWh/m  110 ی  اد    های سا  ایااب ایااهین تا   ع ردی اتنقین در انطقه اررد اطاتزه در ک  اا  

 2kwh/m  210در پیشین و ری داب و    2kWh/m  180است و  یشینه زب در خرداد اا   ا ایااهین اقدار  

افاار اشاب اد تراب اناس  ترتید اار ی  (  ایااب تا   ااهیااه اداساه شد  در خرو ی ارا6است )شا 
در شمرهای پیشین و ری داب  تیار     اشد  شرایا تا  های خررشیدی در این اناطب ایخررشیدی پاا 

است و ک ینه اقدار   2kwh/m 160اشا ه است و در فصر  پا یا و داتنابز که ایااهین ااهیااه  ی  اد 
 اشد  شرایا تا شی ایر او  ک ی انفاو  است و  یشنه اقدار  ای  2kwh/m  100در تیر و ارداداا   ا  

ست و ک ینه اقدار در فروردین و اردیامشت اا   ا  ا  2kwh/m  200تا   اد شمریرراا  تا دی اا   ا  
2kwh/m  140  انایخ خرو ی  منهیری شر پای   اساس  ارمزیت  -است   ر  هر سه  در  غرب سر 

ایر او ز پیشینز ری دابز دارای اتات ع اارد  منری  رد  و تراب خرو ی زب ایا  یشنر است  ع و   
-ها افاای  ایهای خررشیدیز تزداد این پاا   غربز ادر   یدااب پاا- ر ایناه در  منهیری شر 

ها کاه  خراهد یافت که این اار ار   کاه   یا دز ااا سیتنن کا   کشی و ه  نین تزداد ااد 
 شرد   های خررشید ایهاینه ت اا شد  ساخت ایروها  
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 . میانگین روزانه توان انرژی خورشیدی در مناطق مرزی سیستان و بلوچستان 5شکل 
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 . میانگین ماهیانه تابش بر روی سطح زمین در مناطق مرزی سیستان و بلوچستان6کل ش
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 . برآورد اقتصادی هزینه تمام شده نیروگاه و فروش انرژی حاصل از تولید سالیانه 5جدول

انرژی   ها جهتگیری پانل موقعیت نصب  میزان 
(به ازاء  kwhتولیدی)

 هر هکتار 

فروش   قیمت 
سالانه   تضمینی 

 ریال( برق)میلیون 

حدودی   هزینه 
ساخت  

نیروگاه)میلیون  
 ریال( 

 400،000 38،340 3006391 جنوب سو  میرجاوه 
 520،000 41،000 3215207 غرب -شرق

 395،000 24،480 1921513 جنوب سو  پیشین
 520،000 41،640 3268567 غرب -شرق

 500،000 39،480 3098944 جنوب سو  ریمدان 
 490،000 40،380 3169670 غرب -شرق

 
غرب سر در شمرایر او  و  -ز اص  ایروها  خررشیدی شر ۵ ر اساس اداساا  ار رد در  دو   

سا   رهشت داد  خراهد   6ری داب دارای  یشنرین صرفه امنصادی استز و هاینه سراایه هذار پس اد 
-سراایه د های خررشیدی هاینه تز یر و اهمداری دیادی اداردز در  اند اشد  اد زااا یاه ایروها  
 ا تر ه  ه     استزور و دارای تر یه امنصادی اناسای  رای  خ  خصرصی هذاری در این لرد  سرد

تض ین   و  خررشیدیز  های  ایروها   اد  ترتیدی  خرید  ر   تض ینی  ارا  20ارخ  خریدز  افاار  ساته 
RetScreen    اسناب  ا  در صررتیاه دوتت و ادیراب این    سا  اشاب داد  است   6 رهشت سراایه را طی

هذاری در این لرد   های  ا  مر  کن  نرااند انقاضاب را  رای سراایههای انفاو  و واا اسنفاد  اد اشر 
تشریب ا ایندز ع و   ر زثار امنصادیز انار  ه زثار  تیار اثات در لرد  ا ن اعی و فرهنهی و ایااد  

 اشننا  پایدار در این ا اطب اردی خراهد شد   
های ارین وتادیدپذیرز ام نرین اثر کاه  ایااب زثار اخرب و هادهای  اار ی اد روش  در کنار ترتید

های فتیای و هادی است   ز یند   ه ادیا دیتت در اثر ترتید ه اب ایااب اار ی  ا اسنفاد  اد ایروها  
ها  ا  هر این ایروه  اشاب داد  است که در اثر ساخت    RetScreenافاار  ارا  سادی شایهانایخ خرو ی  

این اراد ز یند  و اخرب    ton/year  1۵00های اانخاب شد ز  ی  اد  در یک هانار داین در ارمزیت 
 کاه  خراهند یافت   

 گیری بحث و نتیجه .5

پاکتناب ای و  ارگ کشرر  اناس   اناسای  رای سراایه ادار  پنااتی   تیار  در لرد  ترااد  هذاری 

های تادیدپذیر  رای صادرا  است  عدا  ی اسنفاد  اد اار یترین لاتت ترتید اار اار ی  اشد   مینه 
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ا ایدز ار    های هادیز دیاتی و    ع و   ر ایناه این ذخایر اردش ند را لفظ ایاسنفاد  اد ایروها  

د  ه ه این ارارد  ها  ه شا  ادترسی کاه  یا  شرد ایااب اراد ز یند  خرو ی اد این ایروها  ای

هذار  خ  خصرصیز انار  ه کاه  اشا   اشننا   ادی  رای دوتت و سراایهع و   ر صرفه امنص

ز  ه اداء  1ر یدپذیتاد  یهایاار   یات اان یز ااس   ر اساس هاارش    در این اناطب ادروا خراهد شد 

افر  ه شا  اتنقین اشننا  دایی خراد شد  ع و   ر    2۵0اهاوا   ر  خررشیدی ترتیدیز    100هر  

های اننرعی اد اشاغ  در این اار های  داز  خ  ها و ا رای دیرساختساخت ساد    ایناه در ارال 

های خررشیدی  ر روی سقف اناد ز  ا  دخی  خراهند شد  ه  نین  ا فرهنهتادی در داینه اص  پاا 

ایااد   ااااب  امای ی اناس  اناطب ذکرشد ز و فروش  ر  ااداد  ه شااه سراسریز  تر ه  ه شرایا 

 ینی سادااب اا  در  راااه   ر اساس پی      ایدار  رای ساکنین این اناطب و رد خراهد داشتاشننا  پ

ایایرب    400ی  اد     ز ار  2هفنن ترسزه  ا عنراب اار ی پاک و ما   دسنرسز اط ئنز پایدار  رای ه ه

در  ماب   شد  هنشن   ایا  خراهد  در  ایراب  اناس   پنااتی   تیار  عایرغن و رد  ایا  ااراع  اکنرب  اد 

فارسز  ایروها   اتات  ه دیهر کشررهای ه تایهز  ه ویژ  کشررهای لرد  خایخ  های تادیدپذیرز 

هذاری اد این از ت عظین  های سراایه اشدز که این اار اهی ت اطاتزهز زاای  و ایااد اشر عق  ای

 را  ند  را ر ا رد  است 
و و رد کریر و دریا و ارد  ا کشررهای  اسناب سیتناب و  ار تناب  ه و رد وسزت  تیار دیاد  

افنااتناب و پاکتنابز پنااتی   تیار دیادی  رای ترسزه صادراتی خداا  را داراست  ضروری است  
ادیراب و دوتن رداب ض ن زاای  سرداینی دمیقف عا ی و هتنرد  در این اسنابز  ا تقریت لرد   

هذاراب ادای و فرهنهتادی در  د  تشریب سراایهصادرا  اد این  ادار  ارگ  منرین اسنفاد  را ا این
های تادیدپذیر در این اسناب پر پنااتی  انار  ه افاای  اانیتز اشننا  و کاه  اخاطرا   لرد  اار ی

ا ن اعی خراهد شد و در صرر  ایااد اشننا  پایدار اعناارا  اد لرد  ارد اای و اانیت  ه س ت  
 د رفت صنزتز ترااایت و  ادرهاای پی  خراه

های خررشیدی روادی صزردی یافنه است   ع و   ر این ارضرعز اارود  اسنفاد   ندهااه اد پاا 
ها و اخادب اانقا   هاز و یا اسنفاد   رای سقف کااا  ه عنراب اثا   ه عنراب سقف هاخااه و پارکینگ

 
1  IRENA – International Renewable Energy Agency 
2. Affordable and clean Energy, Ensure access, reliable, sustainable for all 
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این اخادب ای تاخیر زب ار رد در  انار  ه کاه   اناس   زب که  پنااتی   و  شرد   اسناب سیتناب 
 های تادیدپذیر شرد   تراب ا راه اناسای  رای اشننا  پایدار اد اار ی ار تناب ای

 منابع  .6

های تادیدپذیر در ایراب و  ماب تدای  وضزیت اار ی  "(ز1۳۹1 )اللهاحمدی، مصطفی. اعمی، حبیب

 اسفند  ۳ز تمرابز دواین ه ای  اای اار ی  اد و خررشیدز "هذاریهای سراایهو فرصت

در  PVSOLافاار  ررسووی دمت ارا  "( ز1۳۹7 )بابائی، محمد. مشممو،، علی. ابوترابی زارچی، حسمین

سوووی و سوووراین کنفرااس  ین  ز  "های ع ایتخ ین ایااب ترتید اار ی خررشووویدی  ا اسووونفاد  اد داد  
 ز تمرابز ز اب ات اای  ر 

  نای اتوویرهای  اتقر   رای اانقا  تراب  اسوو پنااتووی  "(ز1۳۹۵ )زاده، فتاح. برهمندپور، همایونحسممن

 11ز تمرابز  یوادده ین ه وای   ین ات اای اار یز  "ظرفیوت  وا   وه انظرر ترسوووزوه صوووادرا   ر  ایراب

 خرداد 

تدای  اق  امنصووادی ارد  ر   "(ز1400  )الله. انوری، محمودرضمما. رضممازاده، مهصممومه ریگی، احسممان

فصووانااه روسوونا و ترسووزه  ز "های شوومرسووناب ایر او (دهتوونابپایداری اناطب پیراارای)اررد اطاتزه: 
  ۹۹-117ز صفدا 7ز دور  دواز ش ار  سراز پاپی پایدار فضا

اردیا ی امنصوادی ا ن اعی   "(ز1۳۹۹ )پور، س. گلدانسماز، سشمکوری گنجوی، ح. کاممی، .. عبداهه 

ترویای اار ی  -عا ی  فصوووانااههای تادیدپذیر و هادیز و دیتوووت ادیطی ترتید  ر  اد تانرتر ی

  7-۳۳ز صفدا  ۳ز ش ار  2۳ز دور  "ایراب

اقایتوه امنصوادی و فنی "(ز 1400 )اههابدین. حری، حمیدرضما. صمادقی نسماس، سمیده سمکینه صمادقی، زین

فصوووانوااه  ز " وای الوداث خا اانقوا  هواد طایزی وادی  وه-توااین اار ی اد ایروهوا  ترکیای خررشووویودی
  77-10۹ز صفدا  2ز سا   یتت و ششنز ش ار   رد ه ریای وپژوهشی  راااه-عا ی

ت  یو  ر ترااا  ی وه انشووورر اار   رابیاثرا  اتدوا  ا  یا یو ارد  "(ز1۳۹۹ )منظور، داوود. مظومی، علیرضممما

  107-127ز صفدا  4ز ش ار  2۳ز دور  رابیا یاار  یایترو-یفصانااه عا ز " ر 

رپرترتیک اانقا  اار ی  ر اانیت اای   مرری تاثیر   "(ز  1۳۹8 )فرد، سماره عسمگری، بصمیر. فرامرزی

ز صوفدا   64ز سوا  شوااادهنز شو ار  پژوهشوی-فصوانااه  نرافیایی سورداینز عا یز  "اسو ای ایراب

10۳-84 
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