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مفهوم    کی  ینوآور  ستمیشده است و اکوس  لیدر توسعه کشورها تبد  یدیمفهوم کل  کیبه    «یامروزه »نوآورچکیده:  

از توسعه    یبانیدانش، پشت  انیفعال کردن جر   یبرا  یاست که امکان کار جمع  ینوظهور و محبوب در دانشگاه و محافل صنعت

  ستمیجامع در خصوص اکوس  یمدل مفهوم  جادی در خصوص ا  یتاکنون پژوهش.  کندیم  اهمرا فر  ینوآور  جادیو ا  یفناور

گذشته از    یهامند پژوهشنظام  یبا بررس  حاضر  پژوهش  بدینمنظور انجام نشده است.  )صنعت آب و برق(    روین   ینوآور

جامع، استفاده نموده    ی و ارائه مدل مفهوم  ی نوآور  ستم یموثر در اکوس  گرانیباز  ب یو ترک لی جهت تحل   ب یفراترک  کردیرو

  یند، ارتباطات و کارکردهااه شد که به روش هدفمند انتخاب  رو ین  ی گان عرصه نوآوراست. سپس با استفاده از نظر خبر

  یسازییو نها  یاعتبارسنج، نیتدو ستمیعملکرد اکوس یدی کل ص و ارتباط آنها با شاخ کیهر ی ها، شاخص عملکردعامل

شده ارائه    ان یب  م یمفاه  یاتیعمل   یرینحوه بکارگ  انیمدل جهت ب   کی،    ستمیس  ییایبرآن با استفاده از روش پو   ی شد و مبتن

  ه قرار گرفت  یمورد بررس  ستمیعملکرد کل اکوس  یدی شاخص کل  راتییمختلف، تغ  و یسنار  سه. سپس در قالب  ه استدیگرد

صنعت    رانیآن است که به مد  بودن  جامعدر    مدل   ن یا  ی. نوآوره استدیارائه گرد  یراهبرد  ی شنهادهایو متناسب آن، پ

  شیو پا  لی بر مدل ارائه شده، مورد تحل  یخود را مبتن  یاستهایاثرات س  ،یریگمی تا قبل از تصم  دکنی آب و برق کمک م

   . دهند انجام  یراهبرد یزیربرنامه  عامل، هر  موثر ی راهبر جهت  و قرار دهند

 پویایی سیستم ،  بیفراترک عامل، مدل مفهومی،  ،یسیستم نوآوراکو   های کلیدی:واژه 
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 مقدمه 

  نی ب  که  یتعامل س تمیس  »  یمعنا  به  یکل  طور  به  و آمده   دیپد  یش ناس    س تیز  علوم از  س تمیاکوس    مفهوم

)جوس  ویکاو و    باش  دمی  کنند«یم  یزندگ  آن در که یطیمح  و  اس  ت ش  ده   جادیا زنده   موجودات

 یهاعامل  آن در  که ش ودیم  گرفته نظر در یطیمح  عنوان  به س تمیاکوس    واقع در.  (  2014گرامادایت،  

  و  س  تمیاکوس    در  موجود عوامل ریس  ا  با عوامل تعامل.  هس  تند تعامل  در هم  با  و  دارند  وجود مختلف

 یمختلف  انواع  به  توانیم را  هاس تمیاکوس  (.  2011)انگلر و کوس یا،،   اس ت  ایپو ط،یمح  خود  نیهمچن

 کار،  و کس  ب  دانش، خدمت،  محص  ول،  س  تمیاکوس     ش  ش  س  هیمقا (1)  جدولدر   نمود،  یبنددس  ته

 س اخت د،یخر  ش بکه  ارتباطات، ،یکار  اطلاعات انیجر نفعان،یذ  اهداف، منظر از  تال،یجید  و  ینوآور

 .( 2020)یین و همکاران،  است شده  گذاشته اشترا، به منابع

ای دارد تا اس تراتژی نوآوری خود را از ن          وآوری مبتنی بر ها اهمیت فزاینده امروزه برای س ازمان

سیاستگذاران و  .  (2020)یین و همکاران،    مبتنی بر اک      وسیستم تعدی         ل نمایندسازمان به نوآوری  

های  گذاران همیش ه به دنبال راهکارهای ش فاف و در بیش تر اوقات خطی، برای توس عه س یس تمخط مش ی

ه ای  ن د ک ه ب ه طورکلی ارزش مح دودی دارد. در نتیج ه ب ه دلی ل در نظر گرفتن پوی اییاه نوآوری بود

از س  یس  تم نوآوری به اکوس  یس  تم های انطباقی پیچیده،  و مفهوم س  یس  تم  پیچیده نوآوریاجتماعی 

  انواع  نیب در( .  1400؛ ولیان و طاهری  2014)جوس  ویکاو و گرامادایت،   کردند    تمایل پیدانوآوری  

 که  است یصنعت محافل  و  هادانش گاه  در  محبوب  و  نوظهور  مفهوم کی  ینوآور  س تمیاکوس   س تم،یاکوس  

 فراهم  را  ینوآور جادیا  و  یفناور  توس عه از  یبانیپش ت  دانش،  انیجر کردن فعال  یبرا  یجمع کار امکان

 س تمیس   اکودارند  بیان می (2011) ا،یکوس    و انگلرهمانطور که  . (2020)س نت و همکاران، کندیم

 . باشندیم تعامل در ایپو طیمح کی در کهاست  ینوآور یهاتیموجود از یامجموعه ینوآور

 امروزه ی،  رقابت تیمز منشأ نی مهمتر به آن  لیتبد و  کشورها اقتصاد در  ینوآور سهم شیافزابه دلیل 

  هرگونه جه ینت در ،است شده  لیتبد جوامع و  کشورها  توسعه در  یدیکل مفهوم  کی به «ینوآور» 

هر اقدامی از   که یآنجائ از و  شد  خواهد کشورها  توسعه  سبب ،ینوآور   ستمیاکوس عملکرد در بهبود 

   دارد ورا نتایج سناریوهای مختلف  بررسیاکوسیستم و  تحلیل سمت سیاستگذاران نیاز به 
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 مقایسه بین شش نوع اکوسیستم. 1جدول 

 
 اکوسیستم  

 محصول 

اکوسیستم  

 خدمت

 اکوسیستم  

 دانش 

اکوسیستم  

 کسب و کار 

اکوسیستم  

 نوآوری 

 اکوسیستم  

 دیجیتال 

 هدف 
توسعه و تحویل  

 محصول 

طراحی و ارائه  

 خدمت
 تولید دانش

خلق ارزش و  

 کسب ارزش

خلق ارزش،  

 تولید نوآوری 

محصول یا 

 خدمات دیجیتال 

 نفعانذی 

دهندگان، توسعه

طراحان، 

مشتریان،  

تولیدکنندگان، 

 کنندگانتأمین

سازندگان،  

دهندگان ارائه

خدمات، 

 کنندهتأمین

ها، دانشگاه 

مؤسسات،  

 سازمان، دولت

سازمان، 

مشتریان،  

دولت،  

 کنندهتأمین

سازمان، 

 مؤسسات

، پژوهشی

 سرمایه، دولت 

سازمان، 

های  سازمان 

پژوهشی، 

 دهندگان توسعه

 جریان

 اطلاعات
 دانش/اطلاعات 

اطلاعا / دانش

 ت
 ارزش/دانش ارزش  دانش

داده/ اطلاعات/ 

 دانش

روابط  

 خطی

زنجیره  

محصول،  

 زنجیره ارزش

  زنجیره 

 ،خدمات

 ارزش زنجیره 

 زنجیره داده زنجیره نوآوری زنجیره ارزش زنجیره دانش 

اتصالات  

شبکه 
 شده 

 شبکه ارزش

شبکه  

 ،خدمات

شبکه  

 اجتماعی 

 شبکه دانش
های شبکه

 ارزش 

های شبکه

 نوآوری 

شبکه اطلاعات، 

 شبکه همکاری 

 زیرساخت
پلتفرم توسعه  

 محصول 

پلتفرم  

 ت اخدم

پلتفرم  

 مدیریت دانش

پلتفرم تجارت 

 الکترونیک
 پلتفرم نوآوری

پلتفرم دیجیتال،  

 افزار پلتفرم نرم

منابع 

 اشتراکی
 افزار منابع نرم ارزش/دانش ارزش  منابع دانش منابع خدمات  منابع فناوری 

تمرکز 

 ارزشی
 کسب ارزش خلق ارزش خلق ارزش خلق ارزش

خلق ارزش و  

 کسب ارزش
 خلق ارزش

 هم تکاملی هم تکاملی هم تکاملی هم تکاملی هم تکاملی هم تکاملی پویایی 

 

ه ا، ارتب اط ات و نحوه ت اثیر  این امر نی ازمن د تحلی ل م دل مفهومی ج امع ب ا در نظر گرفتن تم امی ع ام ل

  یرو   رکمت  که دیگرد مش  خص  اتیادب مرورهریک بر عملکرد کل اکوس  یس  تم اس  ت و ازآنجائیکه  
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  آن، رمجموعهیز  یهاش رکت و  روین وزارتاز  که متش کل   مدلس ازی اکوس یس تم نوآوری نیرو  موض وع

 مرکز ،یفناور و  پژوهش  یهاص ندوق  ها،دانش گاه   ،یپژوهش    مؤس س ات  مرتبط،  یص نعت  یهاش رکت

  به گریکدی  با تعامل در  ص  نعت نیا  در کهاس  ت    انیبندانش  و  فناور  یهاش  رکت  ی،فناور  و علم  رش  د

  است، جامعه  یبرا داریپا  و مطمئن  برق و  آب  نیتأم  که خود  یینها  هدف  به  تا پردازندیم ارزش  تبادل

مفهومی جهت کمک به    مدل  ارائه  دنبال  به  پژوهش  نیا در  اس  ت  ش  ده   انجام  قاتیتحق  ،ابندی  دس  ت

 . مدیران و سیاستگذاران عرصه نیرو هستیم

 منظر از  هنوز  مذکور مدلس ازی خدمات،  بهتر  ارائه  دربالای اکوس یس تم نوآوری نیرو    پتانس یل رغم علی

  لذا.  اس  ت  رش  د حال  در زمینه  این در  پژوهش و  مطالعه  و اس  ت  نگرفته قرار  توجه  مورد زیاد ،محققان

 یبررس      به نگر جامع یقیتحق  روش و  من دنظ ام کردیرو کی   با  که  پژوهش نیا  مانن د  یپژوهش      انج ام

 را  در اکوس یس تم نوآوری نیرو  موثر عوامل یتمام  از  جامع  مدل مفهومی و  بپردازد  گذش ته  یهاپژوهش

 .است یضرور د،ینما ارائه

  ه ایع ام ل  یعملکرد یش   اخص   ه اه ا،  بین ع ام ل یارتب اط م دل ارائ ه  پژوهش نیا  اه دافبطور کلی   

 روش  از اس  تفاده   باکل اکوس  یس  تم   عملکرد  نحوه تاثیر هریک بر  و  روین  ینوآور  س  تمیاکوس    مختلف

 .است نگرکل دگاه ید با و شده  ییشناسا خبرگان نظر از استفاده ها، و پویایی سیستم بیفراترک 

  اکوس یس تم نوآوری،مدلس ازی    نهیزم در  پژوهش  نهیش  یپ  جداگانه،  یبخش ها در  بیترت  به  مقاله،  ادامه در

  توس ط  گرفته  ص ورت  محدوده، هدف و روش پژوهش هایاز  کامل ولیجد  ص ورتبه  و ش ده یبررس  

 در. گرددیم حیتش  ر  پژوهش منابع  انتخاب نحوه   و  قیتحق روش س  پس.  گرددیم  ارائه  پژوهش  گران

 ده یگرد  خبرگان اس   ت، ارائهتحلیل منابع مورد بررس   ی و تائید    حاص   ل که  پژوهش  یهاافتهی  ادامه،

همچنین مدل مبتنی بر پویایی   و  فیتوص     آن یاعتبارس  نج  و  یش  نهادیپ مدل مفهومی متعاقباً،.  اس  ت

 .ه استدیگرد ارائه یآت یهاپژوهش شنهادیپ و یبندجمع انیپا درو سناریوهای مختلف و  هاسیستم
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 پیشینه پژوهش 

نوآوری گردش منابع را برای تبدیل    هایاکوسیستم دارند که  بیان می  (2021)روبرتسون و همکاران  

و هدایت    بینیوضیح، پیش نوآوری برای تهای  همچنین اکوسیستم   .دنکنها به واقعیت تسهیل می ایده 

تغییر   ،دن شوسیرهای نوآوری اتخاذ میمچرا و چگونه  که    نمایندتوصیف میگیرد و  شکل مینوآوری  

اکوسیستم نوآوری از ذینفعان مختلفی تشکیل شده است  . (2022)استال، دنکنمی تکامل پیدا و  یابدمی

که دارای سناریو مشتر، هستند و در جهت کسب ارزشهای جدید از طریق نوآوری، با هم تکامل  

  مانند )  شود   تقسیم   مختلفی  انواع   به   تواندمی  نوآوری   اکوسیستم.    (2020)سنت و همکاران،    یابندمی

  های عامل  دارند.  مختلفی  هایمشخصه  و  ویژگیها  و  مختلف  اعضا  کدام  هر  که  .(فنی  و  خدماتی  صنعتی

  و   همزمان  رقابت   دلیل  به  هاعامل  بین  روابط  هستند.  تکامل  حال  در  و   بهم  وابسته  نوآوری  اکوسیستم

  یک   تواندمی  که  مرکزی  هسته   یک   اطراف   معمولا  هااکوسیستم   این  است.   پیچیده   آنها،   بین   همکاری

  دارای   ها اکوسیستم  گیرند.می  شکل   باشد،   خاص   فنی  پلتفرم   یک  یا   پلتفرم   رهبر   یک  اصلی،   بازیگر

 (. 2022)استال،  باشد دشوار تواند می  آنها شناسایی  اما هستند،  زمانی و مکانی مرزهای

و بررسی اثر    کیاستراتژ  یهاچالش  به   یکم  توجه  ، ینوآور  یهاستمیاکوس  تیریمد  و   توسعه   بحث   در

  ی شناخت   ت یقابل  ک،یاستراتژ  تیریمد  در.  است  شده   ت یریمد  و  توسعه  ندیفرآ  درتصمیمات راهبردی  

  با   یسازگار  و  شرکتها  کیاستراتژ  راتییتغ  یرو  رگذار یتاث  یدیکل  فاکتور  کی  عنوان  به  ،یتیریمد

  ی تفاوتها. همچنین باید  (2020)ساو و همکاران،    تاس  نشده   پرداخته  نآ  به   که   است  ا،یپو  یهاطیمح

و اصول    ی ورآنو   بر   یمبتن  رشد  میپارادا  به   بهتر  انتقال  جهت   یسنت  تفکر   و   مدرن   ی اقتصادها  یدگیچیپ

در پژوهشی به   (2022) آلم و همکاران. (2018)مارتا و راسلا،   مورد نیاز این انتقال درنظر گرفته شود

  ک ی ستماتیس  مروراند و با  های بهم پیوسته آن پرداخته اکوسیستم نوآوری و لایه بررسی انواع ساختار  

، به  محتوا  لیتحل  و  یسنجعلم  لی تحل  روش  شامل  یبیترک   روشموضوع و بکارگیری رویکرد    اتیادب

  شرکت   169با بررسی    (2019)همچنین در مطالعه دیگری نیلاند و همکاران    .اندبررسی موضوع پرداخته 

آماری    لیبرزکشور    در از روشهای  استفاده   مربعات   حداقل  ریمس  یمدلساز  ی وساختار  معادلاتو 

  عملکرد   و  نوآورانه  ستمیاکوس  باز،  ینوآور  ،یسازمان  فرهنگ  ن یب  ارتباطبه بررسی    ( PLS- PM)  یجزئ
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اند و فرهنگ سازمانی را عامل موثری در پذیرش و رشد اکوسیستم نوآوری مشخص  پرداخته   شرکتها

نیلاند اند.  به      (2021)و همکاران    کرده    گنجاندن با ترکیب دیگری از محققین و در مطالعه دیگری 

هوش  نوآور  یهاستم یاکوس  گفتمان   در  یاجتماع   حقوق  و   یاخلاق  یهاجنبه  فناوری  بر  تمرکز  با  ی 

 مصنوعی نیز پرداخته است. 

  بندی کردپنج دسته طبقه  درتوان های تحقیقاتی در مورد اکوسیستم نوآوری را میبطور کلی جریان

 :( 2020)یین و همکاران،

های تئوری و مدلهای  مفاهیم و چارچوب ) برای فهم بهتر این نوع اکوسیستم چارچوب •

 مفهومی ارائه شده(  

 مورد استفاده قرار گرفته(   1مدلسازی و برساخت )بیشتر رویکرد سیستمهای پیچیده انطباقی •

مدیریت و حاکمیت )با توجه به حاکمیت اکوسیستم، معمولا استراتژی پلتفرمی توسط   •

 ن برای مدیریت اکو سیستم نوآوری اتخاذ شده(  محققا

 خلق ارزش   •

 تکامل )بیشتر روی فرایند تکامل مشتر، کار شده است(   •

مفهومی حاضر  پژوهش   ارائه مدل  به  نوآوری  اکوسیستم  مفاهیم مطرح در  بررسی  با  است  در صدد 

با نگاه کل بپردازد لذا نیاز است تا از دریچه ارائه مدل و سایر موارد  اکوسیستم نوآوری نیرو  نگرانه 

 های صورت گرفته نگریسته شود.  مرتبط با آن در راستای اکوسیستم نوآوری به پژوهش 

های نوآوری مبتنی بر  با مرور ادبیات به ارائه مدل مفهومی برای ایجاد اکوسیستم   (2015)رابلو و برنوو 

به    انیبن  عامل  یسازه یشبا استفاده از  ب  (2015)اند. گاریبی و همکاران  اکوسیستم پرداختهچرخه عمر  

  رشد   بر  یاستیس  ماتیتصم  و  یمحل   تعاملات  اثر  لیتحل  و   هیتجز  ی برا  ی نوآور  ستمیاکوس  یمدلساز

اند. جوانمردی  پرداخته   یامنطقه   اقتصاد  کل  بر  کار  و  کسب  یهادهنده   رشد  یکل  اثر  یبررس  و  یاقتصاد

  ی ها مولفه   ییشناسابه    یاستنباط  و   یفیتوص  آمار  از  استفاده   با  یکم  لیتحل  و  هیتجزاز طریق    (2022)

  همچنین لوسیانی و همکاران  .پرداخته است آنها  ارتباطات ن ییتب  و رانیا  در ینوآور  ستمیاکوس بر موثر

  ل یپتانس  یبررسبه    ، یتکنولوژ  انتقال  مرکز  شامل  شرکت  کی  ینوآور  ستمیاکوسبا تمرکز بر    (2021)

 
1 Complex adaptive system 
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  ستم یاکوس  در  آنها  تعاملات  و  عاملها   فیتعر  به  کمک  یبرا  یمفهوم  مدل  کی  شنهادی پ  و  یمدلساز

با مرور نظامند    (2020)گرنستراند و هولگرسون    .پرداخته است  انی بن  عامل  یسازه یشب  مذکور مبتنی بر

به بررسی اکوسیستم نوآوری شرکت اپل پرداخته  نهایتا یک مرور مفهمومی بر اکوسیستم    ادبیات  و 

  ی برا  ی نوآور  ستمیاکوس  یطراح  و   یهمنهشت  ل،یتحل   ی برا  ی راهبردیک ابزار  اند.  نوآوری ارائه نموده 

  جهت  در  ینوآور  ستمیاکوس مختلف گران یباز از  مناسب  استفاده  منظور به   هاشرکت  رانیمد به  کمک

در  . ارائه شده است  (2020)  نیز توسط تالمار و همکاران  ارزش  کسب  و خلق  منظور  به  تعامل  یبرقرار

خلاصه پژوهشهای مختلف انجام شده طی سالهای گذشته با تمرکز بر مبحث ارائه مدل یا    ( 2)  جدول

 شود.  سازی یک اکوسیستم نوآوری ارائه میشبیه 

اکثر پژوهش  های گذش  ته به ص  ورت  مش  خص گردید که مورد نظر، با مرور ادبیات موض  وع  

اند و کمتر به  به مدلس ازی اکوس یس تم نوآوری مرتبط با یک یا چند محص ول فناورانه پرداختهمحدود  

همچنین در اکثر پژوهش  های گذش  ته مدلس  ازی    .اندنگریس  تهاکوس  یس  تم نوآوری به عنوان یک کل 

های کس ب و کار، جریان دانش، انتش ار  اکوس یس تم نوآوری با تمرکز بر موض وعاتی مانند رش ددهنده 

گ ذاری پرداخت ه ش   ده و کمتر ب ه ک ارکرده ای کلی، ش   اخص   ه ای  نوآوری، ک ارآفرینی و س   رم ای ه

گ اه ک ل نگران ه پرداخت ه ش   ده اس   ت. همچنین در  عملکردی و نحوه تع املات بین آنه ا در ی ک دی د

اکوس یس تم نوآوری نیرو کمتر مورد توجه قرار گرفته اس ت  پژوهش های گذش ته مبحث مدلس ازی جامع 

 انجام نشده است.  مدلسازی و تحلیلی در ارتباط با اکوسیستم نوآوری نیروو بطور کلی 

  معماری و مدل همکاری داخلی یکس ان نیس تنداز آنجائیکه همه اکوس یس تمهای نوآوری دارای  

وکار بس   یار  های کس   بها، مدلگذاریو از نظر تنوع بازیگران، حاکمیت، س   رمایه  (2020)س   نت،

س ازی مدل مفهومی برای اکوس یس تم نوآوری بعنوان  س ازی و متناس بمتفاوت هس تند، درنتیجه بومی

لذا این پژوهش  د بودن این پژوهش اس  ت.  یک مطالعه موردی برای وزارت نیرو از دلایل دیگر جدی

جامع و بومی برای ص  نعت آب و  درص  دد اس  ت جهت رفع موارد بیان ش  ده فوق یک مدل مفهومی 

 . برق کشور ارائه نماید
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 اکوسیستم نوآوری  سازیشبیه/. خلاصه پژوهشهای منتخب در زمینه مدلسازی2جدول  

 مرجع روش  هدف  محدوده  ردیف 

1 

اکوسیستم نوآوری دو 

فناوری بالا  محصول با 

 در صنایع هوا فضا 

انداز ذینفعان شناسایی چشم 

مختلف در فرایند نوآوری و 

توصیف جامع نگرانه  

اکوسیستم نوآوری صنایع 

 بالا فناوری با  هوافضا

 (SDپویایی سیستمها )
)یانگ و 

 (2020همکاران،

2 
اکوسیستم نوآوری در 

 ایران

های موثر بر  شناسایی مولفه

 ایران در سیستم نوآوریوکا

 و تبیین ارتباطات آنها 

  گردآوری

 از  پژوهش   های داده 

تجزیه   و طریق پرسشنامه

و تحلیل کمی با استفاده  

از آمار توصیفی و 

 استنباطی 

 (2022)جوانمردی،

 اکوسیستم نوآوری  3

ارائه مدل برای ایجاد 

اکوسیستم های نوآوری  

مبتنی بر چرخه عمر  

 اکوسیستم

تدوین  مرور ادبیات و 

 مدل مفهومی
 ( 2015)رابلو و برناس،

4 

اکوسیستم نوآوری با 

تمرکز بر رشد  

 های کسب و کاردهنده 

رشد دهنده بررسی تاثیر 

در  کسب و کار یها

بر   اکوسیستم نوآوری 

و  یفناور  یفضا کیساختار 

 اقتصاد منطقه ای

 سازی عامل بنیانشبیه
)گاریبای و همکاران،  

2015 ) 

5 
اکوسیستم نوآوری با 

 تمرکز بر انتشار نوآوری

مدلسازی انتشار نوآوری  

گسترش   گیدرک چگون)

 دی محصولات جد دیجد ده یا

جامعه در   کیدر سطح 

 (طول زمان

 سازی عامل بنیانشبیه

یسلیگ و )کی

 ( 2012همکاران، 

 

6 

اکوسیستم نوآوری با 

تمرکز بر رشد دهنده 

 های کسب و کار

اکوسیستم مدلسازی 

نوآوری برای تجزیه و 

تحلیل اثر تعاملات محلی و  

تصمیمات سیاستی بر رشد 

اقتصادی و بررسی اثر کلی  

 سازی عامل بنیانشبیه
)گاریبای و 

 (2015همکاران،
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 مرجع روش  هدف  محدوده  ردیف 

رشد دهنده های کسب و  

کار بر کل اقتصاد منطقه  

 ای.

7 

اکوسیستم نوآوری یک 

شرکت شامل مرکز  

 انتقال تکنولوژی 

پتانسیل مدلسازی و بررسی 

شبیه سازی عامل بنیان و  

پیشنهاد یک مدل مفهومی  

برای کمک به تعریف عاملها 

و تعاملات آنها در 

 اکوسیستم یک شرکت 

مرور ادبیات نظامند و 

سازی فراتحلیل و شبیه

 عامل بنیان

)لوسیانی و  

 (2021همکاران،

8 

اکوسیستم نوآوری با 

 تمرکز

 بر مطالعات بین کشوری

هایی تبیین اثرات مولفه

 -مانند همکاری صنعت

دانشگاه و فرهنگ نوآوری بر  

نوآوری براساس شاخصهای  

 جهانی نوآوری 

های  تحلیل آماری داده 

در بازه   1GIIگزارش 

  2010تا  2009زمانی 

 کشور  132متعلق به 

مرکان و جوکتاس،  

2011 ) 

 

9 

اکوسیستم نوآوری با 

 تمرکز

 بر کسب و تبدیل دانش

 یگذارهیمطالعه اثر سرما

  یاجتماع هیسرما ،دیجد

و عملکرد شرکت  ینیکارآفر

اکتساب دانش  یتهایبر فعال

 ها  گذاره یسرما دیجد

 سازی عامل بنیانشبیه

گارایانیس و همکاران، 

2016) 

 

10 

اکوسیستم نوآوری با 

 تمرکز

بر سرمایه گذاری و  

 کارآفرینی 

کشف نقش اکوسیستم  

پشتیبانی نوآوری در تولد و 

سرمایه گذارهای جدید و 

توجه همزمان به چالشهای 

مدیریتی سرمایه گذاریهای  

 جدید جهت کارآفرینی 

مرور ادبیات مرتبط با  

کارآفرینی و معرفی سه  

 نوع سرمایه گذاری جدید 

و نمبیسان،   زهرا)

2011  ) 

 

11 
اکوسیستم نوآوری از 

 منظر ارزیابی ریسک 

 یبرا سکیر  یابیارز

 ینوآور ستمیساکو
 ی منطق فاز

آبرئو و همکاران، 

2018 ) 

 

12 
اکوسیستم نوآوری 

 ایمنطقه

تشریح نقش دانشگاه به  

عنوان هماهنگ کننده 

مطالعه موردی سه 

 دانشگاه در کشور برزیل

همکاران، )توماس و 

2021 ) 

 
1 Global Innovation Index 
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 مرجع روش  هدف  محدوده  ردیف 

اکوسیستم نوآوری مبتنی بر  

ابعاد نظری مدل ارائه شده و  

نقش راهبری دانشگاه در 

 حل مشکلات منطقه 

 

13 

اکوسیستم نوآوری با 

نگر با  تمرکز بر  دید کل 

تجاری سازی نتایج  

 تحقیقات

ارائه مکانیزمهای مورد نیاز  

برای عملکرد حداقلی یک 

اکوسیستم نوآوری و ارائه  

مدل اکوسیستم نوآوری 

جهت انتشار نتایج پژوهش 

 در محیط اقتصادی 

 ارائه مدل مفهومی 

 

 (  2017)ولدات، 

 

14 
دو  اکوسیستم نوآوری

 محصول  

مرور مفهومی اکوسیستم  

 نوآوری 

 

 مرور نظامند ادبیات

راند و  تگرنس)

 (  2020هولگرسون، 

 

 اکوسیستم نوآوری 15

ابزار راهبردی برای  ارائه یک

طراحی  و همنهشتی  ،تحلیل

  برایاکوسیستم نوآوری 

ها کمک به مدیران شرکت

به منظور استفاده مناسب از  

بازیگران مختلف اکوسیستم  

نوآوری در جهت برقراری 

و  تعامل به منظور خلق 

 ارزش بکس

 ارائه مدل مفهومی 

)تالمار و همکاران،  

2020 ) 

 

16 

دانشگاه بعنوان یک  

اکوسیستم نوآوری از 

 دیدگاه جریان دانش

ارائه مدل مفهومی برای  

اکوسیستم نوآوری مبتنی بر  

و پذیرش جریان دانش 

ها و نوآوری در دانشگاه 

 موسسات آموزش عالی

های  سازی سیستمشبیه

 چند عاملی

)راموس و  

 (2017همکاران،

 

17 
اکوسیستم نوآوری سبز  

 سازمانی 

 یریپذ بآسی بررسی

  کی جادیشرکتها در هنگام ا

 سبز  ینوآور ستمیاکوس

ها ی باز یتئوراستفاده از 

 یسازهیو شب

 ( 2021)زو و همکاران، 

 

18 
اکوسیستم نوآوری 

 فناوری 

ارائه راهبرد تخصیص منابع 

پایدار برای اکوسیستم  

 نوآوری فناوری 

 سازی ریاضی مدل

)چن و  

 (2021همکاران،
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 مرجع روش  هدف  محدوده  ردیف 

19 

اکوسیستم نوآوری 

جهانی با تمرکز بر  

سازمانهای حامی  

 کارآفرینی 

رویکردی برای تحلیل  ارائه 

و ارزیابی پشتیبانی 

کارآفرینی برای شبکه 

اکو  سازی و اثر آن بر کل 

 سیستم نوآوری

با  بنیان سازی عاملمدل

های  سازمانتمرکز بر 

 حامی کارآفرینی 

)اکباس و همکاران، 

2015 ) 

 

 بازار سوخت زیستی 20
  هایپویایی  اثربررسی 

 بازارها بر پذیرش فناوری 

توسعه مصورسازی 

اکوسیستم سوخت  

  بوسیله زیستی

و 1همنهشتی شبکه  

مدلسازی پویایی سیستم 

(SD برای مدلسازی )

 تعاملات

)ویل و همکاران، 

2014 ) 

 

21 
اکوسیستم نوآوری با 

 تمرکز بر شبکه دانش

شبکه دانش بهینه   تعیین

برای انتشار کارآمدتر دانش  

بین شرکای استراتژیک در 

 سیستم نوآوری اکویک 

مدلسازی ریاضی و 

 ایسازی رایانه شبیه

)تنگ و 

 (2020همکاران،

 

22 
اکوسیستم نوآوری با 

 تمرکز بر مدل پانارشی

ارائه دیدگاه تکاملی و 

پایداری از اکوسیستم 

نوآوری بر مبنای مدل  

 پانارشی 

 مرور ادبیات
 ( 2020)بویر،

 

 اکوسیستم نوآوری 23

بررسی چرخه خلق ارزش  

در اکوسیستم نوآوری 

مبتنی بر تحلیل  

 وابستگیهای فناوری 

روشهای آماری و آزمون 

 فرض

 ( 2010)ادنر و کاپور،

 

24 

اکوسیستم نوآوری 

مرتبط با رباتهای  

 خدماتی/ مراقبتی

شناسایی عوامل موثر بر  

اکوسیستم نوآوری مرتبط با  

رباتهای خدمات رفاهی در  

 کشور فنلاند

پرسشنامه و تحلیل  

 آماری 

)پکارینن و همکاران، 

2020 ) 

 
1  network mapping 
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 مرجع روش  هدف  محدوده  ردیف 

 اکوسیستم نوآوری 25

سازی یک اکوسیستم مدل

نوآوری با عامل های انطباق 

پذیر و ارائه مدل ساده تکرار  

 هاشونده از عامل

سازی عامل بنیان و مدل

موردی صنایع  مطالعه 

 نیمه هادی 

)انگلر و  

 ( 2011ک،کوسیا

 

 پژوهش روش 

نی از اس   ت تا با بررس   ی   اکوس   یس   تم نوآوری نیرو جامعجه ت توس   ع ه و ارائه مدل مفهومی 

  هس  تند   چه  ینوآور س  تمیاکوس    در  موثر هایاملعی ص  ورت گرفته مش  خص ش  ود که  هاپژوهش

ب دین منظور از    چ ه ارتب اط اتی بین آنه ا وجود دارد  و  س   تیچ ع ام ل هرمرتبط ب ا    یعملکرد ش   اخص

. روش گرددیمروش فراترکیب که بیش تر با مفروض ات پارادایم تفس یرگرایی همخوانی دارد اس تفاده 

 یهاپژوهش راه ترکیب از پژوهش   گران برای س   یس   تماتیک نگرش کردن فراهم با فراترکیب

 یک دید داده، ارتقا را دانش جاری روش این با و پردازدیم جدید موض وعات کش ف به گذش ته،

، ارزیابی، وجوجس ت فرایند . فراترکیبآوردیم پدید موض وعات نس بت به را یاگس ترده  و جامع

 هنوز  (.1393و همک اران،    پورج امی)  تحلی ل و ترکی ب مط الع ات در ی ک حوزه مش   خص اس    ت

اکوس  یس  تم نوآوری انجام نش  ده اس  ت.  س  ازیمدلمطالعات  در فراترکیب رویکرد از یااس  تفاده 

ارائه   در ارتباط با بکارگیری روش فراترکیب  یامرحلهروش هفت    (2006)  باروس  و و س  ندلوس  کی

بر   مندنظاممروری   پژوهش؛ س ؤال از طرح اندعبارت مراحل این که عمومیت بیش تری دارد. اندکرده 

 و لیوتحلهیتجز  مقاله؛ اطلاعات اس تخرا  مناس ب؛ یهامقاله انتخاب و وجوجس ت  ادبیات موض وع؛

 .هاافتهی ارائهو  اعتبارسنجی ؛هاافتهی ترکیب

 سوالات پژوهش  

در قس مت پیش ینه   ش ده   انیبش کاف تحقیق   رفع  درص دد  نگرکل  دگاه ید  و نظامند مرور  با  پژوهش  نیا

 : است ریز سوالات به پاسخ دنبال به و بوده پژوهش 

    ارتباطاتی بین آنها وجود دارد  چه  و  هستند هچ  روین  ینوآور  ستمیاکوس در  موثر هایاملع •

    ستیچدر اکوسیستم  عامل هر یعملکرد شاخص •
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 از  انتظ ار  مورد  یعملکرد  یدی  کل  یه اش    اخص  و  یعملکرد  یه اش    اخص  نیب  ارتب اط •

   ستیچ روین ینوآور ستمیاکوس

مانند بهبود روابط دیپلماتیک و غیره چه  تغییر پارامترهای موثر بر اکوس  یس  تم نوآوری نیرو   •

 ارد  تاثیری بر شاخص کلیدی عملکرد د

 

 مند ادبیات موضوع و مرور نظام جستجو و انتخاب مقالات مناسب 

الی نیم ه    2000معتبر و مرتبط از س    ال  ه ای  این پژوهش تم امی مق الات مجلات علمی و کنفرانس

را تحت جامعه آماری خود قرار داده   2وب آو س اینس  و  1اس کوپوودر پایگاه داده   2022نخس ت س ال 

اس  ت. جهت تکمیل فرایند جس  تجو و تحت پوش  ش قرار دادن تمامی مقالات، از موتور جس  تجوی  

ی اکوس یس تم نوآوری،  هادواژه یکلبا توجه به پیش ینه پژوهش،    اس تفاده ش ده اس ت.نیز   اس کولار  گوگل

، جهت جس  تجوی کامل مقالات مرتبط،  ، پویایی س  یس  تم3مدلس  ازی عامل بنیانس  ازی،  ش  بیهمدل،  

مقاله یافت ش د که   325ی اولیه بر اس او کلید واژگان، تعداد  هایبررس  قرار گرفت. در  مورداس تفاده 

مقاله    52ی دانش ی هس تند و  هاحوزه مرتبط با دیگر   هاآنپس از بررس ی عناوین آنها، مش خص ش د اکثر 

به  مق ال ه  26چکی ده انتخ اب گردی د. پس از بررس   ی چکی ده و محتوای مق الات، نه ایت اً جه ت بررس   ی 

 (. 1آمد که برای بررسی کامل و تحلیل محتوا برگزیده شد )شکل  دست

 

 

 
 

 مدلسازی اکوسیستم نوآوری و انتخاب مقالات برگزیده  مندنظام. نتایج جستجوی 1شکل

 
1 Scopus 
2 Web of science 
3 Agent based modeling  

تعداد کل منابع یافت شده                   N = 325 

کل چکیده غربال شده                       N = 52 

کل محتوای مقاله بررسی شده              N = 26 

تعداد مقالات رد شده به علت عنوان         N = 273 

تعداد مقالات رد شده از نظر چکیده         N = 26 
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 های پژوهش( )یافته هاافتهتحلیل و ترکیب یتجزیه و  ؛استخراج اطلاعات

و    استخرا و مدلهای تدوین شده در مقالات    مقالات  مفاهیم اشاره شده در متنبر اساو    هاعامل
در  سپس با  و    افتهیبهبودخبرگان کدها    ازنظربا استفاده    ،هر یک به عنوان یک کد در نظر گرفته شده 

با مفاهیم مشابه را در کنار یکدیگر قرار داده   نظر و از   گرفتن مفهوم هر یک از این کدها، کدهای 
. نهایتاً  شداستخرا   ها  بندی عامل در قالب دسته   موردنظرمفاهیم معنایی    تجمیع این واحدهای معنایی،

ها  عت، انجمن صن  ها و مراکز پژوهشی، دولت، شرکت،شامل: دانشگاه   مفهوم معنایی  10کد و سپس    33
ها و نهادهای بیرونی، پار، علم و فناوری، مرکز رشد/ شتابدهنده،  گذاران، سازمانها، سرمایه و اتحادیه 
که به ترتیب دانشگاه و مراکز پژوهشی، شرکت، دولت بیشترین فراوانی    (3استخرا  شد )جدول    بازار،

های شناسایی شده در  ها و پار، علم و فناوری،کمترین فراوانی را در بین عامل ها و اتحادیه و انجمن
   (.2)شکل   مقالات مختلف داشتند

 
 
 

 

 های استخراج شده از منابع بندی عامل. نمودار فراوانی دسته2شکل

 

 

0 5 10 15 20

دانشگاه ها و مراکز پژوهشی

دولت

شرکت

صنعت

انجمن ها و اتحادیه ها

سرمایه گذاران

سازمان ها و نهادهای بیرونی

پارک علم و فناوری

شتابدهنده/مرکز رشد

بازار
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 های استخراج شده از منابع . عامل3جدول

 منبع هادسته بندی عامل عامل ردیف 

 دانشگاه  1

 ها و مراکز پژوهشی دانشگاه 

(  2016)گارایانیس و همکاران،  (  2020)بویر،

گوکتاس،    ( 2022)جوانمردی،   و  )مرکن 

برناس،  2011 و  )رابلو  و  (  2015(  )راموس 

همکاران،  2017همکاران،   و  توماس   (  )

همکاران،  2021 و  )یانگ  و  2020(  )زو   )

 ( 2021همکاران، 

2 
علمی/  موسسات 

 دانشی

همکاران،   و  )جوانمردی، 2016)گارایانیس   )

2022 ) 

 مراکز پژوهشی  3
همکاران، 2022)جوانمردی،   و  )توماس   )

 (  2021( )زو و همکاران، 2021

 ( 2021)زو و همکاران،  واحد تحقیق و توسعه  4

5 
انتقال   نوآوری/  مراکز 

 فناوری 
 (  2017( ) ولادات، 2020)بویر، 

 محققان 6
همکاران،   و  ولدات،  2020)پکارینن   (  )

2017 ) 

 دولت 7

 دولت

)انگلر و کوسیاک،  2021)چن و همکاران،    )

هولگرسون،  2011 و  )گرنستراند   )2020  )

همکاران،    (2022)جوانمردی،   و  )لوسیانی 

برناس،  2021 و  رابلو   ( و  2015(  تنگ   (  )

(  2020( ) یانگ و همکاران، 2020همکاران، 

 (  2021)زو و همکاران، 

 (  2018)آبرئو و همکاران،  رگولاتور 8

 (  2017( ) ولدات، 2020)بویر،  موسسات دولتی 9

 شرکت  10

 شرکت 

 (  2020( )بویر، 2010)آدنر و کاپور، 

 ( 2016)گارایانیس و همکاران، 

کوسیاک،   و  و    (2011)انگلر  )گرنستراند 

همکاران،    ( 2020هولگرسون،   و  )لوسیانی 

) ولدات،    (2020) تنگ و همکاران،    (2021

نمبیسان،  2017 و  )زهرا  و  2011(  )زو   )

 (  2011( )مرکن و گوکتاس، 2021همکاران، 

 (  2020)یانگ و همکاران،  شرکتهای با فناوری بالا  11

12 
و  متوسط  شرکتهای 

 (SMEکوچک )

 ( 2011)انگلر و کوسیاک، 

 ( 2022)جوانمردی، 
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 منبع هادسته بندی عامل عامل ردیف 

13 
داده   رشد  شرکتهای 

 شده 
 (2015همکاران، )گاریبای و 

 شرکتهای نوپا 14
 (  2017)راموس و همکاران، 

 (  2021)توماس و همکاران، 

 صنعت  15

 صنعت 

 ( 2022)جوانمردی، 

 ( 2021)توماس و همکاران، 

 ( 2011)مرکن و گوکتاس، 

 ( 2015) رابلو و برناس،  

 کارخانه/تولید کننده  16
همکاران،    و  و  2020)پکارینن  )ویل   )

 ( 2014همکاران، 

17 
انطباق  کننده  تبدیل 

 (ARTپذیر منابع )

همکاران،   و  و 2015)اکباس  گاریبای   (  )

 ( 2015همکاران، 

 ها انجمن 18
 ها ها و اتحادیه انجمن

همکاران،    ( 2022)جوانمردی،   و  )پکارینن 

2020 ) 

 (2020)تالمار و همکاران، 

 ( 2022)جوانمردی،  ها / اصناف اتحادیه  19

 کارآفرینان  20

 سرمایه گذاران

همکاران،  (2022)جوانمردی،   و  )گارایانیس 

2016 ) 

 سرمایه گذاران 21

همکاران،  (2022)جوانمردی،   و  )گارایانیس 

)زهرا و  ( 2020)پکارینن و همکاران، ( 2016

 ( 2017( ) ولدات، 2011نمبیسان، 

 شرکا 22
همکاران،   و  و 2021)لوسیانی  تنگ   (  )

 ( 2020همکاران، 

 نهادهای اجرایی  23

ها و نهادهای بیرونیسازمان   

همکاران،   و  )جوانمردی، 2016)گارایانیس   )

گوکتاس،  2022 و  )مرکن   )2011  )

هولگرسون،   و  و  2020)گرنستراند  )تالمار   )

 (  2021( )زو و همکاران، 2020همکاران، 

 ( 2022)جوانمردی،  موسسات خدماتی  24

 (2020)تالمار و همکاران،  موسسات 25

 سازمان  26
 (2020)تالمار و همکاران، 

 ( 2020)گرنستراند و هولگرسون، 

 پارک علم و فناوری پارک علم و فناوری 27

همکاران،    (2022)جوانمردی،   و  تنگ   (

2020  ) 

 (  2017) ولدات، 

 مرکز رشد/شتابدهنده  مراکز رشد 28
همکاران،   و  و  2015)گاریبای  توماس   (  )

 ( 2022( )جوانمردی، 2021همکاران، 
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 منبع هادسته بندی عامل عامل ردیف 

 ( 2022)جوانمردی،  ها دهنده شتاب  29

 کننده / خریدارمصرف 30

 بازار 

کارایانیس و همکاران،  ( )2010)آدنر و کاپور،  

کی2016  ( همکاران،  (  و  (  2012یسلینگ 

 (2020)پکارینن و همکاران، 

 (  2017)راموس و همکاران، 

 ( 2017)راموس و همکاران،  بازار  31

 ها واسطه 32
همکاران،   و  و  2017)راموس  )لوسیانی   )

 (  2017( )فیلهو و همکاران، 2021همکاران، 

 کننده تامین 33

( )لوسیانی و همکاران، 2010)آدنر و کاپور،  

گوکتاس،  2021 و  )مرکن  و  2011(  )ویل   )

 ( 2014همکاران، 

 

 ی پژوهش  ها افتهیو ارائه اعتبار سنجی 

ادبیات از مقالات گذش ته اس تفاده ش ده اس ت   مندنظاممرور ی پژوهش از هاداده آوری  برای جمع
تواند با اس تفاده از نظر خبرگان مورد تایید و اعتبار بخش ی  ش وند و میهای ثانویه لحاظ میکه جزء داده 
 مطلع ازص نعت  خبرگان و  دانش گاه  اس اتید  از : در این پژوهش  (1393)نوروزی و همکاران، قرار گیرد

 . نظرات آنها دریافت شدانتخاب و  هدفمندخبره به روش  هشتجمعاً  ،اکوسیستم نوآوری نیرو
 "،  "ی هس تندض رور  "با طیف س ه حالته     هلاوش    یش نهادیاز مدل پ  ییمحتوا ییروا  نییتع  جهت

  ، اس تفاده ش د0و    1،2با اعداد متناظر  "غیر ض روری"و    "س تیبر وجود آنها ن  یض رورت  یبوده ول  دیمف
های اکوس  یس  تم نوآوری  کدها که بیانگر عاملاز   کیارتباط با هردر  (5)در جدول  . (1975)لاوش  ه،  
که بیانگر  ها(  )دس ته مفاهیم  یبراو    "قض اوتها  یعدد  نیانگیم"،  1( CVRمحتوا )  یینس بت روا  ،هس تند
  .محاس به ش ده اس ت   2( CVIمحتوا ) ییش اخص رواهای اکوس یس تم نوآوری هس تند،  بندی عاملدس ته
 :ندیآ یبدست م (2)و  (1) یبصورت فرمولها CVIو  CVR ،یفرمول لاوش طبق

𝐶𝑉𝑅 = (𝑛𝑒 − (
𝑁

2
))/(

𝑁

2
)                                                       ( 1  

 

𝑛𝑒 = و  اندبودن داده  یبه ضرور یکه را یتعداد خبرگانN = تعداد کل خبرگان 
 

 
1 Content validity ratio 
2 Content validity index 
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𝐶𝑉𝐼 = ∑ 𝐶𝑉𝑅 𝑅𝑒𝑡𝑎𝑖𝑛𝑒𝑑 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠⁄                  ( 2  

 
𝑅𝑒𝑡𝑎𝑖𝑛𝑒𝑑 𝑛𝑢𝑚𝑏𝑒𝑟𝑠 :شده  دییتا یتمهایتعداد آ 

 دش ویم فیتعر CVRحداقل  یبرا یعدد خاص   "تعداد خبرگان"با توجه به     همطابق نظر لاوش  
مختلف به کار گرفته   یتمهایآ رشیدر پذ لیذ یارهایمعاس  ت.    75/0خبره عدد   8  یمقدار برا  نیکه ا
 شد:

 . است شتریب 75/0آنها از  CVRکه مقدار  ییتمهایبدون شرط آ رشیپذ ✓

  یعدد   نیانگیبوده و مقدار م کیص  فر و    نیآنها ب CVRکه مقدار  ییتمهایآ رشیپذ ✓
از  یمیاز ن  ش تریدهد که بینش ان م  تیوض ع نیاس ت. ا  5/1از   ش تریب ای  یقض اوتها مس او

 (1984) و همک اران کی  نظر چادو  نیاند. همچنموافق بوده   تمیخبرگان با ض   رورت آ
اس ت. اند، محقق ش ده  اعلام کرده  ییروا  نانیاطم  تیقابل  یرا برا  %60 که حداقل مقدار

 است. شتری، ب(2 )مقدار نهیشیحالت ب %75از  5/1از  شیب یقضاوت یعدد نیانگیم رایز

معلمان و دانش آموزان،  فروش نده،  ها، مانند مکمل  کدهاییلازم به ذکر اس ت مطابق رویه فوق الذکر 

مابقی موارد تایید ش ده در جدول زیر نمایش داده حذف ش د اما    ، کارکنان، اش خاصطراحان، خوش ه

 شده است.

 مدل مفهومی پیشنهادی  

تش ریح   5( پس از اعتبارس نجی که در قس مت 4جدول )ها( بندی عامل)دس ته و مفاهیم  ها()عامل  کدها

های نیمه س  اختار یافته برمبنای  ش  د؛ مبنای بخش بعدی پژوهش قرار گرفت به عبارت دیگر مص  احبه

مفاهیم مس تخر  و همچنین س والات پژوهش با تعداد هش ت خبره مطلع از اکوس یس تم نوآوری نیرو که 

و به روش هدفمند و متناس ب با بازیگران اکوس یس تم اند  از اس اتید دانش گاه و خبرگان ص نعت نیرو بوده 

س  پس نحوه تعامل بین آنها، ش  اخص  های عملکردی هریک و همچنین  و  انجام ش  د  اند،  انتخاب ش  ده 

مجددا براس  او روش و    (6)جدول    ش  اخص کلیدی عملکرد کل اکوس  یس  تم نوآوری نیرو تدوین

 اعتبارسنجی شد.تحلیل محتوا لاوشی 
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 مفاهیمنسبت روایی محتوا، میانگین عددی قضاوتها و شاخص روایی به تفکیک کدها و . 4جدول

CVI 

 مفهوم 
میانگین عددی  

 قضاوتها 

CVR 

 کد عامل 
 ردیف  کد عامل  مفاهیم

75% 

00 /2  00 /1  

ها و دانشگاه 

مراکز  

 پژوهشی

 1 دانشگاه 

88 /1  75 /0  2 موسسات علمی/ دانشی  

00 /2  00 /1  3 مراکز پژوهشی  

75 /1  50 /0  4 واحد تحقیق و توسعه  

88 /1  75 /0  5 مراکز نوآوری/ انتقال فناوری 

75 /1  50 /0  6 محققان 

3/83% 

00 /2  00 /1  

 دولت

 7 دولت

75 /1  50 /0  8 رگولاتور 

00 /2  00 /1  9 موسسات دولتی 

85% 

00 /2  00 /1  

 شرکت 

 10 شرکت 

75 /1  50 /0  11 شرکتهای با فناوری بالا  

00 /2  00 /1 شرکتهای متوسط و کوچک   

(SME) 
12 

88 /1  75 /0  13 شرکتهای رشد داده شده  

00 /2  00 /1  14 شرکتهای نوپا 

75% 

00 /2  00 /1  

 صنعت 

 15 صنعت 

88 /1  75 /0  16 کارخانه/تولید کننده  

75 /1  50 /0 پذیر منابع کننده انطباقتبدیل  

(ART) 
17 

5/87% 
00 /2  00 /1 ها و انجمن 

 ها اتحادیه 

 18 ها انجمن

88 /1  75 /0  19 ها / اصناف اتحادیه  

100 % 

00 /2  00 /1  
گذارا سرمایه

 ن

 20 کارآفرینان 

00 /2  00 /1  21 گذاران سرمایه 

00 /2  00 /1  22 شرکا 

8/68 % 

00 /2  00 /1  
سازمان ها و  

نهادهای 

 بیرونی 

 23 نهادهای اجرایی 

75 /1  50 /0  24 موسسات خدماتی  

88 /1  75 /0  25 موسسات 

75 /1  50 /0  26 سازمان  

100 % 
00 /2  00 /1 پارک علم و   

 فناوری 
 پارک علم و فناوری

27 

100 % 00 /2  00 /1  28 مراکز رشد 
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CVI 

 مفهوم 
میانگین عددی  

 قضاوتها 

CVR 

 کد عامل 
 ردیف  کد عامل  مفاهیم

 00 /2  00 /1 مرکز   

رشد/شتابده 

 نده 

 ها شتاب دهنده 
29 

5/87% 

88 /1  75 /0  

 بازار 

 30 کننده / خریدارمصرف

88 /1  75 /0  31 بازار  

00 /2  00 /1  32 ها واسطه 

00 /2  00 /1  33 تامین کننده 

  

 های اکوسیستم نوآوری نیرو های استخراج شده از منابع با عاملعامل . همراستاسازی5جدول

 های اکوسیستم نوآوری نیرو عامل های استخراج شده از منابع عامل

 ها و مراکز پژوهشیدانشگاه 
 دانشگاه و مراکز پژوهشی خارج از وزارت نیرو  

 تحقیقات آبمراکز پژوهشی وابسته به وزارت نیرو: پژوهشگاه نیرو، مرکز 

  عتف،تحقیقات و فناوری/ شورای  نیرو، وزارت علوموزارت ستاد  دولت 

 بنیانشرکتهای فناور/ دانش شرکت

 صنعت 

شرکت مادر تخصصی تولید نیروی برق حرارتی و زیرمجموعه، شرکت مادر  

  یور  بهره   و  ریدپذیتجد   یها  یانرژ  سازمانتخصصی توانیر و زیرمجموعه،  

، شرکت مادر تخصصی ساتکاب، شرکت مادر تخصصی  (ساتبا)برق  یانرژ

فاضلاب   و  آب  تخصصی مهندسی  مادر  ایران، شرکت  آب  منابع  مدیریت 

 کشور

 سندیکای صنعت برق،   هاها و اتحادیه انجمن 

 گذارانسرمایه 
برق صنعت  فناوری  و  پژوهش  انرژی  صندوق  فناوری ،  و  علمی  معاونت 

 ریاست جمهوری/صندوق نوآوری شکوفایی 

 سازمان ملی استاندارد، بنیاد ملی نخبگان، اداره ثبت اختراع  ها و نهادهای بیرونیسازمان

 )این عامل به تازگی پس از صدور مجوز در حال شکلگیری است(   فناوریپارک علم و 

 ها مرکز رشد/ شتابدهنده  مرکز رشد/شتابدهنده 

 بازار
توسعه داده شده توسط شرکتهای مادر تخصصی که بعنوان یک عامل  بازار  

 مستقل در اکوسیستم نوآوری نیرو درنظر گرفته نشده است.  
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ها )شکل  مدل مفهومی شامل دو قسمت اصلی تعاملات بین عامل،  (5)سازی جدول  پس از نهایی 

( و همچنین ارتباط بین شاخصهای عملکردی هر عامل و شاخص کلیدی عملکرد کل اکوسیستم  3

 سازی گردید.( نهایی4نوآوری نیرو )شکل 

، تمامی روابط ترسیم شده بین عوامل مختلف بصورت دو سویه بوده که برای سادگی  3شکل  در

نشان دهنده  قوو کمان،    ییک طرفه ترسیم گردیده است که عبارت بالا   کمان  نمایش بصورت

بیانگر نوع ارتباط مقصد  قوو کمان،    با مقصد و عبارت پایین  )ابتدای کمان(  نوع ارتباط عامل مبدا

 ها مانند معاونت علمی فناوری/ صندوق نوآوری و  از طرف دیگر نیز برخی عامل  مبداء است.با  
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 در اکوسیستم نوآوری نیروهای مختلف عاملتعاملات مدل مفهومی . 3شکل 
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  مدل در که  همانطورش  کوفایی و وزارت علوم/عتف بیش از یک بار در ش  کل تکرار ش  ده اس  ت.  

 گرانیباز ،است  شده  مشخص  روین  ینوآور  ستمیاکوس در مختلف یهاعامل  تعاملات 3ش کل   یمفهوم

 برقرار  هی  س   و  دو  تع ام ل  گریک دی  ب ا  ،  1یتک امل  هم  نیهمچن  و  شیخو  اه داف  یراس   ت ا  در  مختلف

 در ادامه به برخی از این تعاملات به اختصار اشاره خواهد شد. . ندینمایم

ابلاغ س  یاس  تهای کلان فناورانه و    ،ارتباط س  تاد وزارت نیرو با ش  رکتهای مادرتخص  ص  یبطور مثال 

های مربوطه، تص   ویب اولویتهای تحقیقاتی تقاض   ا محور، راهبری  و بخش   نامه  نیرونوآورانه ص   نعت  

جش  نواره پژوهش و فناوری و بالعکس ارتباط ش  رکتهای مادر تخص  ص  ی با س  تاد وزارت نیرو، ارائه  

، ارائه دستاوردهای فناورانه و نوآورانه در ها در راس تای س یاستهای ابلاغی، ارائه گزارش عملکردبرنامه

س  ازی پژوهش و توس  عه های مرتبط جهت جریانجش  نواره پژوهش و فناوری، برگزاری نمایش  گاه 

ها و مراکز پژوهش ی خار  از وزارت نیرو به ص ورت  فناوری اس ت. ارتباط س تاد وزارت نیرو با دانش گاه 

وده و ب العکس ارائ ه خ دم ات مرتبط ب ا آموزش و  گری، هم اهنگی و پش   تیب انی بارائ ه خ دم ات تس   هی ل

گردد. لازم به ذکر اس  ت که ها و مراکز پژوهش  ی به وزارت نیرو ارائه میپژوهش از طرف دانش  گاه 

پژوهی، رص د فناوری، تدوین اس ناد توس عه  پژوهی، س یاس تپژوهش گاه نیروفعالیتهای مرتبط با آینده 

های آموزش ی و پژوهش ی  ص نعت برق )از طریق مجتمعآموزش های تخص ص ی مورد نیاز  فناوری، ارائه  

ها، برگزاری جش نواره پژوهش و فناوری  وابس ته به پژوهش گاه نیرو(، تدوین اس تانداردها و دس تورالعمل

را در راس  تای تعامل با س  تاد وزارت نیرو انجام داده و متعاقبا س  تاد گزارش عملکرد و در نهایت ارائه  

غ اس ناد توس عه فناوری، ابلاغ س یاس تهای کلان، تص ویب برنامه و راهبری  وزارت نیرو به تص ویب و ابلا

های فرا وزارتی مانند  پردازد. همچنین س   تاد وزارت نیرو با س   ازمانجش   نواره پژوهش و فناوری می

معاونت علمی فناوری ریاس ت جمهوری/ ص ندوق نوآوری و ش کوفایی در راس تای نوآوری ص نعت  

های تجمیعی کل صنعت نیرو و ارائه گزارشهای عملکردی ضمن ارائه برنامهنیرو تعامل برقرار کرده و  

 
1 Co-evolution 
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مرتبط از آنه ا س   ی اس   ته ای کلان کش   وری و مجوزهای مرتبط و همچنین حم ایته ای متن اس   ب اخذ  

 نماید. می

ارتباط ش  رکت مادرتخص  ص  ی با ش  رکت فناور/دانش بنیان، اعلام نیاز، تامین منابع مالی، برگزاری 

همچنین توس عه بازار محص ولات و    مطابقت با اس تاندارد برای محص ولات تولید ش ده ومناقص ه و مجوز 

ارتباط بین  ( بوده و در مقابل  س اتکابس ازی فرایند ص ادرات ) از طریق ش رکت مادر تخص ص ی  تس هیل

در بازار داخل و همچنین    ش رکت فناور/دانش بنیان با ش رکت مادر تخص ص ی، ارائه محص ول فناورانه

بنیان برای پوش ش ریس ک، باش د. ش رکتهای فناور و دانشبازارهای خار  از کش ور میص ادرات به  

تحلیل تجاری س   ازی و ارائه خدمات آزمایش   گاهی از خدمات پژوهش   گاه نیرو و همچنین خدمات 

نامه، تس  هیلات،  تخص  ص  ی ص  ندوق پژوهش و فناوری ص  نعت برق و انرژی در جهت ارائه ض  مانت

های تخص ص ی دهنده دد. لازم به ذکر اس ت ش تابگرمند میش ارکت بهره گذاری جس ورانه و مس رمایه

های خلاقانه و ایج اد ش   رکتهای نوپا کمک ش   ایانی نموده و پس از آن  مرتبط با نیرو به پرورش ایده 

 پردازد. بنیان در جهت بلوغ آنها میمراکز رشد به حمایت از شرکتهای فناور/ دانش

کارگزاری مدیریت تحقیقات برای آنها،  و با ش رکتهای مادر تخص ص ی به ص ورت  نیرارتباط پژوهش گاه 

و    انجام پژوهش های کلان و با ریس ک بالاش ناس ایی نیازهای تحقیقاتی، رص د تحولات علم و فناوری،  

بازرس  ی خطوط   ارائه آموزش  های تخص  ص  ی و ارائه خدمات کارگزاری مدیریت آزمونهای نوعی،

و  ارد و همچنین ت دوین اس   ت ان دارده ای ج دی د )ک ارگزاری آب انیرو( اس   ت تولی د، مط ابق ت ب ا اس   ت ان د

سیاستگذاری تحقیقات و توسعه  بالعکس ارتباط شرکتهای مادر تخصصی با پژوهشگاه نیرو به صورت  

انج ام  ک ارگزاری م دیری ت/  اعلام اولویته ای تحقیق اتی ب ه ایش    ان، ت امین من ابع م الی برای  فن اوری،  

 است.  و بکارگیری نتایج تحقیقات گذاریصحه ،هاتحقیقات

های مرتبط با ارزیابی عملکرد هر عامل استخرا  و تاثیر آن بر روی شاخص  شاخص  لازم است در ادامه  

  که   دادند   نشان   قبلاً   (2012هُلندر و همکاران )د.  گردکل ارزیابی عملکرد اکوسیستم نوآوری تدوین  
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درنظر گرفته GDP  1بستگی مثبتی با عملکرد اقتصادی که به عنوان  هم  فناورانه  نوآوری و افزایش تنوع

یک شاخص مناسب برای ارزیابی عملکرد یک اکوسیستم نوآوری است. در    GDPشود، دارد و  می

همین راستا تعداد دیگری از محققان نیز این شاخص را به مبنای تحلیل موضوعات مربوط به اکوسیستم  

(. 2015اکباو و همکاران،؛  2015گاریبای و همکاران،؛  2012در و همکاران،  هُلن )  اند نوآوری قرار داده 

بعنوان    نیروکل صنعت    GDPحاصل از اقتصاد دانش بنیان )نوآورانه( نسبت به    GDPدر نتیجه سهم  

درنظر گرفته شد و متناسبا شاخصهای    نیرو   برای اکوسیستم نوآوری   (2KPIشاخص کلیدی عملکرد )

بندی نقطه نظرات خبرگان مورد مصاحبه و اعتبارسنجی شده  با جمع  با هر عاملمرتبط    (PI)عملکردی  

نیز تعریف گردیده   ،توضیح داده شده است(  5سمت  قبراساو روش تحلیل محتوای لاوشی )که در  

 نشان داده شده است.    6است که در جدول 

اکوسیستم نوآوری    با شاخص کلیدی عملکردمرتبط با هر عامل  نحوه ارتباط شاخصهای عملکردی  

  به صورت تاثیر مثبت   دیگرعملکردی  روی شاخص    عملکردی  و همچنین نحوه تاثیر هر شاخص نیرو

 مشخص شده است.  4در شکل  شدت تاثیر به صورت کم، متوسط و زیاد،( و - )+( یا منفی )

 

  

 
1 Gross Domestic Production 
2 Key Performance Index 
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 های اصلی اکوسیستم نوآوری نیرو های عملکردی عامل. شاخص6جدول

 شاخص عملکردی عامل ردیف 

 ستاد وزارت نیرو 1

 اسناد توسعه فناوری ابلاغی تعداد 

 استاندارد و دستورالعمل ابلاغی  تعداد 

 سیاستهای ابلاغی  تعداد 

 شرکتهای مادرتخصصی  2

 اولویتهای تحقیقاتی شناسایی شده مورد تقاضا  تعداد 

 بازار محصولات فناورانه توسعه داده شده  تعداد 

 تعداد قراردادهای منعقد شده 

 تعداد محصولات فناورانه مورد تقاضا 

3 
ها و مراکز پژوهشی خارج از وزارت دانشگاه 

 نیرو 

 تعداد مقاله/ کتاب  

 تعداد پتنت 

 های تحقیق و توسعه  تعداد پروژه 

 های پسا دکتری تحت حمایت صنعت ها و پروژه تعداد رساله 

 پژوهشگاه نیرو  4

 تعداد مقاله/ کتاب  

 تعداد پتنت 

 های تحقیق و توسعه  تعداد پروژه 

پروژه  )مدیریت تعداد  شده  کارگزاری  توسعه  و  تحقیق  های 

 تحقیقات( 

 تعداد استاندارد و دستورالعمل تدوین شده  

 پژوهی و اسناد توسعه فناوری تدوین شده تعداد گزارشهای آینده 

 رویدادهای پژوهشی/ همایش/ سمینار برگزار شده  تعداد 

 های پسا دکتری حمایت شدهها و پروژه تعداد رساله 

 بنیان حمایت شده  شرکتهای نوپا/ فناور/ دانشتعداد  شتابدهنده/ مرکز رشد 5

 صندوق پژوهش و فناوری صنعت برق و انرژی 6
 های صادر شده نامهتعداد ضمانت 

 گذاری جسورانه  حجم تسهیلات ارائه شده و سرمایه

 انیبن دانش فناور/  شرکت 7

 تنوع و تعداد محصولات/ خدمات فناورانه  

 صادرات محصولات فناورانه حجم 

 قراردادهای منعقد شده/ تجاری سازی حجم 

 انتقال فناوری از خارج به داخل تعداد 
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  ها و شاخص کلیدی عملکردهای عملکردی عاملارتباط بین شاخص. مدل مفهومی 4شکل 

 اکوسیستم نوآوری نیرو 

 

گزارشهای    ، یابلاغ  ی فناور  توسعه  اسناد  شاخص  بهبود   با ،  نیز مشخص است  4همانطور که در شکل  

سهم    یفناور   توسعه  اسناد  و  یپژوه  نده یآ افزایش  همچنین  بنیان،    GDPو  دانش  اقتصاد  از  حاصل 

های تحقیق و  ، تعداد پروژه و متعاقبا محصولات فناورانه مورد نیاز  شده   ییشناسا  ی قاتیتحق  ی تهایاولو

نتیجه    و   افته ی  شیافزا  توسعه   ش یافزا  یسازی تجار  /صنعت  داخل   شده   منعقد  ی قراردادها  تعداددر 

  ی داخل  عرضه   متعاقبا  و و خدمات فناورانه/ نوآورانه افزایش یافته    محصولات  تنوع   و   تعداد   آنگاه ،  یابدمی

اقتصاد    شیافزا(  صادرات )  یخارج  عرضه   و از  حاصل  نقدینگی  جریان  و  درآمد  بهبود  باعث  و 

 .  صنعت نیرو را به همراه خواهد داشت  GDPدر    انیبندانش   اقتصاد  سهمافزایش    تاجینت  وبنیان شده  دانش 
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  سبب افزایش تعداد   محصولات فناورانه  های تحقیق و توسعه و ارائهپروژه   تعداد افزایش  از طرف دیگر  

میپتنت  شده  ثبت  نیز  های  این  که    / صنعت   داخل  شده   منعقد  یقراردادها   تعداد   شیافزاگردد 

را در برخواهد داشت. همچنین با افزایش اولویتهای تحقیقاتی شناسایی شده و اثر مثبت    یسازیتجار

  از   و  شده   تیحما  تحت  یدکتر  پسا  یهاپروژه   /رساله  تعداد فعالیتهای نوآورانه در اقتصاد سبب افزایش

  جه ینت  در  هستند   دی جد  ده یا  ی نوع  به  یدکتر  پسا  یهاپروژه   و  یدکتر  یهارساله   که ینجائآ

  شرکت   ی شتریب  تعداد  یریگشکل  باعث   دیجد  یهاده یا  نیا  از   تیحما  با   رشد  مراکز/هاشتابدهنده 

  ی داخل  عرضه   متعاقبا  و  ابدییم  ش یافزا  خدمات  و   محصولات  تنوع  جهینت   در  شوند یم  ان یبندانش/فناور

با این تغییر    .ابدیی م  شیافزاای  به صورت فزاینده   ان یبندانش   اقتصاد   سهم   و (  صادرات)   یخارج  عرضه  و

فناورانه همچنین بازارهای    -مثبت سیاستهای حمایتی از انتقال فناوری/ برگزاری رویدادهای پژوهشی

تقاضا افزایش یافته و این موضوع سبب رقابت اثربخش بین بازیگران اکوسیستم نوآوری نیرو شده و با  

رشد  سازی  پذیر تعداد قراردادهای منعقد شده داخل صنعت/ تجاری افزایش تسهیلات و مشارکت خطر

افزایش سهم   نقدینگی و  بهبود جریان  ارائه شده جدید سبب  فناورانه  تنوع محصولات  نهایتا  و  یافته 

تدوین   نیازمند  تکامل  به  رو  و  پویا  اقتصاد  یک  است  ذکر  به  لازم  شد.  خواهد  بنیان  دانش  اقتصاد 

های جدید جهت تضمین کیفیت محصولات عرضه شده در بازار داخل و یا  ملاستانداردها و دستورالع

 بازار خار  )صادرات( است که طبیعتا مورد حمایت بازیگران اصلی قرار خواهد گرفت.   

 ها ستمیس ییای بر پو یمبتن روی ن ینوآور  ستمیمدل اکوس. 7

  ن ی ارتباط ب  یو مدل مفهوم  7شده در جدول    یمعرف  رو ین  ی نوآور  ستمیاکوس  یاصل  یهابا توجه به عامل

  ط ی و در مح  هاستمیس  ییای، در ادامه با استفاده از روش پو4ارائه شده در شکل    یعملکرد  یشاخصها

شده در    ان یب  م یمفاه  ی اتیعمل  یر ینحوه بکارگ  ان یمدل ساده شده جهت ب  ک ی  AnyLogicنرم افزار  

مورد   ستمیعملکرد کل اکوس  ید یمختلف، شاخص کل  یوهای. سپس در سنارگرددی قسمت قبل، ارائه م

  ی هاداده   یشده در مدل، برمبنا  فیتعر  یو پارامترها  رهای. لازم به ذکر است که متغرد یگیقرار م  یبررس
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شده توسط    نجاما  یسنجو صحت   رو ین  ینوآور  ستمیاکوس  ی اصل  گرانیشده از باز  یآورجمع  یآمار

 خبرگان، در نظر گرفته شده است. 

سازی مدل فرضیاتی در نظر گرفته شده از جمله اینکه فقط بازیگران  برای ساده    :نمودار حالت جریان

ها در اکوسیستم صرف  دهنده اصلی داخل اکوسیستم در نظر گرفته شده و از اثر مراکز رشد و شتاب

علمی فناوری ریاست    تکوسیستم نوآوری نیرو مانند معاون نظر شد و همچنین عملکرد بازیگران محیط ا

جمهوری/ صندوق نوآوری شکوفایی، سازمان ملی استاندارد، وزارت علوم/ عتف و ... ثابت در نظر  

برق کشورمان جهت  گرفته شده است. همچنین   باقوه بسیار مناسب صنعت آب و  به ظرفیت  باتوجه 

فناوری بهره  از  بومیبرداری  و  نوین  شرکتهای  های  مصوب  اولویتهای  که  است  شده  فرض  چنین   ،

  سیاستها،  مادرتخصصی در صورت تبدیل به محصول صنعتی از بازار متناسب برخوردار است و متناسبا

گردد که  . پیشنهاد میگرددبرداری با پشتیبانی وزارت نیرو ارائه میها و استانداردهای بهره دستورالعمل

گرفته و اثرات آن در مدل مورد بررسی در مطالعات آتی مورد توجه قرار    هر یک فرضیات بیان شده 

  ند یدر فرا  رو ین  ی نوآور  اکوسیستم  ی اصل  گران یباز  انینمودار حالت جردر ادامه    و تحلیل قرار گیرد.

 گردد. ارائه شده و متعاقبا تشریح می  5در شکل  به محصول  ده ی ا لیتبد
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 نوآوری نیرو در فرایند تبدیل ایده به محصول   اکوسیستمبازیگران اصلی  نمودار حالت جریان .5شکل 

اولویتهای تحقیقاتی از دو مسیر اصلی: توسط شرکتهای    ،مشخص شده است  5همانطور که در شکل  

فناوری که   زیر مجموعه شرکتهای مادر تخصصی و از طریق مطالعات آینده پژوهی و اسناد توسعه 

شود. سپس  آوری میشود، جمعهای خود تعریف انجام میرو در قالب پروژه عمدتا توسط پژوهشگاه نی

اولویتها خود  پژوهش  بودجه  به  باتوجه  مادرتخصصی  خود شرکتهای  تحقیقاتی  های  پروژه   برای  ی 

 نماید. تحقیق و توسعه را عرضه نموده و قراردادهای مرتبط را منعقد می 

گردد. در  ها و یا مراکز پژوهشی واگذار میقراردادهای پژوهشی از طریق دو مسیر اصلی به دانشگاه 

هدانشگاه  اعضای  تعداد  ماحصل  که  پژوهش  انجام  ظرفیت  به  توجه  با  انجام  یها  سقف  و  علمی  ات 

انعقاد قرارد  پژوهش  به  اقدام  انجام آن میاتوسط هر عضو هیات علمی است،  نماید و در مراکز د و 

پژوهشی مانند پژوهشگاه نیرو نیز با توجه به ظرفیت خویش که ماحصل بودجه اختصاص یافته به انجام  

های مادرتخصصی و هزینه مورد انتظار جهت انجام هر پروژه است  پژوهشهای مورد تقاضای شرکت

نماید. لازم به ذکر است که پژوهشگاه نیرو مقداری از بودجه  اقدام به انعقاد قرارداد و انجام پژوهش می
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های آینده پژوهی و تدوین اسناد  های خود تعریف در قالب پروژه پژوهشی خود را صرف انجام پروژه 

 نماید.  های با ریسک بالا میتوسعه فناوری، آزمون ایده و پروژه 

پ از  آزمایشگاهی  روژه درصدی  محصولات  به  تبدیل  پژوهشگاه  و  دانشگاه  توسط  شده  انجام  های 

اینجا شرکتهای دانش  گردد که درصدی از آنها قابلیت سرمایهمی گذاری شرکتهای سازنده )که در 

بنیان که یک سرمایه اولیه )که  سازی را دارند. شرکتهای دانشبنیان در نظر گرفته شده است( و تجاری

توسط سهامداران اصلی و مقداری نیز با تسهیلات صندوق پژوهش و فناوری تامین شده است(    مقداری

جهت ایجاد زیرساختهای مورد نیاز ) تامین تجهیزات و نیروی متخصص( داشته و با توجه به ظرفیت  

سازی خود که ماحصل سرمایه و هزینه مورد انتظار تجاری سازی محصولات است، اقدام به تجاری 

نماید. با توجه به شرایط فعلی فرض شده است لات و فروش آنها در بازار داخلی و خارجی میمحصو

که درصدی از محصولت تجاری سازی شده موفق شوند به عبارت دیگر در حدود نیمی از محصولات  

تجاری شده در بازار داخلی به فروش برسند و ده درصد امکان صادرات وجود داشته باشد که این  

پارامتری تحت عنوان  مقدار   تاثیر  تابع    Diplomacyنیز تحت  دارد و  و یک  بین صفر  مقداری  که 

 گیرد. شرایط دیپلماتیک است، قرار می

دانش اقصاد  از  درآمد حاصل  و خارجی،  داخلی  بازار  ماحصل  که سهم  فروش  کرده  ایجاد  را  بنیان 

بنیان جهت  صنعت برق دارد. مقداری از این درآمد مجددا توسط شرکتهای دانش   GDPاساسی در  

متغیرهای جریان و  :متغیرها شود.گذاری در زیرساخت و بهبود ظرفیت جذب، بکار گرفته میسرمایه

لازم به ذکر است متغیرهای کمکی اصلی ارائه گردیده است    7در جدول    ،لت مورد استفاده در مدلحا

 مدل نیز در ستون توضیحات ارائه شده است.  
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 : متغیرهای مورد استفاده در مدل پویایی سیستم7جدول 

 عنوان متغیر در مدل ردیف 
 نوع 

 متغیر
 توضیحات

1 HoldingCompanyNotApprovedResearchTopic حالت 
نشده  تائید  تحقیقاتی  اولویتهای  تعداد 

 شرکتهای مادرتخصصی 

2 HoldingCompanyIdentifiedResearchTopic  جریان 

شده  شناسایی  تحقیقاتی  اولویتهای 

تخصصی مادر  سال  شرکتهای  این    -در 

کمکی متغیر  دو  توسط  زیر     متغیر 

 شود:  محاسبه می

آینده  • مطالعات  پژوهی  تعداد 

 پژوهشگاه نیرو 

توسط   • شده  شناسایی  اولویتهای 

مادر   شرکت  مجموعه  زیر  شرکتهای 

 تخصصی 

3 RDContractNo  جریان 

توسعه  و  تحقیق  قراردادهای  در    تعداد 

ی  کاین متغیر توسط دو متغیر کم  -سال

 شود:  زیر محاسبه می

میزان بودجه تحقیقات شرکت مادر   •

 تخصصی 

 متوسط مبلغ هر پروژه تحقیقاتی  •

4 NRIBasicProject حالت 

پروژه  توسعه  تعداد  و  تحقیق  های 

نیرو   محصول  پژوهشگاه  به  منجر  که 

 آزمایشگاهی نشده است.

5 NirooResearchInstituteRDProjects  جریان 

پروژه  توسعه  تعداد  و  تحقیق  های 

این متغیر توسط    -در سال  پژوهشگاه نیرو 

   شود. زیر محاسبه می متغیرهای کمکی

ه نیرو، بودجه  بودجه سالانه پژوهشگا •

 های داخلی، پروژه 
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 عنوان متغیر در مدل ردیف 
 نوع 

 متغیر
 توضیحات

قابل   • توسعه  و  تحقیق  قراردادهای 

پژوهشگاه   به  طرف  واگذاری  از  نیرو 

 شرکتهای مادر تخصصی 

6 NirooResearchInstituteLabProducts  جریان 

پروژه  توسعه  تعداد  و  تحقیق  های 

نیرو   سال  پژوهشگاه  به  در  منجر  که 

است شده  آزمایشگاهی  .  محصول 

پژوهشگاه  پروژه  توسعه  و  تحقیق  های 

به  نیرو   تبدیل  موفقیت  نرخ  یک  با 

 شوند.محصول آزمایشگاهی می

7 UnivBasicProject حالت 

نوآورانه پروژه تعداد   مطالعاتی  های 

محصول   به  منجر  که  دانشگاه 

 آزمایشگاهی نشده است.

8 UnivRDProject  جریان 

  های تحقیق و توسعه دانشگاهتعداد پروژه 

زیر   که توسط متغیرهای کمکی    -در سال

 شود.   محاسبه می

قابل   • توسعه  و  تحقیق  قراردادهای 

طرف  از  دانشگاه  به  واگذاری 

 شرکتهای مادر تخصصی  

 تعداد اعضا هیات علمی دانشگاه  •

9 UnivLabProducts  جریان 

های تحقیق و توسعه دانشگاه  تعداد پروژه 

سال   محصول  در  به  منجر  که 

است. شده  های پروژه   آزمایشگاهی 

نرخ   یک  با  دانشگاه  توسعه  و  تحقیق 

وفقیت تبدیل به محصول آزمایشگاهی م

 شوند.  می
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 عنوان متغیر در مدل ردیف 
 نوع 

 متغیر
 توضیحات

10 NotSoldProducts حالت 
شرکت   نرفته  فروش  محصولات 

 بنیان دانش

11 LabProduct  جریان 

آزمایشگاهی  محصولات  تعداد 

توسط  )تولید صتعتی(  شده    سازیتجاری 

این متغیر    -در سال    شرکت دانش بنیان

کمکی متغیرهای  محاسبه   توسط  زیر  

 شود. می

 بنیان  سرمایه شرکت دانش •

محصول  • یک  تبدیل  هزینه  متوسط 

 آزمایشگاهی به صنعتی

تجاری • موفقیت  محصول نرخ  سازی 

 آزمایشگاهی دانشگاه 

تجاری • موفقیت  محصول نرخ  سازی 

 آزمایشگاهی پژوهشگاه نیرو  

12 InternalSoldProductNo  جریان 

فناورانه   تعداد محصولات  داخلی   فروش 

سال متغیر  -در  کمک  به  زیر  که  های 

 شود:  محاسبه می

جریان:   • محصولات  متغیر  تعداد 

سازی شده توسط  آزمایشگاهی تجاری 

 شرکت دانش بنیان  

)تابعی کمکی  متغیر   • دیپلماسی 

یکنواخت بین صفر و یک دارد ( که  

کشورهای   با  ارتباط  برقراری  توانایی 

فروش محصولات فناورانه دیگر برای  

  . دهدرا نشان می
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 عنوان متغیر در مدل ردیف 
 نوع 

 متغیر
 توضیحات

13 ExternalSoldProductNo  جریان 

فناورانه  محصولات  داخلی  فروش   تعداد 

سال زیر    -در  متغیرهای  کمک  به  که 

 شود:  محاسبه می

محصولات   • تعداد  جریان:  متغیر 

سازی شده توسط  آزمایشگاهی تجاری 

 شرکت دانش بنیان  

)تابعی  • دیپلماسی  کمکی  متغیر 

یکنواخت بین صفر و یک دارد ( که  

کشورهای   با  ارتباط  برقراری  توانایی 

دیگر برای فروش محصولات فناورانه 

 دهد.  را نشان می

14 KnowledgeBasedTotalIncome بنیانمجموع درآمد شرکت دانش  حالت 

15 CashFlow  جریان 

نقدینگی سال  جریان  توسط    -در  که 

از  حاصل  درآمد  مجموع  کمکی  متغیر 

فروش داخلی و خارجی محصول فناورانه  

 شود.  محاسبه می

 

لازم است بر روی    جینتاتحلیل  و    یسازویسنارقبل از  مدل و    یسازه یاز شب  بعد  :اعتبارسنجی مدل 

 2یکی از روشهای اعتبارسنجی مدل روش تجزیه و تحلیل حساسیت   .ردیصورت گ 1یاعتبارسنج  مدل

 شود. می است که در ادامه شرح داده 

در    رییبا تغ  ایآکه    پاسخ به این سوال هستیمدر این روش به دنبال    :تجزیه و تحلیل حساسیتروش  

حاصله    یهااستیرفتار و س  ،یعدد  ریدر مقاد  یقابل توجه  راتییتغ  ،یزمان  یها  پارامترها، مرزها و بازه 

 
1 Model Validation 
2 Sensitivity Analysis  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
26

-0
6-

01
 ]

 

                            34 / 46

http://epprjournal.ir/article-1-1111-en.html


2140 تابستان /  2/ شماره   9دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 182  

در این تست با استفاده از مقادیر حدی بعضی از متغیرها به تعیین اینکه آیا معادلات    شود    یمشاهده م

شود. بعنوان مثال در این  کنند پرداخته می و مدل به صورت منطقی و مطابق با قوانین فیزیکی رفتار می

 ها شامل: سازی شد. این مجموعهشبیه مجموعه از پارامترهای کلیدی  دو تست، مدل با 

 مجموعه یک:  .1

تجاری موفقیت  نرخ  تجاریمتغیر  موفقیت  نرخ  متغیر  و  دانشگاه  آزمایشگاهی  محصول  سازی سازی 

( خود  حد  بالاترین  در  نیرو  پژوهشگاه  آزمایشگاهی  و    100محصول  تبدیل  درصد(  موفقیت  نرخ 

های تحقیق و  پروژه نرخ موفقیت تبدیل های تحقیق و توسعه دانشگاه به محصول آزمایشگاهی و  پروژه 

درصد( در نظر    100توسعه پژوهشگاه نیرو به محصول آزمایشگاهی شده است در بالاترین حد خود )

محصولات  تعداد  متغیر جریان  بنیان که روی  گرفته شده است. همچنین متغیر سرمایه اولیه شرکت دانش 

و همچنین ظرفیت  برابر    10گذارد  سازی شده توسط شرکت دانش بنیان تاثیر میآزمایشگاهی تجاری

 درصد افزایش یافته است.   40بالقوه صادرات محصولات  

 مجموعه دو:  .2

تجاری موفقیت  نرخ  تجاریمتغیر  موفقیت  نرخ  متغیر  و  دانشگاه  آزمایشگاهی  محصول  سازی سازی 

های تحقیق  پروژه نرخ موفقیت تبدیل  درصد( و    50پژوهشگاه نیرو در حد میانه )  محصول آزمایشگاهی

های تحقیق و توسعه پژوهشگاه  پروژه نرخ موفقیت تبدیل و توسعه دانشگاه به محصول آزمایشگاهی و 

درصد( در نظر گرفته شده است. همچنین    50نیرو به محصول آزمایشگاهی شده است در حد میانه )

سرمایه دانش  متغیر  شرکت  روی  اولیه  که  جریان  بنیان  آزمایشگاهی متغیر  محصولات  تعداد 

و همچنین ظرفیت بالقوه صادرات   برابر 5گذارد سازی شده توسط شرکت دانش بنیان تاثیر میتجاری

 نشان داده شده است.   6 شکل نتایج حاصل در درصد افزایش یافته است.  20محصولات 
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 : نتایج تست تجزیه و تحلیل حساسیت مدل   6شکل 

پارامترهای مجموعه یک نشان دهنده بهترین  سازی با خروجیهای مورد انتظار تطابق دارد.  نتایج شبیه 

انتظار میسناریو می اقتصاد  مجموع درآمد  رود  باشند که همانطور که  از  از  بنیان  دانش حاصل  ناشی 

 افزایش قابل توجهی یافته است.    ،سناریو اجرای این

 در خصوص سایر روشهای اعتبار سنجی موارد زیر قابل ذکرند:  

زا دیده شده است و برخی متغیرهای متغیرهای تاثیرگذار اصلی به صورت درون   :1روش کفایت مرزها

داده  بر اساو  نیز  مادر تخصصی  تحقیقاتی سالانه شرکت  بودجه  مانند  آماری و بصوردیگر  ت  های 

 زا و محدوده زمانی نیز به صورت یک سال پژوهشی در نظر گرفته شده است.   درون

 
1 Boundary Adequacy 
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ابعاد بصورت   ،در رابطه با سازگاری در طرفین معادلات مورد استفاده  :1روش سازگاری ابعاد 

سازگار در نظر گرفته شده است. همچنین لازم به ذکر است مقادیر عددی پارامترهای مورد استفاده  

 . ، متناسب و هم بعد تعریف شده استهای موجود به صورت سازگاردر مدل با داده 

پروژه بعد    مثال  عنوانب تعداد  متغیر  محاسبه،  به  مربوط  معادله  پژوهشگاه  طرفین  داخلی    نیرو های 

(InternalRDProjectsNo) ،    فرمول  که  همانطور  .استتعداد است در طرف    ( 3)در  نیز مشخص شده 

راست معادله ابعاد واحد ریالی، تعداد و درصد وجود دارد که ماحصل تجمیع آنان، بعد تعداد را به  

 وجود آورده است.   

InternalRDProjectsNo=                                                                                           (3 

min(InternalYearlyBudget/CostOfInternalProject,NRIResearcherNo*0.3*NRI

QualityIndex   

سناریو در نظر گرفته شده است   سهبرای تحلیل شاخص کلیدی عملکرد  :تدوین و تحلیل سناریوها  

لازم به ذکر است که میزان فروش  گردد.  که در ادامه هریک ارائه و نتایج اعمال سناریو بر مدل بیان می

  اجرا سازی و  شبیه سال    10طی  محصولات نوآورانه در بازارهای داخلی و خارجی مطابق مدل اصلی  

خارجی ولات دانش بنیان در بازار داخلی و نمودار درآمد حاصل از فروش محص ، 7 شکلشده که در  

که محور افقی زمان و محور عمودی میزان فروش را به میلیارد    نمایش داده شده استمرتبط با آن   

 دهد. تومان نشان می

 
1 Dimensional Consistency 
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 . نمودار درآمد حاصل از فروش محصولات دانش بنیان در بازار داخلی و خارجی  7شکل 

در این سناریو فرض شده است اگر روابط دیپلماتیک با کشورهای همسایه بهبود یابد و    سناریو اول:

های مالی برداشته شود و امکان صادرات محصولات افزایش یابد، آنگاه بدون تغییر در  تا حدی تحریم 

درصد ظرفیت محصولات تولید شده جهت صادرات بطور    10ت )صادرات محصولا ظرفیت بالقوه   

فقط با افزایش امکان تبادلات مالی و فروش به کشورهای دیگر، چه    گرفته شده است(،  ثابت در نظر

 شود.  تغییری در جریان نقدینگی و درآمد حاصل از اقتصاد دانش بنیان ایجاد می

میزان فروش محصولات نوآورانه    ،    Diplomacyالذکر از طریق تغییر پارامترفوق  پس از اعمال سناریو 

یافته است که    1/37سال اجرای مدل،    10طی    بطور کلی، افزایش  نمودار درآمد    8  در شکل درصد 

 نمایش داده شده است.  مرتبط با آن    حاصل از فروش محصولات دانش بنیان در بازار داخلی و خارجی

 

 . نمودار درآمد حاصل از فروش محصولات دانش بنیان در بازار داخلی و خارجی بر اساس سناریو8شکل 

1 

 فروش محصولات نوآورانه  مجموع  خارجیمیزان فروش محصولات نوآورانه در بازار  میزان فروش محصولات نوآورانه در بازار داخلی 

 فروش محصولات نوآورانه  مجموع  خارجیمیزان فروش محصولات نوآورانه در بازار  میزان فروش محصولات نوآورانه در بازار داخلی 
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سازی بدلیل بهبود جریان  توانمندی تبدیل محصولات آزمایشگاهی به صنعتی و تجاری  ،در طول سالیان

بهبود سرمایه بالتبع آن  و  قیمت گذاری در زیرساختدرآمدی  ماندن  ثابت  )علی رغم  افزایش  ها  ها( 

و بازارهای هدف    همسایه  ی. که این مهم بیانگر اهمیت برقراری ارتباط سازنده با سایر کشورهایابدمی

های پیشرفته نیز  لازم به ذکر است که با بهبود روابط با کشورهای دیگر، امکان اکتساب فناوری    است.

با لحاظ مقداری درآمد خود میبرای شرکتهای دانش بنیان ایجاد می توانند در عرض چند  شود که 

ل لحاظ نشده  سازی و کسب درآمد خویش را نیز بهبود بخشند که این نیز در مدتوانمندی تجاری   سال،

 تواند در مطالعات آتی در نظر گرفته شود.  است و می

در این سناریو فرض شده است که تمامی پارامترهای مدل ثابت است ولی نرخ تبدیل    وم:دسناریو  

سازی های پژوهشی انجام شده توسط دانشگاه به محصول آزمایشگاهی و همچنین نرخ تجاری پروژه 

 افزایش یابد.   %20محصولات آزمایشگاهی دانشگاهی 

سال    10پس از اعمال سناریو، میزان فروش محصولات نوآورانه در بازارهای داخلی و خارجی طی  

یافته    8/64،  اجرای مدل از فروش محصولات    10  که در شکلدرصد افزایش  نمودار درآمد حاصل 

خارجی و  داخلی  بازار  در  بنیان  آن   دانش  با  است.    مرتبط  شده  داده  تعداد  نمایش  حالت  این  در 

می افزایش  نیاز صنعت  مطابق  فناورانه  آزمایشگاهی  امکان  محصولات  بنیان،  دانش  و شرکتهای  یابد 

ریان نقدینگی و اقتصاد دانش بنیان نیز  سازی محصولات بیشتری خواهند داشت و در نتیجه جتجاری

 کند.  رونق بیشتری پیدا می

 

نمودار درآمد حاصل از فروش محصولات دانش بنیان در بازار داخلی و خارجی بر اساس سناریو  : 9شکل 
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دانشگاه  توسط  پژوهش  انجام  از  قوانین حمایتی  به  توجه  تبصره  با  مانند  بودجه کشور در    9ها  قانون 

ب  %40نماید تا  سالهای اخیرکه شرکتهای دولتی مانند شرکتهای مادرتخصصی را موظف می ودجه  از 

دانشگاه  طریق  از  را  خویش  دانشگاه پژوهش  عملکرد  تحلیل  بپردازند،  پژوهش  انجام  به  در  ها  ها 

می بنظر  اهمیت  با  بسیار  نیرو  نوآوری  به  اکوسیستم  توجه  با  که  که  رسد  داده شد  نشان  فوق  سناریو 

پروژه  انجام  در  دانشگاه  عملکرد  در  بهبود  کاربردیکوچکترین  در  های  مناسبی  بهبود  اکوسیستم  ، 

از انجام    لازم است  هااین مهم بیانگر این موضوع است که دانشگاه نوآوری نیرو ایجاد خواهد کرد.  

با  نوآورانه فناورانه    کاربردی  هایو به سمت انجام پروژه   صرف نظر نموده   یمطالعات  اهای صرفپروژه 

 حرکت نمایند. سازیتجاریو  ساختار انجام پژوهش ، تقویت زیرساختهای آزمایشگاهی بهبود 

این سناریو    :سومسناریو   پروژه   50با کاهش  در  انجام  به  یافته  بودجه اختصاص  های خود  درصدی 

آینده  جهت  پروژه تعریف  و  مانند  پژوهی  پژوهشی  موسسات  در  بالا  ریسک  با  و  ایده  آزمون  های 

 سازی شده است.  پژوهشگاه نیرو و ثابت در نظر گرفتن سایر پارامترها، مدل شبیه 

سال    10پس از اعمال سناریو، میزان فروش محصولات نوآورانه در بازارهای داخلی و خارجی طی  

نمودار درآمد حاصل از فروش محصولات دانش   10  در شکل   که درصد کاهش یافته    21  اجرای مدل 

 نمایش داده شده است.  مرتبط با آن  بنیان در بازار داخلی و خارجی 

 

. نمودار درآمد حاصل از فروش محصولات دانش بنیان در بازار داخلی و خارجی بر اساس سناریو 10شکل 
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های عرضه شده از  شود که علی رغم افزایش توانمندی پژوهشگاه در جهت جذب پروژه مشاهده می

های خود تعریف و تخصیص آن به  ه کاهش بودجه پروژ  که ناشی ازسمت شرکتهای مادر تخصصی  

مادر تخصصی    های ، به دلیل ثابت ماندن بودجه پژوهش شرکتاست  های خار  از سازمانانجام پروژه 

  ، از سمت آنها به پژوهشگاه نیرو  ظرفیت ارائه قراردادهای پژوهشی  عدم تغییر محسوو درو بالتبع آن  

شود و فقط کاهش  ایجاد نمی  نیرو  واگذار شده به پژوهشگاه   قراردادهایدر تعداد    قابل توجهی  افزایشی

که    گردیده ی و آزمون ایده  پژوههای آینده های خود تعریف سبب کاهش تعداد پروژه بودجه پروژه 

متغیرهای  التبع ب بر  منفی  اثر  به  تحقیقاتی  تعداد    منجر  شده  اولویتهای  محصولات  شناسایی  تعداد  و 

می  آزمایشگاهی شده  ورودی  موضوع  این  متعاقبا    .گرددتولید  جریان  کاهش  شرکتهای  به  سبب 

تجاری  گردیده بنیان  دانش  دو  اقتصاد  درآمد  نهایتا  و  محصولات  میسازی  کاهش  بنیان  یابد.  انش 

درآمد  نینچهم کاهش  سرمایه  ،این  کاهش  نیز  سبب  بنیان  دانش  شرکتهای  در  زیرساختی  گذاری 

بر شاخص کلیدی عملکرد اکوسیستم نوآوری  اثر منفی مضاعف  این موضوع سبب ایجاد  که    گرددمی

واگذار  های  توان نتیجه گرفت که با توجه به روند ثابت ظرفیت انجام پژوهش لذا چنین میگردد.  می

جریان درآمدی اقتصاد دانش  رونق نیاز است تا جهت حفظ و  شده از سوی شرکتهای مادر تخصصی،

در   نیرو،    اکوسیستم بنیان  نیرو  نوآوری  بودجه    مقدار مشخصیپژوهشگاه  را  سالانه  از  انجام  خود  به 

 های آزمون ایده و با ریسک بالا اختصاص دهد.  پژوهی، پروژه عریف جهت آینده های خود تپروژه 
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  یر یگجهی نتی و بندجمع .8

شده است    لیدر توسعه کشورها و جوامع تبد  ی دیمفهوم کل  کی به    « یامروزه »نوآور  کهیاز آنجائ

آن به    لیدر اقتصاد کشورها و تبد  یسهم نوآور  شیدر افزا  توان یموضوع را م  نیا  یاصل  لیو دل

  ستم یاکوس ی در راستاای توسعههرگونه مطالعه   جه یآنها دانست، در نت  ی رقابت تیمنشأ مز نیمهمتر

  ا گذاشته و متعاقبا سبب توسعه کشوره  ر یتاث ینوآور  ستمیبر عملکرد اکوس  م یبطور مستق  ی نوآور

 ی عنیتوسعه    یدو المان اصل  داریعه پاتوس  یبه عنوان متول  رویوزارت ن  گریخواهد شد. از طرف د

  ی هایفناور  نده یکشور داشته و با توجه به رشد فزا  یرساختهایز   جادیدر ا  یاتیآب و برق، نقش ح

  رو ین  ینوآور  ستمیاکوس  یهماهنگ ساز  یدرست در راستا  ی استگذاریصنعت، س  نیمرتبط با ا

با استفاده    تاًینموده و نها  جادیا  ستمیاکوس  نیا  گرانیباز  نیاثربخش در ب  ییهم افزا  کی  واند ت  یم

  ان یب  زیپژوهش ن  یطور که در ابتدا حاصل گردد. همان  ییشکوفا  ان،یو اقتصاد دانش بن  یاز نوآور

 دهد یاقتصاد کشور قرار م  اریدر اخت  روین  ینوآور  ستمیکه اکوس  ییهاو فرصت  ایمزا  رغمیشد، عل

انجام شده    ی چه در داخل کشور و چه در سطح جهان  ، در ارتباط با آن  یاما هنوز مطالعات اندک 

 به عبارت دیگر یک مدل مفهومی جامع در ارتباط با آن تاکنون ارائه نشده است.   است

توجه نمود که    تینکته حائز اهم  نیا  دیگذشته با  ی مقاله با پژوهشها  نیا  جینتا  اویق  یراستا  در

  ب ی فراترک   کردیبار از رو  نی اول  ی مند، برانظام   کردیگذشته با رو  یهاپژوهش   یهش با بررسپژو   نیا

نموده است.    ینوآور  ستمیاکوس  گرانیباز  بیو ترک   لیجهت تحل اعتبار سنجی  استفاده  از  پس 

خبرگان،   دسته   ستمیاکوس  یاصل  گرانیبازتوسط  پژوهشی،  دانشگاه   یاصل  هایدر  مراکز  و  ها 

انجمن دولت،   صنعت،  اتحادیه شرکت،  و  سرمایهها  سازمانها،  بیرونی،  گذاران،  نهادهای  و  ها 

پژوهش سپس با    نیا. سپس  شد  ی طبقه بند  پار، علم و فناوری، مرکز رشد/شتابدهنده و بازار

نیرو با همراستاسازی عامل  افته،یساختار  مه ین   ی از مصاحبه ها  ستفاده ا با    های اکوسیستم نوآوری 

منابع،  عامل از  شده  استخرا   مفهومهای  مدل  ارائه  ب   یبه  تعاملات  از    ی اصل   گرانیباز  نیجامع 

در مرحله مذکور پرداخت.    ستمیاکوس  یعملکرد  یشاخصها  نی و ارتباط ب   روین  ی نوآور  ستمیاکوس

بر  ید یشاخص کل  بعد،   ی شاخصها   نیب   یگذاررینحوه ارتباط و تاث   ستم،یکل اکوس  ی اعملکرد 

با استفاده ازنظر خبرگان،    زیپژوهش ن   ی ها  افتهی.  دیگرد  ن ییمشخص و تب  زیهر حوزه ن   یعملکرد

مدل جهت    کی،  هاستمیس  ییایبرآن  با استفاده از روش پو  یمبتن نهایتا  شد.    ییو نها  یاعتبارسنج
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مختلف،    ویسنار  سه . سپس در قالب  دیگردشده ارائه    انیب  می مفاه  یاتیعمل  ی رینحوه بکارگ  انیب

کل  راتییتغ اکوس  ی دیشاخص  کل  بررس  ستمیعملکرد  آن    یمورد  متناسب  و  گرفت  قرار 

 . دیگرد رائها یراهبرد یشنهادهایپ

بر مدل    یتا مبتن  دینمایکشور کمک م  یعرصه انرژ  استگذارانیو س  رانیبه مد  یمدل مفهوم  نیا

از روشها با استفاده  نتاو مفروضات تکمیلی  مختلف  یسازهی شب  یمذکور،  اتخاذ    یاستهایس  ج ی، 

عملکرد    ید یو شاخص کل  ی را در جهت هدف اصل  میتصم  نیترشده را مشاهده نموده و مناسب 

به دو مورد اشاره نمود. مورد اول،   د یپژوهش با  ی تهایبا محدود  باط . در ارتندیاخذ نما  ستمیاکوس

موضوع اشاره دارد که ممکن است پژوهشگران    نیتعصب در انتخاب مقالات مناسب است که به ا

  ی موضوع، در جستجو   نی . جهت غلبه بر اندینما  ییمقالات مرتبط را شناسا  ینتوانسته باشند تمام

پا  ه ی اول در  وجود    اده د  گاه یمقالات  کل  یکیمختلف،  کلمات  تمام  ید یاز  مقاله    ی بخشها  یدر 

به منابع مقالات منتخب    نی . همچنردیتحت پوشش قرار گ یاشد که بتواند حجم گسترده   فیتعر

  افت یمقاله مناسب    یرجوع شد. بهرحال ممکن است که هنوز تعداد  هی اول  ستیل  لیجهت تکم  زین

  ی درنظر گرفتن سازمانها  یمربوط است به فرض کل   پژوهش   یتها ینشده باشد. مورد دوم از محدود

علاوه بر    رو یدر صنعت ن  یمادرتخصص   یمانند شرکتها  گرانیاز باز  ی. برخستمیکلان داخل اکوس

وهش به عنوان  ژپ  نیاند که در اشده   لیتشک  زیوابسته ن  یشرکتها  یادیاز تعداد ز  یساختار ستاد

ده است؛ همچنین باتوجه به مشابهت کارکردی موسسه تحقیقات  واحد کل درنظر گرفته ش   کی

تر بودن شاخصهای کارکردی پژوهشگاه نیرو این دو عامل نیز به  آب و پژوهشگاه نیرو و جامع

ها  ان پژوهشگاه نیرو در نظر گرفته شد و همچنین در مدل پویایی سیستمصورت واحد و تحت عنو

سازی مدل فرضیاتی در نظر گرفته شده از جمله اینکه فقط بازیگران اصلی داخل  برای ساده نیز  

ها در اکوسیستم صرف نظر شد و  دهنده اکوسیستم در نظر گرفته شده و از اثر مراکز رشد و شتاب 

فناوری ریاست   معاونت علمی  مانند  نیرو  نوآوری  اکوسیستم  بازیگران محیط  همچنین عملکرد 

ری شکوفایی، سازمان ملی استاندارد، وزارت علوم/ عتف و ... ثابت در  جمهوری/ صندوق نوآو

گردد که هر یک فرضیات بیان شده در مطالعات آتی  پیشنهاد می   ، در نتیجه نظر گرفته شده است

 مورد توجه قرار گرفته و اثرات آن در مدل مورد بررسی و تحلیل قرار گیرد.
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