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پذیر به  شای فسدییی پایانجهان، ضدرورت حرکت از سدوخته صددا درآمدن زن  ششددار بحران انرژی در سد    بچکیده:  

ی تجدیدپذیر ش چون انرژی خورشددیدی را شر  ه بیشددتر آشددکار ن وده اسددتو شدح پروش  حاضددر، انرژمنابع سدد ت  

و به این اسدتشایی اسدت که صدنعت فتوولتاکیخ خورشدیدی در مسدیر توسدعه با آن روبرو ترین  ال بررسدی یکی از اسداسدی

آوری  ج ع  1400تا مرداد    1399شایی در بازه زمانی دی ماه  منظور، نظرات متخصدصدین این صدنعت از طرین انجاص مصداحبه

اسددان نتای   ده، مورد تحییل قرار گرفتو برشای خودسددازمانبندی نقشددهکاوی و خوشددهشددد و با اسددتفاده از روش متن

دلایل ایجاد   :خوشده قابل بررسدی اسدت که عبارتند از  8تاکیخ در پروش ، مسداکل مرتب  با  ال  تممین مالی صدنعت فتوول

شای دولتی برای بخ  خصددوصددی،  ن مالی دولتی، مشددو  ال ، شددرای  تمریرگذار، نتای  قابل دسددتیابی، راشبردشای تممی

 شاو  شا و بی هراشبردشای تممین مالی شخصی، راشبردشای تممین مالی ع ومی، ض انت

بندی نشددان داد که در این برشه از ع ر صددنعت،  ی تممین مالی فتوولتاکیخ از طرین این خوشددهملهی مسدد بررسددی ش ه جانبه

دولتی نق  برجسدددتده ایفدا میبخ   مدالی آن  بر  دال  تدممین  غیبده  بده عقد ای را در  بدا توجده  مدانددگی از  کندد کده 

 بازنگری صورت پذیردو  یشای دولتگذاریستشا و سیا، لازص است روی برنامهشای قبییگذاریشدح

 

 ده شای خودسازمانفتوولتاکیخ، تممین مالی، شبکه عصبی، نقشه  های کلیدی:واژه 
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 مقدمه  .1

شای اقتصددادی و اجت اعی شای تولیدی، زیربنای اسدداسددی فعالیتانرژی به عنوان نیروی محرکه فعالیت

که آرار و پیامدشای ناشدی از اسدتفاده نابجا از آیدو امروزه آشدکار شدده اسدت شر کشدوری به حسدام می

نداپدذیر بداشدددد  تواندد جبرانشدای فعیی و آیندده، در ع دل میتوجهی بده حقو  نسدددلمندابع طبیعی و بی

 (و1391)مح دی و ش کاران، 

منابع انرژی تجدیدپذیر علاوه برآن که دارای پتانسدیل بسدیار خوبی برای تممین افیای  تقاضای انرژی، 

شدای فسدددییی شسدددتندد،  الدت اجت داعی و مبدارزه بدا خ رات نداشدددی از افیای  قی دت سدددوخدتتحقن عدد

شدوند )کری ی ای نیی محسدوم میراشکاری برای کاش  آرار تغییرات اقییم و انتشدار گازشای گیخانه

دشدد کده تولیدد و مصدددرح (و از سدددوی دیگر، م دالعدات صدددورت گرفتده نشدددان می1399و ش کداران، 

تواند بر افیای  مییان شدود و رشدد اقتصدادی نیی، میر موج  رشدد اقتصدادی میشای تجدیدپذیانرژی

 (1398شای تجدیدپذیر تمریرگذار باشد )باصری و ش کاران، تولید و مصرح انرژی

بخشدی به سدبد انرژی با در نظر گرفتن شای تنوعدر حال حاضدر، بسدیاری از کشدورشا به دلیل سدیاسدت

فسددییی، گرمای  آم و شوایی و تغییرات اقیی ی ناشددی از آن، توسددعه   انداز پایان منابع انرژی شددم

شدای  (و در ش ین راسدددتدا انرژی1396کنندد )ترابی و پیداص،  شدای تجددیددپدذیر را بدا جددیدت دنبدال میانرژی

کنندد اندداز سدددبدد انرژی جهدانی پیددا میتری را در  شدددمتجددیددپدذیر روز بده روز، جدایگداه پررند 

 (و1396)کاظ ی،

، حداقل 2019ال ییی انرژی تجدیدپذیر، در سدال ن اطلاعات آماری منتشدر شدده از آژانب بینبر اسدا

 75/3اند و شای تجدیدپذیر مشدددغول به کار بوده میییون نفر در سدددراسدددر جهان در بخ  انرژی  5/11

،  1تجدیدپذیر ال ییی انرژی  میییون نفر از این مشدداغل در صددنعت فتوولتاکیخ بوده اسددتو )آژانب بین

ای بوده است که در اروپا سهم انرژی تولیدی از (و روند توسعه صنایع انرژی تجدیدپذیر به گونه2020

، با افیای  تقریباً دو برابری از 2018منابع تجدیدپذیر نسدبت به مصدرح ناخالن نهایی انرژی در سدال 

 
1. IRENA (International Renewable Energy Agency) 
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، اسددتراتری این  2018در سددال رسددیده اسددت و بر اسددان مصددوبه اتحادیه اروپا    %9/18، به  2004سددال 

 (و2020، 1است )یورواستات 2030در سال  %32اتحادیه، افیای  این سهم تا 

توسدعه صدنایع انرژی تجدیدپذیر ایران در مقایسده با روند رشدد جهانی این صدنایع، کند بوده اسدتو به  

،  2اسدت )اننردیتا شای تجدیدپذیر در تولید بر  ایران یخ  هارص متوسد  جهانی طوری که سدهم انرژی

 (و2021

ترین موانع توسددعه صددنایع  شای بالای سددرمایه اولیه از مهمبر اسددان تحقیقات صددورت گرفته، شیینه

(  را کده 1397زاده و ش کداران،  بداشدددد )اسددد داعیدلشدای تجددیددپدذیر از ج یده فتوولتداکیدخ میانرژی

شای  فتوولتاکیخ در بسددیاری موارد از شیینهگذاری برای شددروع یخ پروژه جدید شای سددرمایهشیینه

(و از این رو، م العات 1399شای فسدددییی به مرات  بالاتر اسدددت )کری ی و ش کاران،  انرژی سدددوخت

شای مناسد  تممین مالی در این صدنعت صدورت پذیرفته و  متعددی در سد   جهان به منظور یافتن روش

( که این 2020،  3داری رسددیده اسددت )یان  و لیوبرشای موفن فراوانی در سدد   جهان به بهره پروژه 

شای تجدیدپذیر را زیر سداال ببردو ی بالا نتوانسدته ضدرورت توسدعه انرژیشای اولیهدشد شیینهنشدان می

شای تممین  رییی برای به کارگیری روشبیکه این مسددمله، کشددورشای توسددعه یافته را به سدد ت برنامه

شای  شا حاکی از آن اسدت که عبور از سدد شیینهشای آنتلاش  مالی مناسد  سدو  داده اسدت و نتیجه

 باشدوزیاد و در مسیر توسعه قرار گرفتن این صنایع م کن می

شا این اسدددت که قوانین و شدددرای  شر کشدددور، در مفید واقع  ی حاکی اش یت در تممین مالی پروژه نکته

اسددت یخ روش تممین مالی در  شدددن شر روش تممین مالی تمریرگذار اسددتو به عبارت دیگر، م کن

کشدددوری مارر نباشدددد ولی در کشدددور دیگر مفید واقع شدددودو بنابراین برای انتخام روش تممین مالی 

 (1398مناس ، توجه به شرای  شر پروژه و کشور مییبان پروژه، ضروری است )امامی میبدی، 
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ین کشدور ایران، با اسدتفاده بر این اسدان، در پروش  حاضدر در نظر اسدت با لحام ن ودن شدرای  و قوان

شای تممین مالی این صدنعت مورد بررسدی از نظرات خبرگان مالی و فعالان صدنعت فتوولتاکیخ،  ال 

 و پای  قرار گیردو

 ادبیات نظری و پیشینه پژوهش  .2

ناپذیر  شای فسدییی، انرژی خورشدیدی اسدت که یخ منبع پایانشا برای سدوختیکی از بهترین جایگیین

شای خورشیدی، نیروگاه خورشیدی  (و یکی از انواع نیروگاه 2021و ش کاران،   1باشد )عرفانانرژی می

کندو یخ سددامانه فتوولتاکیخ از باشددد که نور خورشددید را مسددتقی اً به بر  تبدیل میفتوولتاکیخ می

ر این  باشدندو بنابراین درسدانا میشای خورشدیدی تشدکیل شدده اسدت که از جنب نیمای از سدیولمج وعه

شا، بر  با یخ روش مسددتقیم و بدون نیاز از تجهییات پیچیده و با بازدشی نسددبتاً مناسدد  تولید  نیروگاه 

ی محل نصدد ، در طراحی یخ سددامانه فتوولتاکیخ، یخ عامل شددودو مییان سدداعات آفتابی روزانهمی

خورشیدی ک تری    شایشدود، به طوری که با افیای  ساعات آفتابی، تعداد پنلتمریرگذار محسدوم می

شا آن اسدددت که امکدان ( مییت بسدددیدار حاکی اش یدت این نیروگاه 1396مورد نیداز خواشد بود )کاظ ی، 

ترین نصدد  در ابعاد کو خ و در پشددت باص شر خانه مسددکونی را نیی دارندو ولی بنا به دلاییی که مهم

یرندو  را که تممین سدرمایه مورد نیاز  گباشدد، مورد اسدتقبال ع وص قرار ن یی بالا میی اولیهشا شیینهآن

(و با توجه به ضرورت  1399باشد )کری ی و ش کاران،  برای نص  این تجهییات، به راحتی م کن ن ی

توسددعه صددنعت فتوولتاکیخ، لازص اسددت مسددمله تممین مالی آن، از طرین مدیریت مناسدد  منابع مالی 

باشدددو در کشددورشای در ریت منابع مالی میراشگشددایی شددودو در حقیقت، تممین مالی، ش ان عیم مدی

کند شای مالی، انتخام روش تممین مالی مناسدد ، اش یت بیشددتری پیدا میحال توسددعه و دارای بحران

در برخی م العات مانند یان  و    شای بیرگ فتوولتاکیخبررسدی پروژه (و 1396)ابراشی ی و ش کاران،  

شا از طرین ترکیبی از  تممین مالی این پروژه  دشد کهنشدان می  (2019) 2( و یان  و ش کاران2020لیو )

به  و به این شدکل   انجاص شدده اسدت متناسد  با شدرای  صدنعت و قوانین شر کشدور ابیارشای تممین مالی

 
1. Irfan et al.   

2. Yang et al. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                             4 / 24

http://epprjournal.ir/article-1-1086-fa.html


1401 بهار/  1/ شماره  8دوره ریزی انرژی /  های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 64  

در ش ین راسدتا،   واندای بالای فناوری صدنعت فتوولتاکیخ دسدت یافتهی سدرمایهمنافع عبور از سدد شیینه

بده تصددد یم2018)  1لم و لاو شدای  ی تدممین مدالی صدددندایع انرژیگیری در حوزه ( بده منظور ک دخ 

فتوولتاکیخ کشدددورشای    موفنشای در پروژه تجدیدپذیر، ابیارشای ترکیبی تممین مالی مورد اسدددتفاده 

  مختیف را مورد بررسی و تجییه و تحییل قرار دادندو

شای فوتوولتاکیخ در مسدتندات موجود مربو  به پروژه بر اسدان م العات ککر شدده در بالا و نیی سدایر 

تممین مالی به   راشبردشای  شای بیرگ فتوولتاکیخ و  پروژه  برخیشدامل فهرسدت   1سد   جهان، جدول  

  شا تهیه گردیده استوکار گرفته شده در آن

دشد که پب از شددناسددایی  ال  تممین مالی برای صددنعت  بررسددی سددیر م العات خارجی نشددان می

شای کیی تممین  شا در ابتدا به تحییل وضددعیت مالی پرداخته و سدداب با اراکه مدلفتوولتاکیخ، پروش 

 ، اندزدایی از صنعت را دنبال ن وده دشی مناس  به مسیر مشکلجهت،  متناس  با شرای  شر کشور  مالی

شا به تجییه و تحییل  ( با اسددتفاده از بررسددی تهدیدشا و فرصددت2018و ش کاران )  2به طوری که؛ تان

بدا شددح    در  یننیی    (  2018)   3لیو و  وو انددوضدددعیدت مدالی صدددنعدت فتوولتداکیدخ در  ین پرداختده

شای تجدیدپذیر  ین، از طرین تجییه و  شددناسددی و راشکاریابی برای تممین مالی صددنایع انرژیآسددی 

نتیجه گرفتند که سددرمایه ته و  به اراکه مدل تممین مالی برای صددنعت فتوولتاکیخ پرداخ،  4تحییل سددوات

شای تجدیدپذیر اسددت که لازص اسددت برای جذم این  خصددوصددی مشددو  خوبی برای توسددعه انرژی

  شای مناسبی بهره گرفتوسرمایه در بازار این صنایع، از سیاست

م العات اخیر در کشددورشای اروپایی و  ین، با  نشددان داد که  ی سددیر م العات خارجیبررسددی ادامه

شای  یابی به سدودآوری پایدار و بیشدتر در صدنعت فتوولتاکیخ، به بررسدی یخ به یخ روششدح دسدت

 مدل مختیف  11(، 2021)  5آریفین ؛به طوری که،  اندشا با یکدیگر پرداختهی آنتممین مالی و مقایسددده
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 راهبردهای تأمین مالی بکار گرفته شده در سطح جهان . برخی 1جدول 

 ژهپرو اهبرد تأمین مالیر

 کیلووات 500ی نصب پیک تولید  در کالیفرنیا با اندازه تأمین مالی خوداتکایی

 وام بانکی

 پروژه نیروگاه خورشیدی پانصد مگاواتی ورزازات مراکش

 مگاواتی مونتالتودی کاستروی ایتالیا 102پروژه نیروگاه خورشیدی  

 دانمارکمگاواتی جادراس    203پروژه نیروگاه بادی ساحلی  

مخاطره پذیر برای    یگذارهیسررررما

 نوپا  یهاشرکت

  ن یترمهمو ابتکارات در اسراانیا که به یکی از    هاینوآوریک شررکت متمرک  بر  

 فعالان عرصه انرژی تبدیل شده است

 مستقیم خارجی  یگذارهیسرما

میلیون دلاری یک شررررکت فرانسررروی برای سررراخت   280  یگذارهیسررررما

 مگاواتی در سه ایالت نیجریه 200خورشیدی    یهاپارک

میلیون دلار    830دولتش سرالانه حدود    یهایگذاراسرتیسرکنیا در چارچوب  

 کندیمخارجی را جذب    یگذارهیسرما

از کشرورهایی    یگذاران هیسررمادر مناطق مختلف ایران با    ییهاروگاهین سراخت  

 مانند آلمان، یونان، سوئیس و ایتالیا

 اوراق قرضه سب 

 خورشیدی و بادی  یهاپروژهبانک توسعه ملی برزیل برای  

  550شررررکرت هلردینری انرژی میردابمریکن برای پروژه نیروگراه خورشررریردی  

 مگاوات توپاز در کالیفرنیا

مؤسررسرره مالی پشررتیبان توسررعه  

 تجدیدپذیر  یهایانرژ

  6های بنگلادش برای تأمین مالی  شرررکت دولتی توسررعه م دود زیرسرراخت

 مگاوات  220میلیون سیستم خورشیدی خانگی با امکان تولید 

  شرررر  برهلی ینری یرا مردج اجراره  

 تملیک
 خورشیدی خانگی  یهاستمیسیک شرکت خصوصی در کنیا برای  

 در برخی کشورها مانند ژاپن یبامپشتفروش جانبی  

قرارداد خرید تضمینی برق با تعرفه  

 تشویقی

 در برزیل  دشدهیتولمکانیسم م ایده برای پیشنهاد رقابتی قیمت خرید برق  

خرید تضررمینی برق تولیدی پروژه خورشرریدی وبرویل آمریکا با نرب  ابت در  

 ساج  25طوج 

خرید تضرمینی برق تولیدی پروژه خورشریدی ورزازات مراکش به بیش قیمت  

 ساج  25شبکه در طوج 

وجود قانون خریدی تضرمینی برق تجدیدپذیر از تولیدکنندگان خصروصری در  

 برخی کشورها مانند برزیل و ایران

 کمک بلاعوض

خورشررریردی در برخی کشرررورهرا م رل   یهراروگراهین اعطرای کمرک بلاعوض بره  

 نیجریه، انگلستان

برای نصررب تجهی ات   درآمدکماعطای کمک بلاعوض به مناطق روسررتایی و  

 فتوولتائیک در برخی کشورها مانند آمریکا و ایران
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  ی هاروگاهین شرده بر اسراس برخی معیارها به    یبندرتبهاعطای کمک بلاعوض  

 خورشیدی

قرابرل معراملره انرژی    یهرانرامرهیگواه

 تجدیدپذیر

در پروژه بادی آلبرتا در    دشردهیتولانرژی تجدیدپذیر    یهانامهیگواهخریداری  

 کانادا توسط شرکت برق و گاز اقیانوس آرام

  189در پروژه برادی    دشررردهیرتولانرژی تجردیردپرذیر    یهرانرامرهیگواهخریرداری  

 مگاواتی ریمراک در آمریکا توسط شرکت برق و گاز سن دیگو

 کاهش عوارض واردات
قرانون معرافیرت مرالیراتی برای واردات تجهی ات برادی در برخی کشرررورهرا مراننرد  

 برزیل و نیجریه

  کنندگان مصرر اف ایش تعرفه برق  

 پردرآمد

تجردیردپرذیر در برزیرل از طریق اف ایش عمومی    یهراپروژهترأمین وجوه اعتبرار  

 پردرآمد  کنندگانمصر تعرفه برق  

 ضمانت ریسک

 کشور لائوس توسط بانک جهانی  یآب برقضمانت ریسک کاهش قیمت پروژه  

  ی الملل نیب ضررمانت یارانه قرارداد خرید تضررمینی برق دولت توسررط صررندوق  

 پوج در پروژه خورشیدی ورزازات

خورشرریدی حرارتی    یهاروگاهین برای    یالمللنیب   یهاوامضررمانت بازپرداخت  

 1385ایران در ساج    ییدارا وی د توسط وزارت امور اقتصادی 

 

شای اقتصددادی مورد مقایسدده قرار داده و در نهایت نوع  تممین مالی را از طرین بررسددی برخی شدداخن

خاصددی از روش ترکیبی تممین مالی را به عنوان راشکار بهینه برای تممین مالی صددنعت فتوولتاکیخ در 

به منظور بررسدی تممین مالی ج عی و   در اتری ( 2021)  1معرفی کردندو لینهارت و ش کاران  اندونیی

شای اقتصددادی تممین مالی ج عی با فردی را تحت شددرای  مختیف نشددرای  آن، با اسددتفاده از شدداخ

ی واص بدالاتر، دوره مورد مقدایسددده قرار دادندد و نتیجده گرفتندد کده تدممین مدالی ج عی حتی بدا نر  بهره 

جهدت بررسدددی تدممین مدالی   در  ین(،  2020بدازگشدددت سدددرمدایده ک تری داردو ش چنین یداند  و لیو )

، م العه موردی روی جریانات نقدی پروژه فتوولتاکیخ با  شدور خودک لییین  در صدنعت فتوولتاکیخ  

شای فعال اسدتفاده از لییین  انجاص دادند و نتیجه گرفتند که روش لییین  روش مناسدبی برای شدرکت

تر باشدد، نر  بهره ک تر خواشد بودو یان  صدنعت فتوولتاکیخ  ین اسدت و شر  ه مدت اجاره طولانی

شدای جهدت بررسدددی تدممین مدالی واص و لیییند ، م دالعده موردی روی پروژه   ( نیی2019)  و ش کداران

 
1. Linhart et al. 
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با اسدتفاده از محاسدبه شداخن ارزش فعیی خالن انجاص دادند و به این نتیجه رسدیدند     ینفتوولتاکیخ  

که واص با بهره پایین و دوره بازپرداخت طولانی به ش راه لیییند ، نر  بازگشدددت سدددرمایه را افیای  

شایی را برای بهبود  نظور اجرای این روش تممین مالی پیشدددنهداد دادند دولت سدددیداسدددتدشد و به ممی

 شا به صنعت فتوولتاکیخ به کار گیردو ی واصدشنده اعت اد ماسسات مالی اراکه

اند، عبارتند از؛ خیاطیان  شای تجدیدپذیر پرداختهم العات داخیی که به تحییل وضددعیت صددنایع انرژی

بنیداد  ( کده بده تحییدل ت ور تداریخی صدددنعدت فتوولتداکیدخ بدا اسدددتفداده از روش داده 1399)و ش کداران  

سدال در حال آشدنایی  15، ابتدا مسدئولین به مدت 1370پرداخته و به این نتیجه دسدت یافتند که از سدال 

سدددال، بر روی ح ایت از توسدددعه صدددنعت   10اند و پب از آن به مدت  شای تجدیدپذیر بوده با انرژی

شای تجدیدپذیر  گیری به سد ت ایجاد بازار صدنعت انرژی، جهت1394کی صدورت گرفته و از سدال ت ر

 در کشور بوده استو

اند؛  شای تجدیدپذیر و رشدد اقتصدادی کشدور را بررسدی ن وده برخی م العات، ارتبا  بین توسدعه انرژی

شای تمخیری، نتیجه  فه( با اسددتفاده از روش الگوشای خودرگرسددیونی با وق1398باصددری و ش کاران )

شای تجددیدپذیر و رشدددد اقتصدددادی ایران، بر روی یکددیگر تمریر  گرفتندد که تولیدد و مصدددرح انرژی

برداری، روش ( بدا اسدددتفداده از الگوی خودتوضدددی 1398متقدابدل دارنددو ش چنین قداکدد و ش کداران )

یندد مددت، جوسدددیییون و روش تصدددحی  خ دا، بده این نتیجده دسدددت یدافتندد کده در ب -جوشدانسدددون

 شودوشای تجدیدپذیر، رشد اقتصادی را موج  میگذاری بخ  خصوصی در انرژیسرمایه

اندد؛ سدددرلکی و  شدای تجددیددپدذیر پرداختدهشدای توسدددعده انرژیبخشدددی از م دالعدات بده بررسدددی  دال 

  شای اولیه بسددیار زیاد وک بود منابع( با اسددتفاده از تجییه و تحییل توصددیفی، شیینه1398بیگی )حسددن

شای تجدیدپذیر  مالی، مشکلات فناوری و وجود منابع غنی نفت در کشور را موانع اصیی توسعه انرژی

شای  ، توسدعه انرژی1( با اسدتفاده از الگوی پانل توبیت1398در ایران معرفی ن ودندو آقایی و ش کاران )

ال توسدعه از توسدعه یافته از توسدعه بازار سدهاص و در کشدورشای در حتجدیدپذیر در کشدورشای توسدعه

 پذیرندوکل بازارشای مالی بیشترین تمریر را می

 
1. Tobit 
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بر اسدان م العات صدورت گرفته در کشدور، توسدعه صدنایع انرژی تجدیدپذیر بر رشدد اقتصدادی  بنابراین  

کشدور مارر اسدت و صدنعت فتوولتاکیخ سدیر تحول تاریخی خود را به سد ت ایجاد بازار این صدنعت در 

ی زیاد و ک بود منابع مالی، شای اولیهموانع اصددیی توسددعه صددنعت نیی شیینهکشددور طی ن وده اسددتو  

اند و در این  اندو ولی م العات به خود مسددمله تممین مالی صددنعت فتوولتاکیخ نارداختهشددناسددایی شددده 

زمینده یدخ خت تحقیقداتی وجود داردو بدا این وجود، مسددددملده تدممین مدالی صدددنعدت فتوولتداکیدخ در 

دی از سدددایر کشدددورشا به ویره اتحادیه اروپا و کشدددور  ین، مورد توجه قرار گرفته شای متعدپروش 

اسددتو به طوری که از بررسددی ضددرورت توسددعه این صددنعت عبور کرده و به طور وسددیعی به سدد ت 

اندو از این رو پروش  حاضدر شدناسدی و راشکاریابی برای تممین مالی این صدنعت حرکت کرده آسدی 

شدای تدممین مدالی صدددنعدت  تداریخی صدددنعدت فتوولتداکیدخ در ایران، بده تحییدل  دال در مسدددیر تحول  

 وپردازدفتوولتاکیخ می

 شناسی روش .3

رود،  را که نتای  این تحقین به طور مسدتقیم این پروش  از نظر شدح پروششدی کاربردی به شد ار می

این صنعت و دارای  در توسعه صنعت فتوولتاکیخ کاربرد دارندو جامعه تحقین، شامل خبرگان فعال در 

گیری به صددورت شدف ند و با ترکی  دان  عی ی در حوزه فنی یا مالی و اقتصددادی بوده اسددتو ن ونه

شای عصدبی روش شدبکه با اسدتفاده از  این تحقین   روش حداکثر تنوع و روش گیوله برفی انجاص شددو  

و ش کاران   1ونکلاش  شایپروش  ، درروشاین  در خصوص استفاده از  صورت گرفته استو  مصنوعی

شا و متون، که برای آنالیی اطلاعات پراکنده دریافتی از مصدداحبه(  1395( و قبادی و ش کاران )2010)

شا به یخ باشددد و نیاز اسددت این کدشا پردازش و نهایتاً از آنبا تعداد زیادی کدشای متنوع مواجه می

شای اصدیی تحییل  به عنوان یکی از روش شای عصدبیبندی شدبکهسداختار مناسد  دسدت یافت، خوشده

به پروششدگر  شدود تا  ای برای داده کاوی اسدتفاده میده اسدت که به صدورت گسدترده داشا پیشدنهاد  داده 

در تری دسددت بابدو  و به نتای  قابل اط ینان  شددده شای بسددیار خار   کند از سددردرگ ی در داده ک خ  

 
1. Honkela et al. 
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(  نیی پن  مرحیده برای تحییدل بدا  1400شدددهریداری ) ( و کداشدددی و1996و ش کداران ) 1شدای فیدادپروش 

شای عصددبی پیشددنهاد شددده اسددت که در این پروش  مراحل به شددرن کیل به منظور اسددتفاده از شددبکه

  تحییل  ال  تممین مالی در صنعت فتوولتاکیخ کشور طی شده است؛

 مراحل پروش :

ای از نتای   ص اول، مج وعهتشددکیل بانخ اطلاعاتی: این مرحیه در دو گاص انجاص شدددو در گا .1

شای انجاص شدددده در شای فتوولتداکیخ موفن داخیی و خارجی، نتای  پروش تجربیدات پروژه 

حوزه تممین مالی صنعت فتوولتاکیخ و قوانین و ضواب  مرتب  در کشور گردآوری گردیدو 

فتوولتاکیخ تهیه  شای دولتی و خصدوصدی فعال در صدنعت  در گاص دوص نیی فهرسدتی از شدرکت

سداختاریافته  شای لازص، جیسدات مصداحبه به شدیوه مصداحبه نی هشدد و بعد از انجاص ش اشنگی

شا، در بازه زمانی دی  برگیار شددو نظرات متخصدصدین فتوولتاکیخ با اسدتفاده از این مصداحبه

آوری شدد و محتوای مصداحبه  به صدورت فایل صدوتی ضدب   ج ع  1400تا مرداد   1399ماه 

 یدو گرد

سدازی شدد و متن کی ه به کی ه و خ  شا پیاده شای حاصدل از مصداحبهپردازش متن: داده پی  .2

دار شدای مجیای معنیبده خ  بده دقدت مورد بررسدددی قرار گرفدتو بده نحوی کده متن بده بخ 

 شای اضافه که در مبحث اصیی نق  معنایی نداشتند، حذح شدندوتقسیم شده و بخ 

معنی پر تکرار مشخن شدند  شا، کی ات و عبارات شمردازش داده پتحییل متن: پب از پی  .3

 شا تعیین و تحییل شدندوترین عوامل در متنو مهم

سددنجی: در این مرحیه طی یخ پرسددشددنامه، نظرات خبرگان در خصددوص مییان راب ه  خبره  .4

برای تددوین این  ترین و پرتکرارترین عبدارات و مفداشیم کیی مشدددخن شدددددو  میدان مهم

اسدداتید دانشددگاه آزاد  ، پب از طراحی اولیه، برای رفع ایرادات موجود در اختیار  هپرسددشددنام

برخی متخصددصددین فعال در صددنعت فتوولتاکیخ قرار گرفت و از نظر اسددلامی واحد قم و  

با اسدددتفاده از فرمول آلفای  روایی در حد م یوم و خوم مورد تمیید قرار گرفتو ش چنین  

 
1. Fayyad et al.   
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بدسدت آمده اسدت، با توجه به    902/0، پایایی پرسدشدنامه 26SSPSافیار  کرونبا  در محی  نرص

توان گفت که سداالات م رن شدده در این پرسدشدنامه از ضدری  پایایی بالایی ین مقدار میا

 برخوردار استو

بنددی: پب از تعیین عوامدل مهم نظرات خبرگدان در مورد تدممین مدالی صدددنعدت  خوشدددده .5

بندی  شا را خوشدهده آنشای خودسدازمانبندی شدبکهفتوولتاکیخ، با اسدتفاده از روش خوشده

 کردیمو

اندو  شای خاصددی از مغی انسددان توسددعه یافتهده بر اسددان مشددخصددهشای خودسددازمانشددبکه

شای مغی انسدان داری از سدیولشای نواحی حسدی مختیف با یخ ترتی  شندسدی معنیورودی

لایه مجیای ورودی و خروجی  ده نیی که از دوشای خودسدازمانشدوندو در شدبکهمرتب  می

اند، شر نرون در لایه خروجی به یخ بردار اطلاعات با ابعاد فضای مورد تحییل تشکیل شده 

ده، ی خودسدددازمانشدددودو در حقیقت محل قرار گرفتن شر واحد از یخ نقشدددهمربو  می

ده،  خودسدازمانشای  شای کاتی الگوشای ورودی اسدتو برای آموزش شدبکهمتناظر با ویرگی

بدون نیاز به خروجی از پی  تعیین شدددده، به شر گره یخ وزن تصدددادفی تخصدددین داده 

شدودو سداب طی شدود و در صدورت ش خوانی وزن گره  با وزن لایه ورودی، انتخام میمی

مراحل تکرارشدونده برای رسدیدن به بیشدترین شدباشت میان گره و لایه ورودی، وزن گره و 

 (1400یابدو )نخعی و ش کاران، به آرامی تغییر میشای اطراح آن گره 

ده نیاز به خروجی از پی  تعیین شدده ندارند، در دسدته  شای خودسدازماناز آن جا که شدبکه

شای عصدبی شدوندو این شدبکهبندی میشای عصدبی با توانایی یادگیری بدون ناظر طبقهشدبکه

بندی اولیه از بندی، بر اسدان طبقهشدهبا تشدکیل سدیسدت ی از رواب  بین متغیرشای مارر بر خو

بنددی منداسدددبی از الگوشدای جددیدد اراکده  توانندد بدا ک ترین خ دا، طبقدهالگوشدای ورودی، می

شدا در بنددی داده ن داینددو از این رو، تواندایی زیدادی در تحییدل فضددداشدای پیچیدده و خوشددده

ر این پروش  از این ( بده ش ین دلیدل د1395شدای ش گن دارنددو )بیدانیو و اح ددآبدادی، گروه 

 بندی اطلاعات گردآوری شده استفاده شدوروش برای پای  و خوشه

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                            11 / 24

http://epprjournal.ir/article-1-1086-fa.html


1401 بهار/  1/ شماره  8دوره ریزی انرژی /  های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 71  

 ها یافته .4

سددازی کی ات و عبارات با بار معنایی یکسددان و  و تحییل متن که منجر به یکسددان پردازشپب از پی 

افیار نرصبندی، از  شدددو برای خوشددهبندی  شای حاصددل خوشدده، داده گردید پرتکرارترین عباراتتعیین  

SoMine  ای سدددیسدددیه مراتبی با عنوان و یخ تحییل خوشدددهSOM-Ward Clusters   اسدددتفاده شددددو

شای  شای حاصل از پرسشنامهبعدی )ویرگی   64)تعداد عبارات کییدی( بردار   43شای شبکه از  ورودی

دی  بن خوشده، بخ   8شا در کییدی متن مصداحبهعبارات تک یل شدده توسد  خبرگان( تشدکیل شدده و  

نرون در لایه خروجی اسددتفاده شدددو سددرعت 150از سدداختاری دارای   SoMineافیار شدددندو در نرص

افیار بیشدترین دقت را برای آموزش شدبکه به صدورت خودکار به  آموزش به صدورت تنظیم شدد که نرص

در حین آموزش  SoMineافیار  انتخام شدو نرص 5/0کار بردو برای آموزش شبکه، مقدار کش  نیی  

شدای لایده خروجی بهترین ابعداد را برای شدددبکده انتخدام  ه صدددورت خودکدار و بدا توجده بده تعدداد نرونبد 

افیار پب از آزمای  ابعاد مختیف، دشد که نرصکندو پب از آموزش شبکه، پیشینه آموزش نشان میمی

این   را برای شدبکه انتخام کرده اسدت که مشدخصدات و سداختار نقشده خودسدازمانده که در  7×6ابعاد  

گر بندی نهایی عبارات کییدی را که نشدانخوشده 1دشدو شدکل پروش  اسدتفاده شدده اسدت، را نشدان می

 دشدوخوشه ن ای  می  8ترکیبات ش گون از کی ات کییدی است، در 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

pp
rj

ou
rn

al
.ir

 o
n 

20
25

-0
8-

01
 ]

 

                            12 / 24

http://epprjournal.ir/article-1-1086-fa.html


1401 بهار/  1/ شماره  8دوره ریزی انرژی / های سیاستگذاری و برنامهفصلنامه پژوهش | 72  

 
 بندی نمودار گرافیکی خوشه. 1شکل

شای عبارات و  توان ویرگیاراکه شددده اسددت، می 2بندی که در جدول  پب از مشددخن شدددن خوشدده

کی ات کییدی قرار گرفته در شر خوشده را بر مبنای ادبیات موضدوعی تممین مالی صدنعت فتوولتاکیخ  

 واکاوی ن ودو
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 بندی عبارات کلیدی متنخوشه. 2جدول  

 هاها و بیمهضمانت دلایل ایجاد چالش

 قدمت کم صنعت در کشور  •

های  اجرایی برای بسیاری روشعدم وجود سوابق  •

 تأمین مالی 

های  قدام فوری برای جلوگیری از ب رانضرورت ا •

 آتی 

 ضمانت ریسک  •

 های دولتی برای بخش خصوصیمشوق راهبردهای تأمین مالی دولتی

 عوارض برق  •

 صادرات برق  •

 های عمرانی بودجه •

 المللی قراردادهای بین  •

 مدج حمایت مالی از صنایع همکانی  •

 قرارداد خرید تضمینی دولتی برق تولیدی •

 بهره، بلندمدت و دارای زمان استراحت وام کم •

 کمک بلاعوض  •

 کاهش عوارض واردات تجهی ات  •

 حمایت از ساخت تجهی ات  •

 تعدیل تعرفه برق فسیلی  •

 تسهیل صدور مجوزها  •

 راهبردهای تأمین مالی عمومی  راهبردهای تأمین مالی شخصی 

 وام بانکی  •

 گذاری مستقیم خارجی سرمایه •

 خوداتکایی  •

 های نوپا پذیر برای شرکتگذاری مخاطرهسرمایه •

 شر  تملیک لی ینی یا اجاره به •

 گذاری پشتیبانصندوق سرمایه •

 مؤسسه مالی پشتیبان •

 نتایج قابل دستیابی شرایط تأثیرگذار 

 وضعیت  بات اقتصادی کشور  •

 های وام بانکیدستورالعمل •

 مربوطه قوانین دولتی  •

 می ان تعرفه خرید تضمینی •

 بهبود سطح رفاه عمومی  •

 گسترش دید سودآوری به صنعت  •

 حاکمیت فضای حمایتی از صنعت  •

 شای تحقینیافتهممخذ:   

شای تممین مالی صددنعت فتوولتاکیخ در کشددور، از منظر دلایل بندی نظرات،  ال بر اسددان خوشدده

شای دولتی  دسدتیابی، راشبردشای تممیین مالی دولتی، مشدو ایجاد  ال ، شدرای  تمریرگذار، نتای  قابل  

شا و  برای بخ  خصدوصدی، راشبردشای تممین مالی شدخصدی، راشبردشای تممین مالی ع ومی، ضد انت

 شا قابل بررسی استوبی ه
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ترین دلاییی کده برای ایجداد  دال  در تدممین مدالی صدددنعدت  خوشددده اول )دلایدل ایجداد  دال (: از مهم

باشدد، شدناسدایی شدده اسدت، قدمت کم این صدنعت در کشدور و رشدد نه  ندان زیادش میفتوولتاکیخ  

ی مهم باشددددو دیگر مالفهای برای این عدص رشدددد میی زمینهی اولیه زیاد مسدددئیهکه نیاز به سدددرمایه

شای تممین مالی در کشدور شدناسایی شده که سداز، عدص وجود سدوابن اجرایی برای بسدیاری از روشعیت

شدای تدممین مدالی و بده تبع آن عددص وجود  یقدت عددص رشدددد صدددنعدت منجر بده عددص اجرای روشدر حق

تجربیات در این زمینه شدده اسدتو سدومین شدر  عیی، ضدرورت اقتصدادی و زیسدت محی ی توسدعه  

شای فسدییی صدنعت برای کشدور شدناسدایی شدده اسدت، به طوری که لیوص محدود ن ودن مصدرح سدوخت

باشدند بیکه  شایی اسدت که نه تنها تجدیدناپذیر میقتصداد کشدور به سدوختبه منظور کاش  وابسدتگی ا

 شوندوباعث آلودگی و گرمای  آم و شوا و تغییرات اقیی ی می

ترین شدددرای  تمریرگذار بر روی تممین مالی صدددنعت  خوشددده دوص )شدددرای  تمریرگذار(: در تبیین مهم

شای بخ  خصدوصدی گذاریر مییان سدرمایهتوان به وضدعیت ربات اقتصدادی کشدور که بفتوولتاکیخ می

گذاری تواند دسدددت و پاگیر بوده و مانعی برای سدددرمایهاررگذار اسدددت، قوانین دولتی مرتب  که می

تواند سدودآوری صدنعت فتوولتاکیخ را محسدوم شدود، قی ت اراکه بر  فسدییی که ارزان بودن آن می

گذاری، به  توانند به جای تسدهیل سدرمایهبهره که میشای واص بانکی و نر  زیر سداال ببرد، دسدتورالع ل

شدای  مییان تعرفده خریدد تضددد ینی بر  تولیددی نیروگداه  و  مدانعی برای رشدددد صدددنعدت تبددیدل شدددوندد،

گذاران تمریر گذار اسدت، اشداره  خورشدیدی که به شددت در مییان جذابیت این صدنعت برای سدرمایه

 ن ودو

شایی شسدتند که از طرین راشبردشای تممین  ترین مالفهعنوان، مهم  سدهقابل دسدتیابی(:    خوشده سدوص )نتای 

باشدند؛ یکی حاک یت فضدای ح ایتی از صدنعت که در ارر  مالی صدنعت فتوولتاککی قابل دسدتیابی می

آیدو دیگری شا برای بخ  خصدوصدی به وجود میشای دولت در ایجاد مشدو گذاریوجود سدیاسدت

شای مختیف کارگیری روششای حاصدل از بهدآوری به صدنعت اسدت که با موفقیتگسدترش دید سدو

شدودو با رفع مشدکلات ق عی بر  و صدادرات، سد   رفاشی در جامعه بهبود پیدا  تممین مالی حاصدل می
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شای تجدیدناپذیر، توسدعه اقتصدادی به  و در نهایت با کاش  وابسدتگی اقتصداد کشدور به سدوختد کنمی

 آیدووجود می

خوشده  هارص )راشبردشای تممین مالی دولتی(: بخ  دولتی نق  کییدی در توسدعه صدنعت دارد  را 

تواند راشکارشایی را برای تممین مالی صدنعت  که دو خوشده را به خود اختصداص داده و نه تنها خود می

  ایفا  تواند نقگذاری بخ  خصددوصددی نیی میگیرید، بیکه در ایجاد انگییه برای سددرمایهبه کار می

شای ع رانی، صادرات بر ، حذح  تواند از طرین اخذ عوارض بر  در قبوض، بودجهن ایدو دولت می

شای  شای فسییی، افیای  تعرفه بر  مشترکین پرمصرح، اخذ مالیات از شرکتیا کاش  یارانه سوخت

شیینه احداث  ال ییی،  و نیی عقد قراردادشای بینآلاینده محی  زیست و انتشار اورا  قرضه سبی دولتی،  

 شای بیرگ خورشیدی را تممین ن ایدواندازی نیروگاه و راه 

شایی برای  شای دولتی برای بخ  خصدددوصدددی(: بخ  دولتی با اراکه مشدددو خوشددده پنجم )مشدددو 

تواند در غیبه بر  ال  تممین مالی صددنعت فتوولتاکیخ نق   گذاری بخ  خصددوصددی نیی میسددرمایه

شای دولتی در این پروش ، قرارداد خرید تضدد ینی بر  تولید شددده  ین مشددو ترمارری ایفا کندو مهم

شای فتوولتاکیخ نصد  شدده توسد  بخ  خصدوصدی، ک خ بلاعوض،  ح ایت مالیاتی، توسد  سدیسدتم

واص کم بهره بیندمدت و دارای زمان اسدتراحت، کاش  عوارض واردات تجهییات فتوولتاکیخ، خرید 

، تسدددهیل صددددور مجوزشا، تعدیل تعرفه بر  فسدددییی متناسددد  با  اخییشای دتجهییات از تولیدکننده 

شای بیرگ به تولید  و ش چنین الیاص قانونی شدددرکتشای صدددورت گرفته برای تامین این انرژی  شیینه

 بر  مصرفی خود از منابع تجدیدپذیر، شناسایی شدندو

واص بانکی و سدهاص    گذاری مسدتقیم خارجی،خوشده شدشدم )راشبردشای تممین مالی شدخصدی(: سدرمایه

اندو سدهاص بیندمدت به این  بیندمدت  به عنوان ماررترین راشبردشای تممین مالی شدخصدی شدناسدایی شدده 

داری در شددرکت تولیدکننده، به آن شددرکت ک خ دار در ازای سددهاصمعنی اسددت که افراد سددرمایه

ی  کنندد؛ ولی لازمده ای ن وده و از آن برای رشدددد بینددمددت و توسدددعده مدداوص پشدددتیبدانی میسدددرمدایده

گذاری افراد در این شدرکت، آن اسدت که شدرکت دارای سدابقه خوم و کیفیت کار بالا باشددو  سدرمایه

تممین مالی خوداتکایی نیی که به معنی تممین مالی توسدد  سددرمایه شددخن و بدون ک خ سددایر منابع  
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باشددو برای  ایی شدده میگذار، یکی دیگر از راشبردشای شدناسد باشدد، در صدورت ت کن مالی سدرمایهمی

ال ییی در صدورتی تممین مالی پروژه را در یخ کشدور  شای بینگذاری مسدتقیم خارجی، شدرکتسدرمایه

گذار خارجی وجود داشدته  ای مناسددبی برای سددرمایهدشند که در آن کشددور، بازدشی سددرمایهانجاص می

د الیامات قانونی برای تولید  ی وجوشای بیرگ به واسد هباشددو علاوه بر این، در صدورتی که شدرکت

شای بالای تممین بر  فسدییی برای خود مواجه باشدند،  بر  تجدیدپذیر و کاش  مصدرح بر ، با شیینه

 ن ایندو از طرین  قرارداد خرید تض ینی بر  تجدیدپذیر، بر  مورد نیاز خود را تممین می

ه شدددر  ت ییدخ، صدددنددو   خوشدددده شفتم )راشبردشدای تدممین مدالی ع ومی(: لیییند  یدا اجداره بد 

گذاری خورشدیدی، اورا  قرضده سدبی و تممین مالی ج عی به عنوان ماررترین راشبردشای تممین  سدرمایه

گذاری خورشدیدی، با اسدتفاده از یخ تیم  اندو صدندو  سدرمایهمالی ع ومی در این خوشده قرار گرفته

گذاری ن وده و به  سددرمایهشای انرژی خورشددیدی به طور خاص  مجرم و متخصددن در زیرسدداخت

کندو کارایی لییین  یا اجاره به  صدددورت عی ی و شدف ند به توسدددعه صدددنعت فتوولتاکیخ ک خ می

شای تممین مالی مسدددتحکم و  شدددر  ت ییدخ، شنگدامی بیشدددتر خواشد بود که بازاریابی و زیرسددداخت

ار کافی برای تممین  پابرجایی وجود داشدته باشددو ماسدسده مالی پشدتیبان، م کن اسدت خود دارای اعتب

شای اسداسدی در گذاریشدود تا بتواند سدرمایهمالی نباشدد ولی از طرین منابع مختیف مالی ح ایت می

آوری مقادیر نسدبتاً نا یی سدرمایه از تعداد زیادی صدنعت را ارتقا بخشددو تممین مالی ج عی برای ج ع

 ومی و انتشدار توضدیحات تصدویری از شای عباشدد که از طرین دعوتشای مالی میافراد، بدون واسد ه

شدود و خریداران اورا   شدودو با انتشدار اورا  قرضده سدبی، سدرمایه اولیه پروژه تممین میشا انجاص میپروژه 

در سدررسدیدشا، سدود خود را از محل درآمد پروژه دریافت ن وده و در انتهای ع ر اورا ، اصدل مبی  به  

 یت برای انتشددار این اورا  آن اسددت که نیاز به طی ن ودن  شددود؛ ولی نکته حاکی اششا عودت میآن

شای کو خ نتوانند از شدود که اکثر شدرکتشای معین، باعث میمراحل قانونی متعدد و صدرح شیینه

 مند گردندواین امکان بهره 

شای سدیاسدی یا نظارتی شا(: ضد انت ریسدخ به منظور پوشد  ریسدخشا و بی هخوشده ششدتم )ضد انت

ال ییی  شای تجدیدپذیر در این خوشدده شددناسددایی شددده اسددت که در قراردادشای بینانرژیمرتب  با 
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کاربرد مه ی داردو ض انت موفقیت پروژه در ظرفیت نص  شده برای تولید و نیی ض انت بازپرداخت  

مورد  بر اسددانو  شای کاربردی در این صددنعت شسددتندشا و بی هنیی از دیگر ضدد انتشای پروژه بدشی

شا و  شا توسد  فعالان صدنعت فتوولتاکیخ، مشدخن شدده اسدت که ضد انترار گرفتن این مالفهتوجه ق

شدای پروژه، بدا ایجداد اط یندان خداطر و افیای  انگییه در شدا، عیی رغم ایجداد افیای  در شییندهبی ده

 کنندوگذاران، نق  مه ی را در تممین مالی صنعت ایفا میسرمایه

شای عصدبی، مبحث تحیییی  ال  تممین مالی صدنعت فتوولتاکیخ  بندی شدبکهبنابراین خروجی خوشده

به تصدویر کشدیده  2بندی در شدکل بندی ن ود که این دسدتهرا در ششدت مقوله کیی شدناسدایی شدده، دسدته

 شده استو

 
 بندی شبکه عصبی نمایش تصویری تحلیل چالش تأمین مالی صنعت فتوولتائیک بر اساس خوشه. 2شکل
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توس  برخی خبرگان شا  شای بدست آمده در بالا و برقراری یخ ارتبا  کیی بین مقولهاسان گیاره بر  

توان به شسددته مرکیی  میشددود، مشدداشده می 3کننده در پروش ، ش ان طور که در شددکل  مشددارکت

نتای ، یعنی راشبردشای برون رفت از  ال  تممین مالی صدددنعت فتوولتاکیخ با توجه به شدددرای  فعیی 

 این صنعت در کشور دست یافتو

 گیری بحث و نتیجه .5

با توجه به سددیر ت ور تاریخی صددنعت فتوولتاکیخ در کشددور، با گذار از مراحل آشددنایی، ح ایت و  

اند، پای  ی این صددنعت قرار گرفتهتوسددعهشایی را که در مسددیر ایجاد بازار، اکنون لازص اسددت  ال 

شای  ی این صدنعت، شیینهشای توسدعهن وده و به راشکاریابی باردازیمو از آن جا که در بررسدی  ال 

اولیه بسدیار زیاد و ک بود منابع مالی مانع اصدیی شدناسدایی گردیده، در این پروش  سدعی شدده اسدت این  

ت موضدددوع تممین مالی فتوولتاکیخ و نظرات فعالان و   ال  بر اسدددان کییه متون در دسدددترن ادبیا

 ی مساکل م رن  متخصصان صنعت در کشور، مورد بررسی قرار گیردو نتای  پروش  نشان داد که کییه

 

 
 بندی های حاصل از تحلیل خوشه نمایش تصویری ارتباط کلی بین مقوله. 3شکل
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باشددد که عبارتند از؛ دلایل ایجاد  خوشدده قابل تحییل می 8در  ال  تممین مالی صددنع فتوولتاکیخ در 

شای دولتی برای  دسدتیابی، راشبردشای تممین مالی دولتی، مشدو   ال ، شدرای  تمریرگذار، نتای  قابل

 شاوشا و بی هبخ  خصوصی، راشبردشای تممین مالی شخصی، راشبردشای تممین مالی ع ومی، ض انت

شدای  ی راشبردشدای تدممین مدالی بخ  دولتی، مشدددو بدا توجده بده آن کده نق  دولدت در  هدار خوشددده

گیری  جاد  ال  و شدرای  تمریرگذار شدناسدایی گردیدو نتیجهدولتی برای بخ  خصدوصدی، دلایل ای

ی تممین مالی صددنعت فتوولتاکیخ از شای دولت در زمینهگذاریشا و سددیاسددتریییشددود که برنامهمی

شدددود با توجه به آن که اشداح تعیین شدددده برای این  ای برخوردار اسدددت و پیشدددنهاد میاش یت ویره 

مدانددگی در این حوزه وجود دارد، یدخ شنوز تحقن نیدافتده و یدخ عقد شدای قبیی  صدددنعدت در برندامده

شدا صدددورت پدذیردو از مواردی کده برای این  شدا و برندامدهبدازنگری جدامع بر روی این سدددیداسددددت

موضدوع شدیوه شیینه کرد عوارض بر  شا لازص اسدت مورد بازنگری اسداسدی قرار گیرد، گذاریسدیاسدت

شای غیراصدولی تخصدیصدی یارانهباشددو  یدپذیرشا در قانون میاسدت که به عنوان درآمد اختصداصدی تجد

، گواشی بر آن اسدددت که ی شدددرای  تمریرگذار، واقع شدددده اسدددتکه در خوشددده  نییبه بر  فسدددییی 

شا  ه در مصدارح خانگی و  ه صدنعتی و تجاری با  ای نیسدت که برای پرمصدرحشا به گونهگذارینر 

رای احدداث نیروگداه در اختیدار دارندد، ایجداد انگییه برای  وجود آن کده مع ولاً فضدددای منداسدددبی شم ب

درات بر  به عنوان یخ راشبرد  بر این اسدان و با درنظر گرفتن صدا  وسداخت نیروگاه فتوولتاکیخ شدود

شای  در خوشده تممین مالی دولتی و نیی قرارداد خرید تضد ینی به عنوان راشبرد دیگر در خوشده مشدو 

شدود نر  بر  فسدییی گروه پرمصدرح و نر  خرید تضد ینی  هاد میدولتی برای بخ  خصدوصدی، پیشدن

ک خ با توجه به شدددناسدددایی   علاوه بر این، وبر  فتوولتداکیدخ معادل قی ت بر  صدددادراتی قرار گیرد

که شدرای  بحرانی  توان نتیجه گرفت  شای دولتی برای بخ  خصدوصدی، میبلاعوض در خوشده مشدو 

وجود زمین کندد دولدت از راشبرد تشدددویقی ک دخ بلاعوض برای تجهییات در ازای ایجدام می  فعیی

نیی در قوانین  ند سددال آتی اسددتفاده ن اید، مشددابه راشکاری که دولت برای کاش  مصددرح   مناسدد 

را در ازای وجود زمین مناس  طی  CNGشای گذشته به کار گرفت و تجهییات رایگان  در سالبنیین  

دشد این یخ راشکار موقت  طور که تجربه قبیی نشدان میافراد قرار دادو البته ش ان ند سدال در اختیار 
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شددود در مدت زمان اجرای این  باشددد و از این رو پیشددنهاد میمی  برای برون رفت از شددرای  بحرانی 

مثدل اورا  قرضددده و  شای تممین مالی صدددنعدت از طرین به کار گیری ترکید  سدددایر روشطرن، بازار 

راشبردشای تشددویقی  ی انرژی تجدیدپذیر، توسددعه یابد تا پب از مدتی این  شای قابل معامیهگواشینامه

گذاری در صددنعت به طور طبیعی در بازار آن وجود داشددته باشدددو  قابل حذح بوده و جذابیت سددرمایه

ر این  شای یکسدانی دشدوند ولی آگاشیشا در حال حاضدر اجرا میاز آن جا که برخی مشدو ش چنین  

پیشددنهاد  برنده باشددند،  اند  ندان مشددو  و پی و نتوانسددتهزمینه حتی برای فعالان صددنعت وجود ندارد  

ی سددوص شددناسددایی گردید، شددود به منظور دسددتیابی به حاک یت فضددای ح ایتی که در خوشددهمی

تری  قوی  ایشای رسدانهی پنجم، با اسدتفاده از شدیوه شای بکار گرفته شدده توسد  دولت از خوشدهمشدو 

و صدرفه اقتصدادی   رسدانی گردداطلاع  ایبه گونه بییبوردشای سد   شدهرشا و معابر،در رسدانه میی و نیی  

یغات جذم صدددنایع و سددداب شدح اولیه در این تبیکه   شا به روشدددنی ن ای  داده شدددوداجرای طرن

علاوه بر   وفتوولتاکیخ باشددگذاری در صدنعت  مصدارح خانگی بالاتر از الگوی مصدرح برای سدرمایه

گردد  ی شدرای  تمریرگذار، پیشدنهاد میی تجهییات در خوشدهاین، با توجه به شدناسدایی قی ت ت اص شدده 

بنیدان صدددنعدت فتوولتداکیدخ را تقویدت  شدای دان دولدت از این زاویده نیی نق  ح دایتی خود از شدددرکدت

پروش ، در حال حاضدر متخصدصدین   بر اسدان اطلاعات گردآوری شدده در بانخ اطلاعات این  ون اید

ترین واردات برخی تجهییات این صدددنعدت، در سددداده فنی داخیی، این تواندایی را دارندد کده بده جدای  

باشددد، اقداص به  ه عنوان ن ونه صددرفاً با واردات یخ کیت که شددرای  واردات آن نیی مهیا میحالت، ب

شای  شایی مبنی بر ح ایت ویره از شددرکتفراخوانشددود ر ن ایندو بنابراین پیشددنهاد میسدداخت اینورت

شای اتوماتیخ  ، مانند دسدتگاه شابنیان تولید کننده تجهییات فتوولتاکیخ و یا مییومات سداخت آندان 

این فراخوان لازص اسددت سددازمان اسددتاندارد، فرایند تولید پنل خورشددیدی، صددورت پذیردو در کنار 

شا را دنبال کند تا شدرای  عدص اعت اد به  زص توسد  این شدرکتشای فنی لانظارتی برای کسد  تمییدیه

برخی و  شا نیی تکرار نشدودی پنل در کشدور، برای این شدرکت ند شدرکت معدود تولید کننده ت  تولیدا

باشدند ولی بر اسدان نتای  حاصدل از این پروش ، برای فعالان در سدایر کشدورشا م رن میراشبردشا نیی  

رسدد به دلیل شدرای  بحرانی و  که به نظر می  صدنعت فتوولتاکیخ کشدور ما در حال حاضدر م رن نیسدتند
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تواند  گذاران خصدوصدی به این موارد میاین صدنعت در کشدور باشدد ولی توجه سدرمایهماندگی  عق 

شای قابل ح ل گسدترش صدنعت سدیسدتم  به عنوان ن ونه  ،ته باشددشا سدودآوری مناسدبی داشد برای آن

 شای فتوولتاکیخ برخوردار اسدتای نسدبت به انواع نیروگاه شا از جذابیت ویره خ که خرید آنیفتوولتاک

اقدداص ن وده و بخ   بنیدان در زمینده سددداخدت این تجهییات شدای دان شدددود شدددرکدتپیشدددنهداد می و

شا از شدرای  تمریرگذار بر صدنعت   این سدیسدتمو تمریرپذیری ک ترن  شای اولیهخصدوصدی با توجه به شیینه

که در سدددایر مورد دیگر  شا فعالیت کنندوی تجارت آنشای خورشدددیدی، در زمینهنسدددبت به نیروگاه 

کشددورشا به ویره ژاپن بسددیار مارر واقع شددده ولی در حال حاضددر با توجه به شددرای  گذار صددنعت در 

شای خورشدددیدی خانگی در کنار باشدددد، فروش جانبی نیروگاه جه فعالان صدددنعت ن یایران، مورد تو

یی صددنعت، موقتی بوده و به نا ار دیر یا زود  جا که شددرای  فعشای سدداخته شددده اسددتو از آنمسددکن

شای  شددود با توجه به پیشددرفتمسددکن پیشددنهاد میسددازان  مراحل توسددعه را طی خواشد ن ود، به انبوه 

ایجاد امکانات رفاشی توسد  فعالان صدنعتی بخ  مسدکن کشدور صدورت گرفته اسدت،  فراوانی که در

 از این منبع درآمد غافل نشوندو

 منابع  .6

  در تجددیددپدذیر  شدایانرژی  تکنولوژی توسدددعده  و مدالی  توسدددعده"  ،(1398) زاده  مهادیاه  عبادی  یون مجیاد  رااااقلی آقاایی 

 Doi: 10.22059/JTE.2019.71284  و 253- 284  (،2)54  اقتصادی،  تحقیقات  ،"توبیت  پانل  الگوی  از  کاربردی:  مختیف  شایبخ 

تبیین الگوی  " ، (1396و )الهزاده  وجهابراهیمی سااروعلیا  محمدحساان  عظیمی  ماشاااراله  رودسااازی  حبیی  قربانی

تعاون و   ،"اسدتفاده از نظریه داده بنیادشای کشدور با  شای ع ومی خصدوصدی در توسدعه زیرسداختشا برای مشدارکتتممین مالی تعاونی

 http://ajcoop.mcls.gov.ir/article_46628.htmlو 172- 149(، 21)6کشاورزی، 
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