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 نفت  المللی انتشار ریسک در بازارهای بین 

 
 1سمانه باقری 

 چکیده 
 

.  دنعنوان یک کشور صادرکننده نفت دارنقش مهمی برای ایران به و المللی هستندترین بازارهای بینبازارهای نفت از مهم

 این پژوهش   نفت هستند.کننده    مصرفکشورهای عرضه کننده و    هر دو دسته  ودجهثرگذار بر باز بازارهای مهم و ا   نفت 

همبستگی آزمون  المللی نفت با استفاده از تئوری شبکه پیچیده و  به بررسی انتشار ریسک در بازارهای بین  باربرای نخستین  

،  اوپکبازار نفت    مطابق نتایج به دست آمده،  . است   پرداخته میلادی    12  /2022تا    1991/10برای دوره زمانی    پیرسون

ثیر را در شبکه ترین تأدارد و این گره بیشالمللی نفت  در شبکه بازارهای بین  گره را در انتشار ریسکترین قدرت  بیش

بازارهای نفت دارد.    درانتشار ریسک  ترین قدرت گره را در شبکهضعیف ،اندونزی بازار نفت . ه است بازارهای نفت داشت

بستگی را به  مترین هبه این معنا است که بازار نفت برنت، بیش است وترین مقدار  برای بازار نفت برنت بیش ها،گره وزن

مطابق    است.بوده    بازارهای نفت یکسانهای  گرهبرای همه    ،درجه گره  دارد.  های نفت ردر شبکه بازا   دیگر بازارهای نفت 

  بازارهای نفت مربوط به  ترین همبستگی   نتایج آزمون همبستگی پیرسون، همبستگی در بازارهای نفت وجود دارد و بیش

 باشد.  نیجریه و الجزایر و بازار نروژ و الجزایر می

 
 

 شبکه پیچیده، ضریب همبستگی پیرسون   تئوری   نفت،   های انتشار ریسک، بازار :  واژه های کلیدی 
 
 

 

 

 
 

 

 

 

 
 samanehbagheri@stu.yazd.ac.ir )نویسنده مسئول( دکترای اقتصاد، دانشکده اقتصاد، مدیریت و حسابداری، دانشگاه یزد   1
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 مقدمه   . 1  

 

ی صادرکننده  نفت خام ماده اولیه بسیاری از صنایع اصلی است و برای اقتصاد کشورهانفت خام، اهمیت زیادی در صنایع گوناگون دارد.  

هر عاملی که موجب بروز اختلال در عرضه و تقاضای در بازار نفت شود، سبب شوک  اهمیت بسیاری دارد.    کننده نفت خام،و وارد

قیمت نفت، اثرات    شوک تقسیم نمود.  مت نفت، دو گروه عوامل بنیادین و غیربنیادین  ثر بر قیعوامل مؤ شود.  در بازار نفت خام می

روستا تواند داشته باشد، که به ساختارهای اقتصادی، نهادی و سطح توسعه اقتصادی آن کشور ربط دارد )لفی بر اقتصاد کشورا میمخت

که منبع عمده در تأمین انرژی در دنیای امروز است، به عنوان یک ماده اولیه در تولیدات  خام، علاوه بر این نفت (.  1398و دیگران،  

المللی کشورهای مختلف دارد. کشورهای صادر کننده نفت، از یک صنعتی است و نقش مهمی در تعیین میزان قدرت ملی و اعتبار بین

کنند. از سوی دیگر، کشورهای واردکننده نفت،  از آن به عنوان عامل  سو با تولید و فروش آن، درآمد قابل توجهی را از آن خود می 

ای  گونهت، به فپیش از دهه هشتاد میلادی، شرایط حاکم بر بازار ن(.  1398شاکری و دیگران،  )   کننداصلی در فرآیند رشد و توسعه یاد می

کردند. به دلیل افزایش نوسان قیمت  بازار نفت نمی   های نفت خام، نوسان زیادی نداشتند و ریسک زیادی متوجه بازیگرانقیمت   بود که

های قیمت اگذار شد و زمینه برای بازار کاغذی نفت ایجاد شد.  وکالا    نفت خام بر بازارگذاری قیمت  میلادی قیمت   1980نفت در دهه  

میلادی    2008ها در سال  توان برای مثال، تغییرپذیری قیمت اند، که میهای مختلف داشتهجهانی نفت خام، تغییرپذیری زیادی در دوره

بازارهای (.  1392دلار کاهش یافت )جلالی نائینی و دیگران،    40دلار به    148میلادی قیمت نفت خام از    2008را بیان کرد. در سال  

بحران مالی جهانی  است.   درکننده و واردکننده نفت اثرگذاربودجه کشورهای صا  هبازارهای مالی در جهان هستند که ب  ترینمهم  نفت از

تواند شبکه مالی داشته باشد و میکل  برای    تواند اثرات مخربی سیستم مالی میها یا اجزای  در واقع نشان داد که خرابی در بخش  2008

در میان  بحران مالی جهانی توجه قابل توجهی را   به دلیل طغیانگسترش آن،  و   . سرایت ریسک سیستمیک در کل اقتصاد گسترش یابد

از  شود که  پذیری بخش مالی توصیف میریسک سیستمیک که به عنوان آسیب .  گذاران به خود جلب کرده است محققان و سیاست

کل بخش گسترش یافته و حتی بزرگ شود و سپس به صورت موجی به   بهتواند  های داخلی میطریق آن پیامدهای نامطلوب شوک 

انتشار ریسک در بازارهای نفت، به نقش توسعه کشورها،    .(2012،  و دیگران    1)بیلیوکند  جسته میبقیه اقتصاد سرایت کند، اهمیت را بر

در این  تر کرده است. را بیشنفت  انتشار ریسک در بازارهای، اهمیت دهد. جهانی شدن به همراه گسترش و توسعه بازارهااهمیت می

 .هستیمزیر ال پاسخ به سوالات هش به دنبپژو

انتشار   نفت، دیگر دارد؟ کدام بازارنفت  بازارهای  دیگر  تری با  بیش  همبستگی   هاکدام بازار  آیا همبستگی در بازارهای نفت وجود دارد؟

  شبکه بازارهای نفت دارد؟ تری درریسک بیش

 

 مرور ادبیات:   . 2

 

توانند ریسک تواند در بازارهای مالی انتشار یابد. بعضی از بازارها میناپذیر است، ریسک میریسک در بازارهای مالی، امری اجتناب

کننده پیرامون، بازار مالی فوق  توان بازار مالی جذب کننده پیرامون، بازار مالی پخشاز انواع بازارهای مالی، می تر انتقال دهند.را بیش

کند و به شکل محدودی محدود  ها را جذب میکه شوک  2کننده پیرامون کننده را نام برد. بازار جذبجذب کننده و بازار فوق پخش

 
1 Billio 
2 Peripheral -absorber 
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طور  را به هاها را از دیگر بازارهای مالی جذب و شوک شوک  1کننده پیرامونکند، بازار مالی پخشرا به دیگر بازارها منتقل می هاشوک 

ها را به کند ولی این شوک ها را از دیگر بازارهای مالی جذب میشوک  2کننده کند. بازار فوق جذبگسترده به دیگر بازارها منتقل نمی

بازار  سازد.  طور گسترده به دیگر بازارهای مالی منتقل می ها را جذب و بهشوک   3کننده دهد و بازار فوق پخشدیگر بازارها انتقال نمی

توان با استفاده از شبکه پیچیده  می (.2019و همکاران،    5)چادهوری کند  ها را به بازارهای دیگر منتقل میکه بحران ، بازاری است 4پل

ها بررسی شوند که از طریق نوع بازارهای مالی را شناسایی کرد. برای بررسی شبکه سرریز تلاطم، باید سرریز تلاطم در بین سهم

.  بررسی کرد  توان ساختار بازارها راپیچیده، میکمک شبکه  با    .بررسی کردها توان سرریز تلاطم بین سهممی  ،های سرریز تلاطمآزمون

امکان استفاده از نظریه گراف    عموم موارد تحلیل بازارهای مالی  با توجه به اینکه در  .دست آمده است به    6این دیدگاه از نظریه گراف 

شود. عناصری که با هم ارتباط داشته باشند، شبکه گفته ها از شبکه استفاده میبرای تجزیه و تحلیل داده.  پذیر نیست امکان  7کلاسیک 

نمودار شبکه شود و شکلمی را  آمده  به دست  پیچیدهگویند.  می  8های  این ساختارهای  بازارها ساختارهای  در  که  دارند  پیچیده ای 

توان به مطالعات، رحیمی باغی و عرب صالحی نصرآبادی از مطالعاتی که به شبکه پیچیده پرداختند، می  اقتصادی، شرایط متغیر است.

( به بررسی 1389علیت گرنجر، به بررسی ریسک سیستمی در نظام مالی پرداختند. راعی و همکاران )  (، که با استفاده از شبکه1397)

اوراق بازار تحلیل مبتنی هایازشبکه استفاده با تهران بهادار بورس  قارنه  بر پیچیده  پرداختند. دستخوان و شمس  روش حدآستانه 

 در سیستمی نظر از مهم هایشرکت  شناسایی  ،مالی هایشبکه در سیستمی  ریسک ارزیابی های مقایسه شاخص( به بررسی،  1396)

( به بررسی تغییرات شبکه در ارتباط نظام مالی، به عنوان 2019)  و دیگران   9تهران با روش شبکه پرداختند. چاودهوری  بورس بازار

ارتباط    کشورها پس از بحران مالی، کاهش یافته بود وپیوند بازارهای مالی  یک تجربه آسیایی پرداختند و به این نتیجه رسیدند که  

با بررسی پیشینه تحقیق انجام شده، پژوهشی  بسیاری از بازارهای مالی، از طریق بازارهای مالی پل، با بازارهای جهانی برقرار شده است.  

بار به بررسی انتشار ریسک در بازارهای نفت  که در زمینه انتشار ریسک در بازارهای نفت انجام نشده است، این پژوهش برای نخستین 

 پردازد. می

 

 : شناسی تحقیقروش  .  3  

 

 شود.  در این پژوهش از شبکه پیچیده و آزمون همبستگی پیرسون بهره گرفته شده است. که در ادامه به بررسی هر دو روش پرداخته می 

 
 
 

 

 

 
1 Peripheral-spreader 
2 Super-absorber 
3 Super-spreader 
4 Bridge  
5 Chowdhury 
6 graph theory 
7 classical graph theory 
8 network graph 
9 Chowdhury 
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 آزمون همبستگی پیرسون     . 1.3

  

است که هیچ    ارد. همبستگی صفر  نشان دهنده ایند  -1و    1روش همبستگی پیرسون، یک روش متغیر عددی است و مقداری بین  

به معنی همبستگی کامل منفی است.   -1، به معنی همبستگی  مثبت کامل و همبستگی  1همبستگی بین متغیرها وجود ندارد. همبستگی  

،  Aهم بالا خواهد رفت. در صورتی که همبستگی منفی باشد، با افزایش B، متغیر Aدر صورت همبستگی مثبت، با افزایش متغیر  

 شود: نوشته می ( 1) . ضریب همبستگی پیرسون به شکل معادلهNettleton, 2014) ) یابدهم کاهش می Bمقدار 
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,تحقیق،   متغیرهای  تعداد 𝑁فاصله اطمینان،  ،(1) در معادله

,
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 .zhao and cai, 2016) ) بازده هستند

 

   1شبکه پیچیده   تئوری   . 2.3

 

  ی تعامل دارند که شامل انواع مختلف  یکدیگربا    ای یچیدهپ  یدر الگوها  هاپدیدهاز    یا، مجموعهساخته شده  و   یعیطب  هاییستمدر اکثر س

ی با مشکلاتی همراه  ایچیدهپ  یها   یستمس  ین. به دست آوردن درک چناست اتصال    یه های مختلفدر زمان و شامل لا   یرتغماز روابط  

اند توسط خطوط به هم متصل شده  یشود که به صورت جفتیم  یدهاز نقاط است که گره نام  یشبکه به زبان ساده مجموعه ا  یک است.

های اخیر در دهه (.  et al, 2020 Schuenemannرا ارائه می دهد )    2. ترسیم عناصر مرتبط به هم نمودار شبکه شودیم  یدهکه لبه نام

در پژوهش خود تأکید   centralityبر اهمیت    Romance, 2011  کار رفته است.تئوری شبکه پیچیده، برای شناسایی بهتر شبکه به

ها در شبکه پرداختند. نظریه شبکه پیچیده از نظریه  داشتند و به بررسی معیارهای مرکزیت در شبکه و نقش این معیارها در اهمیت گره

توان برای بررسی رفتارهای  و ترکیبی از علم فیزیک و آمار است که می)Moghadam et al, 2019دست آمده است )به    3گراف

شود که امکان  (. کاربرد شبکه پیچیده زمانی بهتر دیده میMajapa and Gossel, 2016) مالی و بازارهای سهام از آن استفاده کرد

را مالی  توان ساختار بازارهای  (. با کمک شبکه پیچیده می Caraiani, 2012) پذیر نیست امکان  4استفاده از نظریه گراف کلاسیک

 Gomes and)  ای هستند که در این ساختارهای پیچیده اقتصادی، شرایط متغیر است بررسی نمود. بازارها دارای ساختارهای پیچیده

Gubareva, 2021).  تشکیل شده است. هر شبکه پیچیده شامل   6و یال  5شبکه پیچیده از گره( , )G V E=   .استV   گره وE 

 
1 Complexity Network 
2 network graph 
3 graph theory 
4 classical graph theory 
5 Node 
6 Edge 
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باشد. حلقه در شبکه   1تواند شامل حلقه (. یک شبکه میCosta et al, 2007کند )ها را به هم متصل میهایی است که گرهشامل یال

 (.2018و دیگران،  3)ژو  خود به با بیش از یک یال به هم متصل شده باشند 2شود که از رأسهایی گفته مییال به

1

1

1

1

N

p pq

q

c l
N

−

=

 
=  

− 
                            )2(           

 closeness centrality   کوتاه ( مسیر  بین  pqlترین  مجموعه𝑞دیگر  و رأس 𝑝رأس  (  گفته می 𝑣  که شامل  هستند،  -در شبکه 

 .  (Zou et al, 2018سری زمانی است ) 4طول𝑁ود. ش

, 1, 1

( )N
qr

p

q r r qr

p
b



= 

=                              )3(               

betweenness centrality    پیچیده از یک راس مشخص میکوتاهدر شبکه  اندازهترین مسیرها در شبکه ای که  گیری  گذرد، را 

ترین مسیرها را که  تعداد کوتاه   𝜎𝑞𝑟(𝑝)و اشاره دارد rو 𝑞 ترین مسیرهای بین دو راستعداد کل کوتاه( به  3در معادله )qr  کند.می

 (. Zou et al, 2018) دهداست را نشان می 𝑝شامل رأس 

 

 یافته های تحقیق  .  4

 

به دست    که از سایت اوپکاست  میلادی    12  / 2022تا    10/ 1991های این پژوهش شامل قیمت بازارهای نفت برای دوره زمانی  داده

ابتدا به    در این پژوهش،  .استفاده شده است   Gephiو    spssافزارهای  نرماز  اده در این پژوهش  فد استنرم افزارهای مورآمده است.  

بازارهای   ،و در ادامه با استفاده از شبکه پیچیدهشود  پرداخته می  همبستگی پیرسون  آزمون  بررسی همبستگی بازارهای نفت با استفاده از  

 شود.   بررسی مینفت 

 آزمون همبستگی پیرسون   برآورد  . 4.1

مون  ز(، همبستگی براساس آ1)جدول  مطابق    شود.ابتدا با استفاده از آزمون همبستگی پیرسون، همبستگی در بازارهای نفت بررسی می

ترین همبستگی در بیش  پردازیم.به ساخت ماتریس فاصله بازارهای نفت می در ادامه  در بازارهای نفت وجود دارد.    ،همبستگی پیرسون

 باشد. نروژ و الجزایر می  هایبازارچنین در همالجزایر و بازار نفت بازارهای نفت به بازارهای نیجریه و 
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بازارهای نفت   در   همبستگی پیرسون آزمون  (:  1جدول )   

  Alge
ria 

Ang
ola 

egy
pt 

iran indone
sia 

liby
a 

malay
sia 

mexi
co 

Nig
eri 

norw
ay 

om
an 

qat
ar 

Russ
ia 

sau
di 

bre
nt 

wti emir
ate 

ope
c 

Algeri
a 

1 .992
** 

.98
2** 

.97
2** 

.836** .99
0** 

.935** .941*

* 
.995

** 
.995*

* 
.93
3** 

.94
6** 

.980
** 

.92
5** 

.97
8** 

.95
0** 

.937*

* 
.96
8** 

Angola .992*

* 
1 .97

8** 
.96
9** 

.841** .98
7** 

.935** .943*

* 
.993

** 
.991*

* 
.93
3** 

.94
5** 

.972
** 

.93
1** 

.97
4** 

.94
6** 

.936*

* 
.96
8** 

egypt .982*

* 
.978

** 
1 .96

5** 
.844** .97

8** 
.915** .939*

* 
.976

** 
.982*

* 
.94
5** 

.94
6** 

.994
** 

.92
8** 

.98
2** 

.94
2** 

.947*

* 
.96
4** 

iran .972*

* 
.969

** 
.96
5** 

1 .867** .96
8** 

.940** .943*

* 
.968

** 
.972*

* 
.96
1** 

.96
4** 

.963
** 

.94
5** 

.96
8** 

.95
0** 

.961*

* 
.96
6** 

indone
sia 

.836*

* 
.841

** 
.84
4** 

.86
7** 

1 .85
4** 

.890** .836*

* 
.829

** 
.844*

* 
.89
6** 

.88
5** 

.843
** 

.86
4** 

.87
9** 

.84
8** 

.885*

* 
.90
0** 

libya .990*

* 
.987

** 
.97
8** 

.96
8** 

.854** 1 .950** .935*

* 
.990

** 
.993*

* 
.94
3** 

.96
0** 

.976
** 

.94
3** 

.98
9** 

.94
9** 

.950*

* 
.98
2** 

malay
sia 

.935*

* 
.935

** 
.91
5** 

.94
0** 

.890** .95
0** 

1 .902*

* 
.939

** 
.939*

* 
.92
5** 

.94
8** 

.912
** 

.92
3** 

.93
8** 

.91
7** 

.927*

* 
.96
0** 

mexic
o 

.941*

* 
.943

** 
.93
9** 

.94
3** 

.836** .93
5** 

.902** 1 .939
** 

.939*

* 
.92
6** 

.92
9** 

.929
** 

.91
0** 

.93
5** 

.93
8** 

.926*

* 
.93
9** 

Nigeri .995*

* 
.993

** 
.97
6** 

.96
8** 

.829** .99
0** 

.939** .939*

* 
1 .992*

* 
.92
8** 

.94
6** 

.973
** 

.92
7** 

.97
3** 

.94
5** 

.934*

* 
.96
7** 

norwa
y 

.995*

* 
.991

** 
.98
2** 

.97
2** 

.844** .99
3** 

.939** .939*

* 
.992

** 
1 .94

2** 
.95
3** 

.980
** 

.93
6** 

.98
6** 

.95
0** 

.946*

* 
.97
4** 

oman .933*

* 
.933

** 
.94
5** 

.96
1** 

.896** .94
3** 

.925** .926*

* 
.928

** 
.942*

* 
1 .98

6** 
.946

** 
.97
3** 

.96
4** 

.93
0** 

.993*

* 
.97
4** 

qatar .946*

* 
.945

** 
.94
6** 

.96
4** 

.885** .96
0** 

.948** .929*

* 
.946

** 
.953*

* 
.98
6** 

1 .946
** 

.97
9** 

.96
5** 

.93
9** 

.987*

* 
.98
5** 

Russia .980*

* 
.972

** 
.99
4** 

.96
3** 

.843** .97
6** 

.912** .929*

* 
.973

** 
.980*

* 
.94
6** 

.94
6** 

1 .92
6** 

.98
1** 

.93
8** 

.947*

* 
.96
3** 

saudi .925*

* 
.931

** 
.92
8** 

.94
5** 

.864** .94
3** 

.923** .910*

* 
.927

** 
.936*

* 
.97
3** 

.97
9** 

.926
** 

1 .94
8** 

.91
6** 

.979*

* 
.97
7** 

brent .978*

* 
.974

** 
.98
2** 

.96
8** 

.879** .98
9** 

.938** .935*

* 
.973

** 
.986*

* 
.96
4** 

.96
5** 

.981
** 

.94
8** 

1 .94
9** 

.964*

* 
.98
3** 

wti .950*

* 
.946

** 
.94
2** 

.95
0** 

.848** .94
9** 

.917** .938*

* 
.945

** 
.950*

* 
.93
0** 

.93
9** 

.938
** 

.91
6** 

.94
9** 

1 .929*

* 
.95
2** 

emirat
e 

.937*

* 
.936

** 
.94
7** 

.96
1** 

.885** .95
0** 

.927** .926*

* 
.934

** 
.946*

* 
.99
3** 

.98
7** 

.947
** 

.97
9** 

.96
4** 

.92
9** 

1 .97
8** 

opec .968*

* 
.968

** 
.96
4** 

.96
6** 

.900** .98
2** 

.960** .939*

* 
.967

** 
.974*

* 
.97
4** 

.98
5** 

.963
** 

.97
7** 

.98
3** 

.95
2** 

.978*

* 
1 

 مأخد: نتایج تحقیق 

 
 ماتریس فاصله در بازارهای نفت . 2.4

 
بر اساس ماتریس    ترین فاصله در بازارهای نفت (، بیش2مطابق جدول )پردازیم.  فاصله در بازارهای نفت می  ماتریس  مه به بررسیادر اد

 بازارهای اندونزی و نیجریه بوده است.  فاصله، در 
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 (: ماتریس فاصله در بازارهای نفت 2جدول ) 
 

Algeria Angola egypt iran indonesia libya malaysia mexico Nigeri norway oman qatar Russia saudi brent wti emirate opec 

Algeria 0.00 0.00 0.01 0.02 0.16 0.01 0.06 0.05 0.00 0.00 0.06 0.05 0.02 0.07 0.02 0.05 0.06 0.03 

Angola 0.00 0.00 0.02 0.03 0.15 0.01 0.06 0.05 0.00 0.00 0.06 0.05 0.02 0.06 0.02 0.05 0.06 0.03 

egypt 0.01 0.02 0 0.03 0.15 0.02 0.08 0.06 0.02 0.01 0.05 0.05 0.00 0.07 0.01 0.05 0.05 0.03 

iran 0.02 0.03 0.03 0 0.13 0.03 0.06 0.05 0.03 0.02 0.03 0.03 0.03 0.05 0.03 0.05 0.03 0.03 

indonesia 0.16 0.15 0.15 0.13 0 0.14 0.11 0.16 0.17 0.15 0.10 0.11 0.15 0.13 0.12 0.15 0.11 0.1 

libya 0.01 0.01 0.02 0.03 0.14 0 0.05 0.06 0.01 0.00 0.05 0.04 0.02 0.05 0.01 0.05 0.05 0.01 

malaysia 0.06 0.06 0.08 0.06 0.11 0.05 0 0.09 0.06 0.06 0.0 0.05 0.08 0.07 0.06 0.08 0.07 0.04 

mexico 0.05 0.00 0.06 0.05 0.16 0.06 0.09 0 0.06 0.06 0.07 0.07 0.07 0.09 0.06 0.06 0.07 0.01 

Nigeri 0.00 0.00 0.02 0.03 0.17 0.01 0.06 0.06 0 0.00 0.07 0.05 0.02 0.07 0.02 0.05 0.06 0.03 

norway 0.00 0.00 0.01 0.02 0.15 0.00 0.06 0.06 0.00 0 0.05 0.04 0.02 0.064 0.01 0.05 0.05 0.02 

oman 0.06 0.067 0.055 0.03 0.10 0.05 0.07 0.07 0.07 0.05 0 0.01 0.05 0.02 0.03 0.07 0.00 0.02 

qatar 0.05 0.05 0.05 0.03 0.11 0.04 0.05 0.07 0.05 0.04 0.014 0 0.05 0.02 0.03 0.06 0.01 0.01 

Russia 0.02 0.02 0.00 0.03 0.15 0.02 0.08 0.07 0.02 0.02 0.05 0.05 0 0.07 0.01 0.06 0.05 0.03 

saudi 0.07 0.06 0.07 0.05 0.13 0.05 0.07 0.09 0.07 0.06 0.02 0.02 0.07 0 0.05 0.08 0.02 0.02 

brent 0.02 0.02 0.01 0.03 0.12 0.01 0.06 0.06 0.02 0.01 0.03 0.03 0.01 0.05 0 0.05 0.03 0.01 

wti 0.05 0.05 0.05 0.05 0.15 0.05 0.08 0.06 0.05 0.05 0.07 0.06 0.06 0.08 0.05 0 0.07 0.04 

emirate 0.06 0.06 0.05 0.03 0.11 0.05 0.07 0.07 0.06 0.05 0.007 0.01 0.05 0.02 0.03 0.07 0 0.02 

opec 0.03 0.03 0.03 0.03 0.1 0.01 0.04 0.06 0.03 0.02 0.02 0.01 0.03 0.02 0.01 0.04 0.02 0 

 مأخد: نتایج تحقیق  
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 . بررسی شبکه همبستگی بازارهای نفت  4.3

 شود. در ادامه به بررسی شبکه همبستگی بازارهای نفت پرداخته می 

 
 (: شبکه بازارهای نفت  1شکل ) 

 
 مأخد: نتایج تحقیق                                                              

 

ترین مقدار همبستگی (، بازار نفت برنت، دارای بیش1مطابق شکل )رسم شده است.    ،همبستگی پیرسون  آزمون  ( بر اساس1شکل )

این   این معنا است که  به  بازارهای نفت است و  بازارهای دیگر داردهمبستگی بیشبازار،  در  با  گره. کوچکتری  بازار نفت ترین   ،

 ترین ضریب همبستگی در بازارهای نفت است.  دهنده کماندونزی است که نشان
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 (: بررسی درجه و قدرت گره در بازارهای نفت 3جدول ) 

 درجه گره  قدرت گره  نام گره 

Algeria 16.25 17 

Angola 16.23 17 

egypt 16.20 17 

iran 16.24 17 

indonesia 14.64 17 

libya 16.33 17 

malaysia 15.79 17 

mexico 15.74 17 

Nigeri 16.20 17 

norway 16.31 17 

oman 16.09 17 

qatar 16.20 17 

Russia 16.16 17 

Saudi arabia 15.93 17 

brent 16.35 17 

wti 15.88 17 

emirate 16.12 17 

opec 16.4 17 

 مأخد: نتایج تحقیق                                              

، بازارهای برنت، لیبی،  نفت اوپک ترین گره در انتشار ریسک را بازار نفت اوپک دارد، به ترتیب بعد از بازارقوی  (2مطابق جدول )

 ها یکسان به دست آمده است.  درجه گره برای همه گرهاند. نروژ و ایران قرار گرفته

 

 : گیری نتیجه .  5

 عنوان یک کشور صادرکننده نفت ایران بهکشور  بازارهای نفت، نقش مهمی برای  المللی هستند.  ترین بازارهای بینبازارهای نفت از مهم

المللی نفت  ترین مقدار قدرت گره را در انتشار ریسک در شبکه بازارهای بینمطابق نتایج به دست آمده، بازار نفت اوپک، بیش . دارد

را در شبکه  ترین قدرت گره،  ترین تأثیر را در شبکه بازارهای نفت خواهد داشت. بازار نفت اندونزی، ضعیفدارد و این گره بیش

ترین مقدار است و به این معنا است که بازار نفت برنت،  ، برای بازار نفت برنت بیشانتشار ریسک در بازارهای نفت دارد. درجه گره

ترین قدرت انتشار  بیش  یکسان است.   ، های بازارهای نفت گره، برای همه  دیگر بازارهای نفت دارد. درجه گره  ا ترین همبستگی را ببیش

نقش بازار نفت اوپک در شبکه بازارهای نفت بسیار زیاد است، به این معنی است که این بازار وسیله بازار نفت اوپک است.  به  ریسک

مطابق   ریسک را در شبکه بازارهای نفت به طور بسیار مؤثر پخش نماید. این بازار نقش مهمی در شبکه بازارهای نفت دارد.تواند  می

نتایج آزمون همبستگی پیرسون، همبستگی در بازارهای نفت وجود دارد و بیش بازارهای    بین  ترین همبستگی در بازارهای نفت با 

گذاران باید در زمان نوسان در  با توجه به این همبستگی در بازارهای نفت، سیاست .  باشدنیجریه و الجزایر و بازار نروژ و الجزایر می
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های بازارهای نفت، از تأثیر این نوسانات و تلاطم قیمت نفت، بر بازار نفت خود آگاه باشند و تمهیداتی را برای کاهش قیمت  قیمت 

 نفت خود در نظر گیرند. 

 

 منابع: . 6

با تأکید    تحلیل عوامل مؤثر بر قیمت (.  1398روستا، علی، محمدی، تیمور، مهاجری، پریسا، شاکری، عباس، قاسمی، عبدالرسول.)کت

 . 37: 106-137سازی اقتصادی، بر ریسک سیاسی کشورهای عضو اوپک. تحقیقات مدل

 

(.  اثر سرریز ریسک بین بازدهی قیمت در بازارهای 1392جلالی نائینی، سید احمدرضا، قربانی پاشایی کلائی، وحید، صیادی، محمد ) 

 . 3(9:) 31-52های نفت خام. فصلنامه اقتصاد ایران. نقدی و آتی 

 

 بر پیچیده مبتنی هایشبکه  از استفاده با تهران بهادار بورس اوراق بازار تحلیل(،  1389رضا و نمکی، علی)راعی، رضا، جعفری، غلام
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121-142 . 
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